VI FINNS DAR DU MINST ANAR DET. Sandviks kunnande bidrar
pa manga sitt till ett nytt fungerande kni. Ett exempel dr materialet
som kndimplantatet ir tillverkat av. Koncernen dr ledande i virlden
pa avancerade rostfria material och titan.

Du hittar ocksa resultatet av vart kunnande i mobiltelefoner, i
flygplan, pd havets botten och pad manga andra stillen. Men dven om
inte du tinker pd var Sandvik finns, sd gor kunderna det. For vira
produkter 6kar bade deras produktivitet och lonsambhet.

G4 in pa www.sandvik.se. Dar finns mer dn du anar!
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En stralande framtid for alla?

ur manga minns att Sverige till slutet av 60-talet hade ett forsknings-
program med egna kdarnvapen som méal? Jag tanker pa det nir jag
laser en av valdebattens mycket fa artiklar med teknik och miljo-
inriktning i DN den 5 september "Sverige ska ater bli en ledande
karnkraftsnation” proklamerar folkpartiets Jan Bjorklund och Tobias
Krantz tillsammans med VD for E.On Nordic Jonas Abrahamsson.

Karnkraften ar vil den enda teknikfragan som har lyfts fram i
debatten och den ar hogst aktuell. Iran kommer med all sannolikhet att starta sin
forsta reaktor under hosten, vilket oroar véarlden betydligt mer &n alla de andra drygt
50 reaktorer som samtidigt byggs. P4 andra sidan finska viken hoppas finnarna fa
Klart tredje reaktorn i Olkiluoto 2012. Kirnkraftens framgangar, eller ska jag sdga
brist pA motgangar, leder vidare till en annan aktuell fraga i Sverige. Uran. Hur
mycket uran som finns i Sverige tvistar de lairde om men att det finns ar oomstritt.
Stigande efterfragan har gjort det intressant att prospektera. Karin Virgin
har matt temperaturen i urandebatten dar allt fler politiker, precis
som i kdrnkraftsfragan, borjar dndra asikt.

Att studenterna ar var framtid ar de flesta ense om. "Vi hoppas att
ni ska skaffa er en bra utbildning, gora storverk och ge oss mojlighet
till en hygglig pension nér vi avgar vid 70-ars alder!” Men ménga -
studenter far en tuff start. De flyttar hemifran, lamnar kompisar och
hemstad. Samtidigt ska de klara av sjalvstandiga studier pa hog niva. f
Plus dé den detalj att de ska g& runt pd mindre pengar an existens-
minimum. Ar nigon forvanad over att manga kroknar? Eller att
det tar lang tid for dem att bli fardiga? Jag skulle ocksé ha svart
att skota mitt jobb om jag var tvungen att jobba extra i kassan
pa ICA for att klara hyran. Studenternas sociala situation ar i
fokus i Guiden den har gngen.

Alla har ndgon gang kommit ut fran en foreldsning utan att
minnas vad den handlade om. Att férnya undervisningen sa
att studenterna kan anvinda sin kunskap nar de tagit exa-
men ar civilingenjor Kristina Edstroms passion och mission
sedan drygt tio ar. For det har tagit tid att f4 acceptans for
att undervisningens kvalitet paverkar kvaliteten pé ingen-
jorerna. Just nar den héar tidningen gar i tryck avgors det
om KTH ska satsa stort pa att bli bist dven pa ingenjors-
undervisning. G& in pd www.ingenjoren.se och se hur det
gick!

Trevlig lisning!

JENNY GRENSMAN
Chefredaktor

JENNY HISS

Den nya innovationsupphand-
lingsutredningen. Kortare sagt.
Bestall vad du skulle vilja ha, inte
det du vet finns att fa.

JENNY DISS

Priset pa tag- och flygbiljetter.
Varfor &r det tre ganger dyrare
att dka tag an flyg till exempeltill
Kiruna?

JENNY GISS

Att man kommer att tala om
danske professorn Bjérn Lom-
borgs nya bok dér han séger att
vi maste satsa stort och pa bred
front pa alternativa energikallor.
Litet ovéntat.
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Fran idé  till verklishet

e = == —— — Nyckeln till framgang &r att kunna inkludera alla relevanta fysikaliska

e — Bt et e : fenomen i en och samma simulering. Med COMSOL Multiphysics
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' | deller tidigt i utvecklingsprocessen. Detta leder till effektiv produkt-
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COMSOL Multiphysics®

Med verklig precision. Simuleringar &r berdkn- AC/DC Structural Mechanics Chenmical Reaction CAD Import
ingar som férséker férutspa vad som hander i . fliodule fliodule Engineering Kodule Kodule
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Du har full kontroll. Oppenheten later
dig definiera egna funktioner, ekva-
tioner och parametrar med tillgang till
detaljerade instéllningar pa alla nivaer. i ot 2 ; - «
) gar p: Mlnlmerlakltols"nlngst;(den. Du farf Maximera kraften. Sitt alla kdrnor Vad visar modellen? Ett statorblad i en jetmotor blir upphettat av
autorzanfs“ dgsarsel ve:je;.?ptr i arbete pd din maskin eller i ett forbrénningsgaser: For att forhindra att statorn smilter passerar
WSESIICIREln SIS CAIIS Kluster. Utan extra kostnad. kall luft och kyler ner bladet (plotten). Temperaturgradienterna

sjalv vid behov. resulterar i spanningar langs med svetsfogarna (grafen).

Kom och provkér

Capture the Concept”

www.comsol.se/events
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Tolv sidor om den tuffa tiden pa Teknis
hittar du i GUIDEN pa sidan 73.

5 UTMANINGEN:

z Adolphson & Falk £ Ingrid Nordmark
: har landat. Rymden = bygger digitala

g finns kvar fast nu g motorvagar fran

- kor de akustiskt. - grunden.
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Hoga uranpriser har fatt gruvbolagen att
satsa miljoner pa att leta uran i Sverige.
Och politikerna borjar omprova gamla
stallningstaganden.

INTERVJUN

"JAGSKAFORNYA
INGENJORSUTBILDNINGEN”

Kristina Edstrom jobbar for att under-
visningen pa KTH ska vara lika viktig
som forskningen. Skulle det bli bittre
ingenjorer da?

PERSPEKTIV

Mirakel at massorna

Hemmabyggarna samsades med
vetenskapsmannen nar teknikutveck-
lingen tog fart i borjan av 1900-talet. I sma
byggsatser spreds det som senare skulle bli
telegrafer och radiomottagare.

FOTO: JENNY LEYMAN

NYTANKAREN:
Johannes
Hedman sersma
sma spar efter
det som du helst
vill délja.
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SANDARE

Plast storldisningen

Ris och ros har nétt redaktionen efter forra numret och det tackar vi for. En riktigt upp-
mirksam lasare beslar oss med felGversittning och far tva biobiljetter som tack for besviret.

HOPPFULLT. Tack for tidningen och da
framforallt artiklarna "Klockan klamtar for
tillvaxten” och den om Charlie Hansson. Jag
tog del av Romklubbens analys 1975 och har
sedan 25 ar varit medveten om att tillvaxt
av den typ vi nu har, med allt snabbare
forbrukning av jordens @ndliga resurser, &r
omoijlig. Herman Dalys modell styr utveck-
lingen at ratt hall. Det &r gladjande att ni tar
upp denna angeldgna fraga och jag hoppas
detinte &r for sent att vanda utvecklingen.
Charlie Hansson &r en positiv person som
ger hopp for framtiden.

PETER DANIELSSON

FEL. I Ingenjoren nr32010 finns en artikel
dversatt fran engelskan: ”Blir vidumma av
Google” av Brian Cathcart. Pa ett stélle stalls
nagra fragor som testar allmanbildningen,
sedan anges svaren och s& kommer det (sid
64 hogt upp): “Hur gjorde du?” Meningen
“Hur gjorde du?” passar inte in i texten, och

"Hur gick det for dig?”. Men "Hur gjorde du?”
pa svenska uppfattas snarare som synonymt
med "Hur valde du att agera?” vilket &r helt
fel. Fragan "How did you do?” handlar ju om
lasaren och allménbildningstestet. Man kan
ju pa engelska saga "1 did well on the test”,
men pa svenska dr detta (4n sd lénge) en
meningslos ordkombination.

Ordet “do” pa engelska &r ju somen
schweizisk fickkniv, det kan anvandas till lite
vad som helst. I visan "The old dope peddler”
sjunger Tom Lehrer: "He is doing well by
doing good” (tva olika betydelser pa samma
rad). Man kan ju ocksd sédga "I want to do you
on the lawn” (som Jewel Kilcher sjungerien
av sina sanger), och dar ordet har ytterligare
en betydelse.

Hade jag ratt i min formodan? Jag googlar
pa Brian Cathcart "how did you do” och
mycket riktigt, den forsta posten i sok-
resultatet ar artikeln “IS GOOGLE KILLING
GENERAL KNOWLEDGE?” pa doménen

jag formodade "moreintelligentlife.com”.

att det statt LARS JOHANS-

“How did you SON, SOLNA

do?”ioriginal. .

Korrekt dver- . Redaktionen:

sattning borde SAw Lars, Du har helt

da vara nagot R ratt! Vifastnade i

Lot » resonemanget om

stilmed “Hur Blir ‘“l““”“'l hur man tar reda pé

klarade du _ H (,””u' ] p

dig?” eller ' ot saker och tolkade
4 VE

VAD HANDE SEN?

IJANUARI FORRA aret traffade Ingenjoren tex-

tilforskaren Lena Berglin vid Textilhogsko-
lan i Boras. Da hade hon nyligen fatt mycket
uppmérksamhet for sin avhandling om

interaktiva textilier. Hon hade ocksa utveck-

lat en prototyp till ett linne som mater EKG.
Nu har hon skrotat linnet och arbetat med
en sele som fungerar mycket battre.

- Vimarkte att trycket pa elektroderna
inte blev tillrackligt bra i linnet och dérfor
har vi utvecklat den hér selen som man bar

direkt pa kroppen under kldderna. Patient-
erna kan rora sig fritt samtidigt som den ma-
ter deras EKG. Det ar en bekvédmare [6sning
ar an elektroder som klistras pa kroppen och
ofta lossnar, séger Lena Berglin.

Selen har testats pa patienter pd Umea
universitetssjukhus under sommaren och i
oktober kommer den att demonstreras pa
medicinteknikdagarna.

- Nu har vi dessutom utvecklat tillverk-
ningen sd att vi enkelt och snabbt kan fa

fel! Fantastiskt med s uppmdrksamma
ldsare! Vi tackar for vdra nya kunskaper i
engelska och ber att f skicka tvd biobiljetter
som [6n fér modan.

SKRAP. I gdr kom Ingenjéren med mas-

sor av sommarlasning men varfor var den
inplastad och dessutom foljde det med
medlemserbjudanden som battre hade pas-
sat i ”Allt om mat” eller liknande... Hoppas vi
slipper sddant framover. LARS

Redaktionen: Du har helt rétt i att inplastade
tidningar dr ett irritationsmoment. Tyvéirr
mdste vi plasta in om bilagan dr stérre Gn
sjdlva tidningen, sGdana dr Postens regler.
Flera ldsare har retat sig pd annonsbilagan
och tyckt att den inte passade i Ingenjoren
och ndgra har ocksd hért av sig och sagt att
de har blivit daligt bemétta av foretaget nér
de har velat reklamera varor dérifrén. Fér
oss var det nyheter och vi kommer inte att ta
bilagor ddrifrdn hadanefter.

TANKENOTEN. Tankte bara papeka for
Anders att om Lena kdpt en balansvag
med tillhérande vikter pa 1, 3, 9 respektive
27 kg sa kan hon vdga alla hela kilon mellan
1-40.

Val med svaret i hand ser jag monstret,
men jag far erkdnna att jag skrev ihop ett
datorprogram for att rékna ut det snarare &n

fram ett stGrre antal
prototyper. Testeri
storre skala &r det
avgorande steget
innan den kan
komma ut pa
marknaden.
KARIN
VIRGIN

FOTO: THERESE ROSENBLAD

att resonera mig fram till det. Kéllkod finnes
pa forfragan. STEIN NORHEIM

LASVART. Lovord i mangder frén mig till
ledarsidan och flera artiklar i senaste
numret (nr 3/2010) av Ingenjoren! Sarskilt
artikeln om "Tillvaxtens granser” och

den om Charlie Hansson, entreprendren
som engagerat sig politiskt for ett battre
samhdlle. Otroligt viktiga dmnen! Mycket
positivt att det inte bara skrivs om teknik
och ekonomi ur ett snavt tekniskt och eko-
nomiskt perspektiv. ANN LUNDKVIST

TENDENTIOST. I tidningen Ingenjoren nr 3
2010 noterar jag i flera artiklar en tendens
att framstélla en intervjuad persons dsikter
som vedertagen sanning. Det kan galla asik-
ter om miljo och tillvaxt eller som i intervjun
av Charlie Hansson ren partipolitik. Texten
ar skriven sa att innehdllet i stora stycken
verkar vara redaktionens asikter. C Hansson
ar en socialdemokratisk politiker och tyd-
ligen en slipad sadan eftersom han lyckats
plantera in sitt partis verklighetsbeskriv-
ningitidningen Ingenjdren. Partipolitiska
asikter kan ha sin plats i en medlemstidning
men da ska det tydligt framgd att det just
handlar om dsikter och inte en redaktionell
text fran tidningen. Jag ser en risk att Ingen-
jorerna lamnar den partipolitiskt obundna
positionen for att gora sallskap med LO
och liera sig med det socialdemokratiska
maktetablissemanget. Om det sker &r jag
den forsta att avsluta mitt medlemskap.
MATS GREGORSON CIV.ING (V)

Jenny Grensman, chefredaktor: Hej Mats!
Ingenjéren dr en medlemstidning men

vi arbetar utifrdn vanliga journalistiska
premisser. Intressanta personer och artiklar
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i @mnen med ingenjérsanknytning uttrycker
inte redaktionens Gsikter (eller forbundets)
utan stdr for sig sjdlva. I fallet Charlie Hans-
son tycker viatt han dr intressant utifrdn sitt
personliga engagemang mer dn for sin parti-
tillhérighet. Tidningen dr och forblir, liksom
forbundet, partipolitiskt obunden.

LONLOST. Ardet bra for vara medlemmar
med sifferlosa avtal?

Arbetsgivarverkets generaldirektor Goran
Ekstrom var 1997 n6jd med det sifferldsa
SACO-avtalet (SvD 2007-11-24) . En del

debattorer har pastatt att sifferlosa
avtal skulle fungera bra om de
[6nesattande cheferna far frihet att
satta lon.
Har cheferna frihet att satta l6n?
En ledtrad ges i Teknikforetagens
stadgar § 25 "Medlems skyldig-
heter i fraga om avtal med mera.
Vill medlem ingd avtal med
facklig organisation, skall avtalet
understallas styrelsen och far inte
tecknas utan dess godkdnnande.
Inte heller far férhandlingar
omingdende av kollektivavtal inledas av
medlem utan att styrelsen [dmnat sitt sam-
tycke till det.” P4 ABB innebér en procents
l6neho6jning for ABB:s 2 600 akademiker en
6kad kostnad pa ca 20 miljoner svenska kro-
nor per ar. Med denna bakgrund ar det svart
att tro att [6nesattande chefer kan fa nagon
storre frihet att satta l6n. Manga arbets-
givare vill gérna ha sifferlésa avtal.

Da uppstar fragan om det &r for att ge
vara medlemmar hogre l6ner?

BERTIL NORDQVIST
ORDFORANDE FOR
SVERIGES INGENJORER VID ABB

OFLEXIBELT. Jag tycker att Sveriges Ingen-
jorer bor jobba aktivt for ratten till deltid i
praktiken, samt ratten att jobba pa distans
(trenden verkar tyvérr ga at andra hallet),
speciellt ndr man har "fri arbetstid”. Fri
arbetstid har dven visat sig besvarligt nar
man vill ga ner i arbetstid, i praktiken raknar
foretaget med att man ska jobba 6ver och
vara pa plats pa “karntid” trots den "fria”
arbetstiden.

Jag och min fru jobbar nu 90 procent for
att fa ihop livet med att hdmta och lamna,
det finns valdigt begrénsat utrymme for

overtid och dessutom forutsatter detta
"flexibel” flextid.

Vi har provat att jobba 75 procent samt
80 procent men det har inte fungerat for na-
gon av oss, sddana ingenjorsjobb finns inte
i praktiken. 90 procent fungerar hjalpligt
men det &r svart att hinna med i kompetens-
utveckling och i "spets”. Min erfarenhet ar
ocksa att det fungerar béattre om man jobbar
iengrupp med manga smabarnsféraldrar
samt har en "personalvérdande” chef. I
praktiken ser man att manga med ledande
befattningar (i samma alder) antingen &r
“dinkisar” eller singlar.

Min fru har dessutom halkat efter (mark-
bart) l[6neméssigt jamfort med mig sedan vi
fick barn, detta trots att vi delat pa foréld-
raledigheten, jobbar pa samma féretag och
har haft jamférbar utveckling.

STRESSAD SMABARNSPAPPA

HJALP. Jag vet inte hur manga medlemmars
uppmérksamhet och deltagande som gatt
forlorade genom aren pa grund av ert under-
maliga och uraldriga inloggningssystem
men de &r sdkert mangas - troligt mer dn

50 procent.

Varfor kan man inte spara sina inlogg-
ningsuppgifter? Problemet &r extremt enkelt,
och harju lsts av sa gott som alla andra
webbsidor med inloggning (utom banker och
liknande hogsékerhets-sajter). Faktum &r att
det finns tva extremt enkla gratislosningar,
den ena tar cirka tio min att skapa (cookies),
och den andra cirka tva min (se till att webb-
l&sarna kan spara uppgifterna sjélva)!

Sedan vi medlemmar bérjade papeka att
det var ett problem att halla reda pa varje
anvéandarkonto for alla sajter man ar medlem
i, sa har ni uppdaterat ert system flera ganger
utan att bry er om detta. Folk loggar juinte in
hos er eftersom de maste hitta sitt anvdndar-
namn och l6senord VARENDA gang (1). Tycker
nisjdlva att detta ar bra?

TROTT MEDLEM

Skriv gdrna!
Skriv kort!

Skriv till

ingenjoren@sverigesingenjorer.se.
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Syntduon har, |
dragitursladdén |

Du kommer inom kort att i hora av dessa herrar. Deras Mer Jul har blivit |
som kriftorna, paskiggen och julgranarnj - ett ackompanjemang till tidens =
gang. Adolphson och Falk. Me lVad ville de egentligen? v

Vi traffades pa Forsvarets
radioanstalt, FRA, direkt efter
gymnasiet, i slutet pa 60-talet.
Det var en vanlig militér-
tjanstutbildning férutom att
vi tranade fyra timmar morse

varje dag ocksa. Vi var signalspanare och hade var
uppmarksamhet riktad at ett visst hall, i en viss
riktning, mot ett visst land for att forsoka hora vad
de hade for sig dar. Fast pa fritiden gjorde vi vispop.
Vi hade bada lart oss att spela olika instrument pa
kommunala musikskolan men det var akustisk
gitarr som géllde. Vi spelade pa pubar och fester i
Uppsala och nar vi flyttade vidare till Chalmers och
Uppsala efter lumpen fortsatte vi att halla kontakt
och komponera tillsammans. Simon & Garfunkel,
Crosby Stills & Nash och Beatles inspirerade oss.
Vi fick litet bestéllningar och gjorde bland annat
nagra grejer till Barbro Horberg och Anita Lind-
blom. Runt 1980 summerade vi allt vi hade gjort
och tyckte att det 14t bra. Samtidigt var det ju ned-
slaende att ingenting egentligen hade hant, vi hade
inte fatt nagot riktigt genombrott trots 6ver tio ars
latskrivande sa vi spelade in en demo och skickade
den till Visstunden i Sveriges Radio. Redaktoren
dar tyckte att det lat for rockigt, och lamnade 6ver
bandet till L-G Nilsson som var producent for pro-
grammet Eldorado. L-G tyckte att det 14t bra, men
for mesigt. Han hade en vision om att skapa nagot
som lat som en krock mellan Everly Brothers och
Kraftwerk och dar ville han anvénda oss. I radions
studio 7 traffade vi Greg Fitzpatrick som introdu-
cerade synten i Sverige. Vi borjade experimentera
och hittade ett sound redan fran borjan. Uppdraget
blev att skriva for Eldorado med forhéllningsor-
dern att latarna inte fick handla om relationer. Vi
var intresserade av rymden och artificiell intel-

- myLket om den lilla manniskan i universu

L
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?a:a. |

ligens och kaosteori och darfor handlade t

funderade inte si mycket pa vad Eldoradospel-
ningarna skulle leda till utan tog chansen s trn kom.
Blinkar bl, som vi skrev 1981, blev en succé och vi -
slog igenom som syntgrupp. Senare samma a (L:h:ia i
L-G oss att skriva nigot om julen och da gjerde vi
Mer jul. Den blev ocksa en jattehit. B!

Eftersom vi redan var 32 ar gamla och h 1}i.e jobb
och familjer nér genombrottet kom var vi inte
beroende av att vara framgangsrika. Vi gillar vara
vanliga jobb som ingenj6r och landskapsarkitekt
och vi har hela tiden haft musiken som ett liv
bredvid yrket. Skapandet, att finga den tindande
gnistan till ndgot nytt, vare sig det ir pajobbet eller
med en melodi ar vil det som forenar vara jobb och
musiken. Sjilva forvaltandet ér inte s kul. Vi ar
inga popstjarnor och ingen av oss har haft viljan att
bli det. Var bista gren &r att gora latar och dethar
vi fortsatt med. Periodvis har vi haft vara dippar.
Runt 1990 kéande vi att vi upprepade oss och sa
var det ratt dott ett tag men sedan borjade vi om
och tog med bas, piano och dragspel. Syntarna
har forsvunnit ut och vi har gatt tillbaka till det
akustiska dar vi borjade. Det ar inte sa ofta som
nagon kommer fram efter en spelning och sager
att de saknar syntarna. Melodierna och texterna
hors battre i en mer avskalad version. Da och da
spelar vi bland annat pa dngbaten Blidosund som
kor musikaliska kvallsturer i Stockholms skargard
och pé Klara Soppteater. Vi vill att folk ska lyssna sa
olhévarstallen ar inget for oss. I host ska vi vara pa
Soppteatern och spela och samtala om sangerna.
Nar vi ar 80 skulle det var kul om andra artister
hade gjort egna versioner av vara latar. Det ar som
latskrivare vi vill bli ihagkomna.”

BERATTAT FOR JENNY GRENSMAN
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Aktuellt: Samlingsboxen
101010 (heter lika som sitt
utgivningsdatum) med alla
80-talsinspelningarna. %
Yrken: Tomas dr civilingenjor ]
och Anders landskaps-

T A
Musikalisk inspiration: Tomds
lyssnar mest pa Cohen just

nu och Anders gillar Salem al

Fakir, Sufjan Stevens, Elbow

med flera och lyssnar gan-

ska brett pa musikstilar och
argangar.

Storsta utmaningeni livet:

Att fa dom tre benen, vanligt

jobb, musik och familj att

fungera trots tidsbrist.

Storsta utmaningen i jobbet:

Att na fram dit man sjalv vill

med ett projekt och samtidigt

se ndjda miner omkring sig.
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Henrik Fisker, VD for Fisker Automotive
omderas slimmade produktion.
Wired, juli2010
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isvak oclihetpeoler, Dessutom
ppleva snofall - inne i bastun!..

Pa den amerikanska webbsajten www.examiner.com listar veten-
skapsjournalisten Mary Spiro en rad webbplatser som hon tycker att
varje forskare och ingenjor borde kdnna till.

Scopus.com
Databasen innehaller mer &n 16 500

vetenskapliga tidskrifter fran mer dn
400 forlag.

Acronym finder.com
Hitta inneborden av fler an 750 000

akronymer.

eFunda.com
Alla grundldggande tekniska princi-

per du antagligen har glomt hittar du
har. Dessutom formler, konvertering och
mycket annat.

danielsoper.com
Professor Daniel Soper gratis

online-minirdknare med formler for
det mesta.

Plagiarism.com
Har du "rakat” citera ndgon annan.

Kolla om din text &r vetenskaplig
plagiering.

ResearchGate.net
Facebook for forskare.

pacsci.org
Historiska handelser med anknytning

tillingenjdrer. Framst amerikanska.

cookingforengineers.com
8 Sidan lockar med “Har du ett analy-
tiskt sinne? Gillar du att laga mat?
Steg-for steg-bilder och utférliga instruk-

tioner som inte bara beréattar hur man gor
utan ocksa varfor.
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Vaxlande vindar
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Allteftersom vindkraften far fart, soker turbin-
tillverkare efter satt att gora produktionen
effektivare och billigare.

SKF-ingenjoren Matthias Hofmann har en
l6sning: SKF Nautilus som ar ett specialutvecklat
lager for huvudaxeln pa vindkraftverk. Den
har innovationen majliggor en mycket kompakt
konstruktion av maskinhuset dar huvudvaxelladan
eller en direktdriven generator ar monterade nara
rotornavet. Resultatet ar en dramatisk minskning
av storlek, vikt, underhall och turbinkostnader.

Detta ar ett bra exempel pa det vi kallar
Knowledge Engineering. Och dnnu ett sitt att

) -ul ‘1 pa

N,I'attlllias Hofmann, SKF, &4
)

LY | b i
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Ingrid leder

4G-racet

Nu idr utvecklingen av 4G i full gang och Ericsson tavlar med flera
konkurrenter om att fi leverera niten. Ingrid Nordmark ar chef
for Ericssons 4G-utveckling som gétt fran noll till ettusen

ar och hur borjade
Ericssons 4G-satsning?

- Jag fick uppdraget
att starta den har avdel-
ningen ijanuari 2007
och da var detiblygsam
skala. Forst var det bara
jag och en handfull personer som hade
jobbat med de hér frégorna inom Erics-
son Research. Aret efter borjade vi vixa
och efter 2,5 ar var vi 700 anstallda. Nu
ar vi omkring 1000 och har i princip
vuxit klart.

Vilken har varit den storsta utma-
ningen bortsett fran de tekniska?

- Det dr en stor utmaning att jobba
effektivt och samtidigt hantera forand-
ringar hela tiden men jag tycker att vi har
lyckats bra. Ménga ar nya i sina roller
och det gér inte att luta sig mot hur man
har gjort tidigare. Ibland har vissa en-
heter lidit av vaxtvark och arbetsbelast-
ningen har blivit orimligt stor men det
har vi kunna 16sa genom att ticka upp
for varandra. Att stGtta en annan enhet
under en period ger ocksa ingenjorerna
mojlighet att bredda sin kompetens.
Min erfarenhet &r att svenska ingenjorer
ar extremt bra pa att se helheten, det
gemensamma malet, inte bara pa att 16sa
sin egen arbetsuppgift.

Hur ménga anstiillda kommer fran
andra delar av Ericsson?

- Cirka 850 kommer fran andra delar
av Ericsson och cirka 150 kommer uti-
frén. Vihar ett ging i Ottawa, ett i Linko-
ping och det storsta gianget finns i Kista.
Har det varit svart att rekrytera den
kompetens ni behover?

- Nej, det har det faktiskt inte. Jag tror
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anstillda p& knappt fyra r.

att det hir ar ett sa spaAnnande arbets-
omrade att méanga vill jobba hir och vi
har kunnat vélja de basta.
Arbetetistandardiseringen har varit
viktigt for Ericssons framgangar
pamobilmarknaden. Hur gar det
arbetet till?

- Operatorer och tillverkare 6ver hela
varlden dr férenade i standardiserings-
arbetet med 4G och alla vill ha en
gemensam standard. Hur manga som
deltar i arbetet beror pa foretagets
storlek. Ericsson ar en stor aktor och vi
har drygt 40 ingenjorer representerade
iolika delgrupper som arbetar med
olika teknikomraden. Oftast blir det
konsensuslosningar. Overenskomna
standarder slapps i en ny utgéva varje
kvartal.

Hur mycket av 4G-tekniken patente-
ras niir aktorerna lyckas enas om en

- Vihar ett avtal med Telia Sonera om
att bygga en del av deras 4G-nit i Sverige
och Norge. Dessutom ska vi bygga
4G-nit at Verizon Wireless och Metro
PCSiUSA och NTT DoCoMo i Japan.
Vad kommer efter 4G?

- Nu har vi tagit ett stort tekniksprang
varje decennium. 1991 kom GSM-nitet,
2001 kom 3G och nu har vi 4G. Men jag
tror inte pa ett 5G om tio ar. I stéllet tror
jag att utvecklingen kommer att koncen-
treras pa att fa en storre tillgdnglighet
till 4G. Det handlar om fler basstationer
och att anvanda sa kallade mikroceller
som ger bittre uppkoppling inomhus
och hogre kapacitet. Den utvecklingen
kravs for att f4 4G-niten att fungera bra
aven nar belastningen pé niten vid vissa
tidpunkter ar valdigt stora.

Hur tror du att 4G kommer att for-
andra var vardag om fem ar?

gemensam standard? - Annu finns det inte nigon killer

- Ganska mycket application”for 4G men
faktiskt. Inom ramen INGRID NORDMARK jag tror inte riktigt att vi
for en 6verenskommen B kan forestilla oss vad som

standard finns det alltid
olika tekniska l6sningar
som gar att patentera.
Sedan kan varje aktor
vilja mellan att betala for
att anvanda en konkur-
rents patenterade teknik-
16sning eller utveckla

en egen. Ericsson

satsar stora resurser pa

utveckling och darfor har vi sélt ménga
patenterade tekniklosningar inom 4G

till andra bolag.

Hur manga 4G-kontrakt har Ericsson

idag?

Utbildning: Civilingenjor, teknisk
fysik och elektroteknik, Linkdping.
Uppvuxen: Brads utanfor Vaxjo.
Smaldndskan har inte klingat av.
Storsta utmaning i jobbet:

Att fa med hela géngetiden
snabba expansionen.

Inspireras av: Att mota teknolo-
ger och berdtta om mitt jobb. Har
besokt LiTH flera ganger.

kommer framover. Teve och
film kénns sjalvklart men
jagtror ocksa att det sdtter
fart pa utvecklingen av nya
tekniska prylar som vi inte
kan forestélla oss i dag.
Innebir 4G dodsstoten for
de fasta niten?

- Nej, det tror jag inte alls.
Utbyggnaden av fibernéten

pagéar parallellt med de mobila nédten
och jag ser dem inte som konkurrenter.

Fibernitet har manga fordelar och de

fasta och mobila naten kompletterar
varandra.

KARIN VIRGIN
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NASTA STEG. Ingrid Nordmark tror inte att
=vi har ett 5G om tio ar. Nu ldggs resurserna
istdllet pa att fa 4G att fungera bra.

FOTO: MALIN HOELSTAD



Solstormar
skadar teknik

Solen sinder stindigt ut laddade partiklar och
stralning mot jorden men normalt skyddas vi av jor-
dens magnetfilt. Periodvis sker enorma utbrott, sa
kallade koronamassutkastningar och solbloss. Bada
fenomenen kallas solstormar och orsakar storningar
pa GPS, radiokommunikation och stromavbrott.
Stora utbrott kan allvarigt skada elnéten och satelli-
ter. En supersolstorm skulle kunna sla ut tekniken i
stora delar av vistvirlden. 2012-2018 tror forskarna
att nasta stora solstorm kommer att intrifta.

Vid solstormar uppstar geomagnetiskt inducerade strémmar (GIC) i jord-
skorpan. Likstrommarna kommer in i kraftsystemet och orsakar spannings-
kollaps. Transformatorstationer blir upphettade och sonderbrénda av den
overlagrade strémmen pa omkring 100, i extrema fall upp till 300 ampere.
Sverige har inte nagra problem med GIC norr om Sundsvall pa grund av légre
jordresistivitet (motstand). I sodra delen av landet har marken en hégre
resistivitet och dar dr riskerna storre att solstormar skadar kraftnéten.

Solfliickar och solstormar

Diagrammet visar frekvensen av solfléckar sedan 1850. Topparna sammanfaller med kraftiga solstormar.

8 augusti-2 september orsa-
kade solvindar effekter pa
telegrafsystemet i Europa och
Nordamerika. Norrsken upp-
stod langt ner mot ekvatorn.
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4 februari rapporterades storningar i tele-
grafsystemet i stora delar av Europa. Aven
undervattenskablar paverkades. Norrsken
observerades i bland annat Nordafrika,
Vistindien och Florida.

Flera forskningssonder 150 000 mil ut i %

rymden registrerar solens aktiviteter. De
skickar information till ett natverk av rymd-
forskare pa jorden som gor rymdvéderprog-
noser bade pé kort och pa lang sikt.

Laddade partiklar fran koronamassut-

kastningar kan skada elektroniken i satel- .
liter. Det kan sla ut TV, radio, internet och
radiokommunikation. GPS &r nédvandig
for bland annat flyg och sjofart.

unjpEu—

I Sverige dr transformatorstationerna mer skyddade dn i de
flesta andra lander eftersom vi har valt ett system som dven
miter dverlagrad strom. Det innebér att reldskydden slar till
nar for mycket strom vandrar i ledningarna. Nytillverkade
transformatorstationer &r ocksa konstruerade for att klara mer
strom. Omkring en tredjedel av Sveriges transformatorstatio-
ner tillhdr den nyare generationen.

£ ..

‘§

2

10 februari orsakade ett solutbrott
storningar i en transatlantisk kabel.
Toronto drabbades av strémavbrott
och transformatorer blev upphettade
bland annat i Minnesota.

INGENJOREN 4 » 2010

Enorma plasmamoln med framst protoner och
neutroner och magnetfélt rusar mot jorden med
en hastighet pa omkring 2000 kilometer per
sekund. Det innebér att det tar 18 timmar att
najorden.

Lokala stralningsutbrott i solens atmosfir som
varar fran minuter till nagra tiotals minuter.
Jorden och var ndrmaste omgivning i rymden
paverkas av UV-stralning och rontgenstralning.

Vid kraftiga solstormar observeras ofta norrsken pa
flera platser langt ifran polerna dir det normalt &r
ovanligt. Norrsken uppkommer nér de laddade par-
tiklarna fran solen kommer in i jordens atmosfar och
krockar med atomer och molekyler som finns dar.

&

Solens aktivitet foljer flera langa och korta cykler.
Den kortaste r en elvadrscykel. Utbrotten har ett
samband med solfldckar som &r kraftigt koncentre-
rade magnetflt pa solen. I perioder med hég aktivi-
tet pa solen syns i allménhet manga solflickar.

\

Astronauter i rymdfarjor och
pa rymdstationer kan skadas
och do av for hoga doser
rontgenstralning.

Aven ménniskor i flygplan
pa hég hojd utsatts for
risker for stralning.

GRAFIK: PALOMA PEREZ LUCERO

1972

4 augustiintrdffade ett av de
storsta solutbrott man hittills
observerat. Det orsakade pro-
blem i kraftsystemen i USA
och Kanada.

INGENJOREN 4 » 2010

1989
13-14 mars intréffade en stor solstorm

som slog ut elférsorjningen i Quebec
iKanada under nio timmar. Sex miljoner

invénare drabbades. Fem stérre kraftled-

ningar blev stromldsa i Sverige.

29-30 oktober intraffade flera storningar i kraft-
systemet i sodra Sverige. 50 000 personer i Malmd
drabbades av ett stromavbrott under 20-50 minuter.
Temperaturen steg kraftigt i flera transformatorer,
bland annat i Oskarshamns karnkraftverk.

2012-2013

Enligt berdkningar
kan jorden drabbas

av ndsta solstorm
2012-2013. Storleken
ar svar att forutse.
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JENNY LEYMAN
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DETALJSTUDIER. Innan Johannes
Hedmans forskningsresultat kan
anvéndas i polisens spaningar, maste
de nya analysmetoderna studeras pa
molekylniva. "

CSI-teknik loser

0moj

liga fall

Hans automatiserade system for DNA-analyser bidrog starkt till att
Hagamannen avslojades. Nista steg for Johannes Hedman, att forbéttra
analyserna fran brottsplatser, skulle ga 6ver all forvintan.

ndasedan 2003 da
Johannes Hedman,
civilingenjor i teknisk
biologi, anstilldes
pa Statens kriminal-
tekniska laboratorium,
SKL, har han arbetat
med att automatisera analyserna av de
tester som tas med tops fran misstankta
personer. Systemet blev fardigt i januari
2006, precis samtidigt som den nya
lagen kom om utokad ratt for polisen
att testa misstankta i brottsutredningar.
Effekterna lat inte vinta pa sig. Antalet
DNA-spar som kunde kopplas till gir-
ningsman nistan tiodubblades.

— Antalet tréffar i polisens databaser
gick snabbt upp fran hundratals per ar
till tusentals, sdger Johannes Hedman.

En av de brottslingar som kunde gri-
pas redan samma ar var den si kallade
Hagamannen som i atta ar hade satt
skriack i Umeas kvinnor. Han blev den
777:e misstankte som polisen DNA-
testade med en spatel i kinden. Alla
tidigare testade hade kunnat friskrivas
fran misstankar. I dag, nagra ar senare,
har DNA-provtagning av misstankta
blivit en rutinsak, lika sjdlvklar som att
ta fingeravtryck.

Johannes chefhade nu borjat fundera
pa att bedriva mer forskning och Johan-
nes ville garna doktorera. Nar Johan-
nes hustru fick jobb i Malmo, horde
Johannes och hans chef'sig for hos Peter
RA&dstrom, professor i teknisk mikro-
biologi pa LTH. Allt foll pa plats, och
nagra veckor senare péborjade Johannes
ett doktorandprojekt i Lund, dock fort-
farande anstilld som molekyldrbiolog pa
SKL i Linkoping.
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Amnet for projektet var givet.
Ungefar vart tionde DNA-spar som
tas fran brottsplatser gar inte att
anvanda juridiskt. De innehéller DNA
fran misstankta personer men de har
solkats av snus, jord eller annan smuts
och ger inte tillrackligt tydliga DNA-
profiler. Aven blodflickar kan vara
svara att testa, eftersom blod naturligt
innehaller sa manga stérande proteiner
och andra amnen.

For att fa ut battre DNA-profiler fran
de nedsolkade proverna gillde det for
Johannes att minska den sa kallade
PCR-hdmningen. PCR, polymerase
chain reaction, kallas metoden som
anvands for att kopiera upp DNA-
strangarna till en miangd som ar lattare
att hantera, men de
kemiska reaktionerna
hammas av smutspartik-
larnai proverna. Normalt
forsoker man tvitta
proverna, men da finns en
risk att férlora DNA.

Johannes prévade en
ny viag. Han valde bort
det vanliga polymeraset,
ett slags enzym. I stallet
testade han ett femtontal
oprovade polymeras, forst

Nar Johannes sag resultatet trodde
han knappt sina 6gon. Det var 6vervildi-
gande. Han trodde forst att nagot hade
blivit fel, eller att slumpen hade spelat
honom ett spratt. Men resultaten var
riktiga. Sa gott som alla de 32 proverna
gav bittre resultat. Nagra bara en aning,
men ett tjugotal gav avsevarda forbatt-
ringar och flera hade gétt fran néstan
ingen signal alls till fullt utslag.

Efter det har Johannes ytterligare
vissat modellen, dar tvd av polymerasen
kompletterar varandra och klarar annu
fler himmande d4mnen. Utover allt detta
har han ocksa utvecklat en matematisk
modell som betygsitter kvaliteten pa de
fardiga DNA-profilerna.

For en tid sedan fick han ett mejl fran
en medarbetare pa CSI
Miami som ville veta mer
om hans forskning.

- Jag ser inte s ofta pa
de dar serierna, men det
ar kul att de forsoker fa
koll pa tekniken, sager
Johannes Hedman.

De nya analysverktygen
anvands dnnu inte av
SKL, de ar fortfarande
iforskningsstadiet och
resultaten ska bli en del

mot fingerade nedsmut- ; av Johannes Hedmans
sade prover med kiint Ettrevolutionerande 1.y rsavhandling som

. o analysmetod for DNA fran brotts- .. o
DNA-innehall. Flera platser. han ska ldgga fram ndgon
av enzymerna verkade Har vi ett storre sam- gangislutet av 2011.
lovande och han valde utde  arbete mellan SKL och Lunds Sé& smaningom ska de
tre bista och korde en ny universitet. emellertid bidra till att
testomgang, nu med riktiga : Handledarens effektivisera polisens

0 2d erfarenheter fran ett annat forsk- .

PNA—spar, Justsadanasom  (;nocomrade. spaningsarbete.
inte hade gett resultat med Hittills har det har
konventionella tester. néstan gatt oférskamt bra. STURE HENCKEL

19



Zo0m

SPAM

Bilarkanfa
egetliv

Vilken typ av robot kommer att
blir den férsta som slar mot 0ss?
Forskare vid tva amerikanska
universitet presenterade nyligen
en rapport som utpekar bilar
som ett mojligt hot. De innehal-
ler en myriad datorer och kan
klara av allt mer pa egen hand.
Men vad hander om vi tappar
kommandot? Studien fokuserar
pa bilar men pekar pa ett allmant
teknikhot i framtiden. Och
tankarna drinte nya. Redan 1996
kom rapporten Kan du lita pa din
brodrost?

KARIN VIRGIN

Rymdkontakt
nejtack

Itre ar har SETI-gruppen (Search
for Extraterrestrial Intelligence)
inom International Academy
of Astronautics varit oense om
det ar klokt att férbjuda forsok
att fa kontakt med intelligent
livi rymden genom signaler.
Foreslaget om kontaktférbud
kommer frén nagraigruppen
som ar oroliga for konsekven-
serna av besok fran "grannarna”.
Ovrigaigruppen har papekat att
beslutet andd skulle komma for
sent. Signalerna har redan natt
tusentals ljusér bort.

KARIN VIRGIN
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Loser problem i Koln

En civilingenjorsexamen i molekylér bioteknik fran Uppsala
universitet ledde Elisabeth Berger till ett jobb i K6ln i Tyskland.
— Vardagen ir mycket mer spannande hér, siger hon.

ad jobbar du med?
- Jagjobbar som Automation Application
Support Specialist pA QLAGEN GmbH, vilket
innebar att jag svarar pa fragor om vara produkter. Jag
arbetar fraimst med instrumentfragor och applikatio-
nerna som kan automatiseras pa vara instrument.
Hur hamnade du hér?

- Verksamheten i Sverige flyttades till Tyskland och
da fick jag erbjudande om att folja med.
Vilka utmaningar finns i jobbet?

- Alla kunder har olika fragor och behov och det ar
saklart en utmaning, men jag gillar att hittalosningar
sd jobbet passar mig bra.

Skiljer sig arbetsklimatet frén en svensk arbets-
plats?

- Nej egentligen inte men jag tycker att mina tyska
kolleger ar bra pa att sdga vad de tycker och ifragasitta,
nagot som jag inte tycker ar lika vanligt i Sverige.

Hur dr det med jamstilldheten pa arbetsplatserna,
exempelvis mamma- och pappaledighet?

- Jag har bAde mamma- och pappalediga kolleger,
men ser jag till antalet deltidsarbetande pa grund av
barn sa dr majoriteten kvinnor.

Vad brukar du gora pa din fritid?

FOTO: PRIVAT

ELISABETH BERGER

Alder: 29

Uthildning: Civilingenjor i molekyldr
bioteknik, ett utbytesar i Melbourne,
Australien.

Dromjobb: Ett jobb dar jag kdnner att
jag gor nagot meningsfullt och att jag
har roligt, jobbtitel &r inte sa viktig

for mig.

Haftigaste upplevelse: Fallskdrmshopp
iNya Zeeland.

- Jag forsoker se s mycket som majligt av Koln och dess omgivningar samt lara
kdnna nya manniskor. Till varen hoppas jag dven hinna med ett par resor till andra

delar av Tyskland.
Vad har du for yrkestips till en blivande ingenjor?

- Las ndgot du ar intresserad av och still krav p& utbildningen. Plugga utomlands
for personlig utveckling. Gor praktik pé olika foretag for att fa lite idéer om vad du kan
jobba med efter studierna, pa sé sétt kinns steget fran universitetet till arbetslivet inte

sé stort och svart.

SIFFRAN

ANNA ERIKSSON

Antal kronor som Ericssons forre VD Carl-Henric Svanberg har fatt i semestererséttning for intjanade men ej utnytt-
jade semesterdagar under 2009. Som tack for sin insats far han dessutom 6,2 miljoner kronor i bonus fér 2009 som

betalas ut i ar. Svanbergs arslon pa Ericsson var 16 miljoner kronor.

INGENJOREN 4 » 2010

Just nu kan du som ar medlem
i Sveriges Ingenjorer fa ett
extra formanligt lan

Du kan lana fran 20 000 upp till 350 000 kronor till en rorlig ranta pa 5,09 %*.
Ingen sakerhet behovs och inga dolda avgifter finns. Du kan nar som helst [6sa
lanet utan extra kostnad.

Gor sa har for att ansoka om medlemslan:

* Ring 0771-365 365 om du
vill ha ett [anebesked direkt.

* Besok var internetsida
seb.se/medlemslan.

* Logga in pa Internetkontoret
(om du redan ar SEB-kund).

* Kom in pa narmaste kontor —du far
besked och hjalp medan du vantar.

Kom ihag att beratta att du ar medlem i Sveriges Ingenjorer.
Las mer pa seb.se/medlemslan.

Valkommen!

* Ett annuitetsldn om 100 000 kr upplagt pa 5 dr samt
betalning via autogiro. Om drsréntan dir 5,09% blir
den effektiva rintan 5,21 %. Arsriinta per 20100908.

SEB
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Vapen motoljan

Oljeutsldppet i Mexikanska golfen riskerar att bli en av de
storsta naturkatastroferna i Nordamerikas historia. Sane-
ringsarbetet har varit en kamp mot tiden och flera olika
metoder anvinds for att forhindra att oljan driver in mot
strinderna och mangrovetrisken. Forutom att samla in
och pumpa upp oljan fran havet finns det flera mer eller
mindre framgangsrika tillvigagingssitt. Uppfattningen
bland experterna om vad som ar mest effektivt och vilka
metoder som ger minst skador pa miljon gar isér.

O
@

ELDA UPP OLJAN TILL HAVS

Oljan avgransas med hjalp av barridrer och antdnds sedan
1 genom att man slapper en fackla med brinnande napalm
fran en helikopter. Giftig rok och restprodukter stannar i
havet. En del forskare ar kritiska mot
metoden och menar att

det som brinner &r de SANKA OLJA TILL BOTTEN MED KEMIKALIER
lattflyktiga dmneni Genom att anvadnda tensider som minskar ytspanningen
oljan som anda tunnas oljan ut och sjunker sd smaningom mot botten. Pa
avdunstar efter ytan aterstar en tunn emulsion som féljer vattnets rérelser,

en tid. inte vindens. Metoden férhindrar att klibbig olja nar stranderna.
De tensider som har anvants i Mexikanska golfen ar sa giftiga att
de forbjods i Europa pa 1960-talet.

$
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St. Maarten ,

7 NATTER OSTRA KARIBIEN
ALLURE OF THE SEAS

Fort Lauderdale - Bahamas - St. Thomas -

7 NATTER VASTRA KARIBIEN

OASIS OF THE SEAS

Fort Lauderdale - Labadee (Haiti) - Costa Maya (Mexiko) -
St. Maarten - Fort Lauderdale

Avresa: varannan lérdag dec. 2010 - mars 2011

ran 8 928:-

—~——— ~wm. N N\\\\\1//7/

Cozumel (Mexiko) - Fort Lauderdale
Avresa: varannan lérdag okt. 2010 - mars 2011

Fran 6 709:-

PASKYNDA BIOLOGISK NEDBRYTNING ‘ -

Biologisk nedbrytningen av olja
3 kan paskyndas genom att tillsatta
mikroorganismer i form av gddsel som
sprids 6ver oljebéltet. Metoden anvénds néstan
enbart nar olja kommit in till stranderna och det &r
en langsam process som kan ta manader och ar. For
hoga oljekoncentrationer forgiftar mikroorganismerna och
nedbrytningen upphér.

Fo6r mer information och bokning kontakta CARIBBEAN SELECTION AB:

Stockholm:____ 08 410 665 90

ILLUSTRATIOIN: MAJA MODEN

Malmé: 040 630 50 11

INTERNATIONAL Web: www.caribbeanselection.se
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Franpriset &r p. pers. i dubbel insideshytt och inkl. maltider, underhalining och aktiviteter ombord, dricks samt alla skatter och avgifter. Vi férbehaller oss fér ev. prisandringar och tryckfel.



Foretag talar giirna om
soclalt ansvar, CSR, och
oetiska snedsteg kan bli
dyra.

Arsocialt
ansvar viktigt

ochlonsamt?
I

FOTO: PRIVAT

Helena Hagberg, analytiker,
Nordea

- Absolut! Allt fler "business to
business”-féretag rapporterar nu
tkade krav fran sina kunder. BP
ar ett exempel pa vad miljout-
slapp kan kosta.

FOTO: PRIVAT

Magnus Frostenson, forskare,
Uppsala universitet

- CSR har fatt storre betydelse
indringslivet men det finns ingen
direkt koppling till linsamhet.
Men [6nsamhet bygger pa
fortroende och darfér kan CSR
spelaenroll.

¢
v
FOTO: PRIVAT

Goran Norén, Svenskt Naringsliv
- Manga foretag uppger att
det &rallt viktigare att skéta
riskhantering och omvarlds-
relationer. Missar kan definitivt
paverka foretagens resultat.
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Teknikforetagen vill 6ka intresset ﬁzﬁ

for ingenjorsutbildningar  Teknikforetagen

[STREETS
Pasen somraddar hiv

Den svenska engangstoaletten Peepoo ger néaringsrikt godsel pa tva
veckor och kan l6sa toalettbristen i tredje virlden. Nu har tillverkning
och forsiljning i liten skala startat i Kenya.

aligabostader ar inte
n det storsta problemet i

varldens slumomraden.
Det ar bristen pa toaletter. 2,6
miljarder manniskor i viarlden
saknar tillgang till toalett.
Varje ar dor 1,8 miljoner man-
niskor av diarrésjukdomar.

Efter resor till fattiga lander
fick arkitekten Anders
Wilhelmson for fem ar
sedan idén till en toalettpase
* : 6 = av bioplast som med hjilp av

SRl L - | == urindmnet urea (karbamid)
LIVRADDARE. 90 procent som dir i diarrésjukdomar drbarn.  omvandlar avforingen till
Peepoo minskar spridningen av sjukdomar. niringsrikt godsel pa kort

tid. Han startade bolaget
Peepoople och tillsatte en projektgrupp med forskare och kreativa medarbetare.
Sedan 2008 har pésen testats av tusentals manniskor i Kenya, Bangladesh och Haiti.

I somras startade den forsta sméskaliga tillverkningen och forséljning av Peepoo-
toaletten i Nairobi, Kenya.

- Det dr en halvmanuell liten fabrik som tillverkar 5000 pasar om dagen. Halften
distribueras kostnadsfritt av hjalporganisationer och halften siljs av mikroentrepre-
norer till boende i sSlumomraden. Konsumentpriset dr 30 6re per pése, sdger Karin
Ruiz, VD for Peepoople.

Pésarna kan gréivas ned i tradgarden och blir snabbt néringsrik godsel.

- Vi haller ocksa pa att ordna insamlingsstationer, drop-points, dar man kan panta
anvanda pésar for tio ore styck. Pasarna transporteras till anlaggningar for framstall-
ning av godsel i storre skala.

Peepooples femérsplan dr fem storskaliga produktionsanlaggningar i flera
u-lander.

Folj Felix Herngren nar han hanger med
framgangsrika svenska ingenjorer ute i varlden.

TV4 mandagar klockan 22.40

KARIN VIRGIN

60% g

MlnSkat 450% 2% %

fortroende for = o

Q 20% - — £

forskning 5

Allt farre tycker att satsning pa | E
forskning ger ett battre samhalle. 0%

Alla2003 Alla 2009 Mén Kvinnor
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Dina steg
arriknade

Dags att komma i form
igen efter sommarens
glassexcesser. Men varfor
ar stegriknarna sa kort-
livade?

aredaktionen samlar vi
pa trasiga stegraknare.
I basta fall haller de den

manad stegraknartavlingen
pagar, i vérsta fall pajar plast-
bygeln redan efter en vecka. En
produktutvecklare pa svenska
stegraknartillverkaren Silva
(som numer tillhér finldndska
Fiskarskoncernen) svarar pa véra
mejlfragor.
Hur ser ni pa problemet med
plastbygeln?

- Viharaldrig hort talas om

w att rdknarna
SN .~ baraskulle halla

E ndgra manader.

1 Vigerinteavkall
pa plastkvalitet
och forvar nya
pedometer lade vi
stor vikt vid att utforma clippet
sa starkt som mojligt. Konstruk-
tionen genomgdr labbtester efter
det att vi fatt ut bitar ur verktyg.
Vihar tva ars garanti vad galler
tillverkningsfel.

(Redaktionen rodnar - vi har
inte ldst instruktionerna om ga-
ranti utan bara slitit upp métarna
ur kartongerna och bérjat ga!)
Vilken behandling bor rdkna-
ren tala?

- Enregel &r att ju mer meka-
nik (mer elektronik) desto fler
saker finns som kan ga sonder.
En kompaktpedometer tal
ganska harda tag. Vi har exempel
pa folk som har rdkat kora sin i
tvattmaskinen och fatt igang den
igen men det dr inget vi rekom-
menderar! JENNY GRENSMAN
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kanske till och med kortare.

Ylva Hasselberyg:

"OM ALLA AR GVERENS,
DA AR DET VAL BRA?”

de flesta, maste uteslutas fran den egna kretsen. Formella institutioner ar en viktig
motvikt till natverk. Om man tar bort dem far man ett samhaélle byggt pa korruption,

familjeband och maffiametoder.

Den andra ar att natverk ocksa kraver sin tribut av individen. Man kan inte bara
ta utan maste ocksé ge. Den som i sitt yrkesliv litar helt pa natverk blir mycket stark
men samtidigt ocksé svag och beroende av att leva upp till natverkets forvantningar
och krav. Framgang genom nitverk star delvis i motsats bade till formella regler och

till utévandet av ett yrkesomdome.

En av de allvarligaste konflikterna i det moderna yrkeslivet 4r denna
konflikt mellan de polerna byrékrati—natverk—yrkesomdome.
Yrkesomdomet &dr just nu den forlorande parten. Att gora bedom-
ningar fotade i en solid kunskapsgrund, ar en svér konst.
kraver utbildning, erfarenhet, integritet och en viss fallenhet hos
individen. Om vanan och férmégan att bruka omdémet saknas
finns en risk att lojaliteten mot det egna natverket paverkar ett
beslut. Omdomesbaserade beslut kraver ocksa fortroende hos
omgivningen, eftersom sadana bedémningar ar komplexa
och ofta inte séarskilt transparenta. Vi har en tendens i sam- |
hallet i dag att forsoka undvika sidana. Vi infor hellre rutiner
och kvalitetssakringssystem. Vi glommer att kvalitet ar en

bedomningsfraga, och dirmed en fraga om virderingar.
Vi betonar ocksé teamwork och nétverk. Vi forbiser att
nitverk kan vara nagot som paverkar kvalitet negativt.
Om alla ar 6verens, da ar det vél bra, det vi gor?

Det utrotningshotade yrkesomdomet &r en forut-
sattning for professionalitet. Inte minst for ingenjors-
professionen ar detta en fraga att grubbla lite Gver.
“Food for thought”. Som s ofta gar det fort att kol-
lektivt glomma hur man brukar det egna omdomet.
Det kan visa sig svarare att vinna sin professionalitet
tillbaka.

Ylva Hasselberg dir docent vid
ekonomisk-historiska institutionen, Uppsala universitet

atverk dr en av samhillets mest grundldggande byggstenar. Man fods
med ett natverk, sin familj. Att vara beroende av andra manniskor

ar en del av livet. Vi ldr oss hur relationer fungerar och hur man ska
bete sig for att de ska fungera. Att inte ha lart sig detta eller att av olika
orsaker sakna ett natverk gor individen skor. Livet blir mindre rikt och

De senaste decennierna har néatverk uppfattats som nagot nas-

tan entydigt gott i det offentliga samtalet. Formella institutioner ddaremot har ofta
utmalats som besvirliga. Byrakrati och regler, stelhet. Med informella kontakter gar
allt mycket smidigare. Det har ocksé funnits en tendens att gora natverk till nagot
rationellt och blanda ihop det med en vara pa en marknad. Bygg ditt eget varumarke,
sé att du kan anvianda det for att odla dina kontakter. Kontakter ar kapital. Nar vi

tanker sa bortser vi fran tva
viktiga egenskaper hos “rik-
tiga” natverk. Den forsta ar
att natverk ar exklusiva, och
diarmed i sig icke-demokra-
tiska. Man kan inte alska alla.
och man kan inte hel-

ler gora alla n6jda, om
relationerna far styra. Nagra,

Traffa oss pa Leadershipdagarna
Malmo, 21 oktober
Stockholm, 25 november

All forandring borjar med dig sjalv!
Vi ger dig verktygen

Vdra kursomrdden:

Det Ledarskap och Kommunikation

Projektledning

FOTO: ANNA SIMONSSON

Affirs- och Verksamhetsutveckling
Utveckling av system

www.astrakan.se

ASTRARAN

STRATEGISK UTBILDNING AB
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strategiskt anvéndbara kunskaper i féretagsekonomi.
Programmet gdr i tvé steg—Affdrsekonomi och
Afférsutveckling. Hittills har nédstan 2 000 ingenjérer
deltagit genom aren. Ansék idag!

En av kommentarerna:

] LR

[T,
BRG] e o e e e

ANNA ERIKSSON

webbredaktor gl _ IFL EXECUTIVE EDUCATION

Sveavéigen 63 . Box 45180 . 104 30 Stockholm . Telefon 08 586 17500 . www.ifl.se
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99 Miljoprovningen ke
ta tid med overklagan
rimlig bedomning ir:
gruva i Oviken om tio

34

Or tre ar sedan rusade uranpriset till ver 120 dollar
per pound (0,45 kilo) pa spotmarknaden, en pris-
6kning pa 1200 procent sedan 2003. Flera lander,
framst Kina planerade for en tillviaxt som kravde
enorma manger energi samtidigt som koldioxid-
debatten och peak oil gjorde kiarnkraften mer rums-
ren. Nir Cigar Lake, en ny stor urangruva i Kanada
drabbades av forseningar, borjade uranmarknaden
skaka rejalt.

Avvirldens samlade urantillgdngar anses 0,2
procent finnas i Sverige. De utgor ungefar 27 pro-
cent av Europas tillgangar. Nagon officiell ssmman-
stillning av de svenska tillgdngarna finns inte men
en grov uppskattning baserad pa prospekterings-
bolagens rapporter tillsammans med 4dldre under-
s6kningar landar pa en miljon ton uran. Den nya
prislistan har fatt det svenska uranet att glimma
som guld och nu pégér en intensiv jakt fran Skane
till Vasterbotten. Drygt 30 prospekteringsbolag
frén sju lander letar uran i hopp om att de nya,
kirnkraftsvinliga vindarna ska blésa bort kom-
munala veton och miljokramare. I sa fall kanske en
jobbsugen glesbygdskommun séger ja tack till en
urangruva. Ingenjoren har foljt med p& uranjakt i
de svenska skogarna.

EFTER EN TIMMES modosam vandring i den blockiga
fjallterrangen dr jag svettig pa ryggen och blot om
strumporna. Varens intensiva regnande har orsakat
stora vattenfloden och tvingat oss att ga omvégar
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for att slippa vada fram. Overallt ligger granitblock
huller om buller mellan de laga och knotiga bjork-
arna. Marken ar tiackt av blabarsris och i de sanka
omradena véxer vita hjortronblommor.

Pl6tsligt borjar det knastra frén spektrometern
som geologen Lars Dahlenborg bér 6ver axeln. Nar
han narmar sig nagra stora granitblock blir ljudet
intensivare och nar han stannar upp och haller
spektrometern alldeles intill ett stort block 6vergar
det till ett ndstan tjutande lite.

- Har finns det uran, ganska hoga nivaer, kanske
ett par tusen gram per ton urberg. Det syns ocksa,
sager Lars och pekar pa nagra lila mineral som
ser ut som flackar pé flera stenblock intill. Det ar
flusspat som kan hittas i mineraliserade adror, ofta
tillsammans med starkt gula utfallningar av uran-
mineral. I det hiar omradet har flusspat péatriffats
tillsammans med uran.

Vi befinner oss i ett omrade som kallas Hotagen
1 Krokoms kommun i norra Jamtland. Har, vid
foten av NGjdfjallet, har det kanadensiska foretaget
Mawson sedan 2006 tillstand att leta efter uran.
Lars Dahlenborg har arbetet for Mawson sedan
2007. Han &r prospekteringsgeolog och tillbringar
manga arbetsdagar om aret ute i falt.

Uranfyndigheterna i Hotagen kanner han vid
det har laget till ganska val. Har har foretaget
tagit hundratals bergartsprover, studerat tidigare
flygmagnetiska undersokningar och resultaten
frén de ndra 30 borrprover som Sveriges geologiska
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undersokningar, SGU, gjorde hér pa 1980-talet.

- Vi har kompletterat de tidigare undersok-
ningarna och borrat ytterligare 24 hal snett ner i
berget. De flesta hélen dr omkring 150 meter, nigra
anda ner till 250 meter. Darefter har vi genomfort
noggranna analyser avde 5 000 meter borrkarnor
som vi har tagit upp, berittar han medan vi strévar
omkring i omradet.

Hir och var sticker rorstumpar upp ur marken.
De ar de enda synliga sparen fran borrhalen. Réren
ar en decimeter i diameter och vart och ett har ett
metallock med ett serienummer.

Resultaten fran undersokningarna i Hotagen
visar att det finns en hel del uran i omréadet. Pa den
hir platsen, som kallas Kldppibacken, ligger nivan
pa ungefar 800 gram per ton. Det dr hoga halter for
att varai Sverige men inget som imponerar i inter-
nationella jamforelser. I flera urangruvor i Kanada
far man ut omkring 200 kilo uran per ton urberg.

HOTAGEN AR DET omrade som Mawson har under-
sokt mest grundligt och hér har foretaget inves-
terat omkring 15 miljoner kronor men foretaget
prospekterar ocksa i sodra Jimtland, Tornedalen
och Visterbotten. Mawson, Continental Precious
Minerals och Aura Energy ar nagra av de storsta
internationella bolagen som innehar de allt som
allt runt 250 prospekteringstillstinden for uran i
Sverige i dag.

Under den bordiga jordbruksmarken vid Stor-
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sjons vistra strand i Jimtland finns den uran-
fyndighet dir planera pa brytning har kommit
langst i Sverige. Omréadet ligger nagra kilometer
fran samhallet Myrviken, tva och en halv mil
sydvist om Ostersund i Bergs kommun. Foretaget
Continental Precious Minerals forbereder en anso-
kan om att fi 6ppna en urangruva. Det handlar om
ett dagbrott som kan bli 500 meter brett, en kilome-
ter langt och 200 meter djupt. Foretaget har satsat
narmare 70 miljoner kronor och bland annat borrat
130 hél som dr 200 meter djupa for att fa en battre
uppfattning om tillgdngarna.

Brytning av uran ir inte forbjudet enligt svensk
lagstiftning, nagot som ibland hévdas i debatten.
Diremot maéste all gruvverksamhet folja strikta
miljo- och hélsoforeskrifter och brytningstillstand
provas noga. Gruvdriften regleras i minerallagen.

- Miljoprévningen kommer att ta tid med 6ver-
klaganden men en rimlig bedomning &r att vi har en
gruva i Oviken om tio &r, siger Gustav Akerblom, vice
VD och miljochef pa foretaget. Jag traffar honom i
Stockholm for att hora mer om foretagets planer.

URANET I OVIKEN finns inte i det massiva urberget
som till exempel i Hotagen. I Oviken finns ett 150-
200 meter tjockt lager alunskiffer under markytan,
en mork lerskiffer som bildats pa havsbotten for
500 miljoner ar sedan. Alunskiffer med uran finns
pé flera hall i Sverige men uranhalten varierar.
Alunskiffer innehéaller en hel del andra grund-
amnen och dessutom organiskt material som kan ge
gas och olja. Under andra varldskriget och fram till
mitten av 1960-talet brot svenska staten narmare
50 miljoner ton alunskiffer i Kvarntorp i Nérke och
producerade gasol, bensin och eldningsolja.

Ovikens alunskiffer innehaller 170 gram uran per
ton skiffer. Det ar bara hilften s mycket som det
finns i varje ton alunskiffer pa Billingen i Viaster-
gotland och enbart uranet skulle inte kunna brytas
med l6nsamhet i Oviken.

Continental Precious Minerals ser inte uranet
som den storsta tillgangen i Oviken och de &r inte
heller intresserade av att framstélla fossila brans-
len. Det dr de hoga halterna av vanadin, nickel och
molybden som gor det majligt att fa brytningen
l6nsam, forklarar Gustav Akerblom.

Vanadinet stér for ungefar 60 procent av metall-
vardet i alunskiffern. Uranet star for 20 procent,
nickel for tio procent och molybden for 13 procent.
Béde molybden och vanadin ar legeringsimnen
men vanadin har ocksé ett annat betydelsefullt
anvandningsomrade. Vanadinbatterier kan lagra
energi under 1ang tid fran exempelvis solceller och
vindkraftverk.
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Enligt foretagets berdkningar finns det omkring
500 000 ton uran, drygt 900 000 ton nickel,

700 000 ton molybden och 7 600 000 ton vanadin i
de 2,8 miljarder ton alunskiffer i omradet.

- Det har skulle gora Sverige sjélvforsorjande
paurani250 ar med nuvarande férbrukning och
utvidgar man omradet finns det &nnu mer, sdger
Gustav Akerblom.

Urantillgdngarna i Oviken bedoms vara Europas
storsta och en av virldens tio storsta. Continental
Precious Minerals borjade undersoka omréadet
2005 och nista steg ar att fa tillstdnd for provbryt-
ning. En forutséttning for att kunna 6ppna en gruva
iOviken dr namligen att metallerna i alunskiffern
gér att laka ur, allts utvinnas separerade ifran var-
andra. Det dr ingen enkel process nar det giller just
alunskiffer och darfor behover bolaget ta ut flera
ton skiffer for att kunna gora lakforsok.

Gustav Akerblom pratar girna om de arbets-
tillfallen som gruvan kan ge. Omkring 300-400
personer skulle fa jobb och motstandet anser han
till stor del beror pa bristande kunskap om de krav
som stills pé stréalskydd och milj6 vid brytning av
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berg som innehaller uran. Enligt stralskyddslagen
och miljobalken ar det inte tillatet att utsitta vare
sig manniskor eller milj6 for nagra risker.

- Jag vet att det finns en stor oro for att uran
och tungmetaller lacker ut i Storsjon. Men redan
i dag antas omkring 40 ton uran rinna ut i Stor-
sjon arligen fran alunskiffern i bygden. Det dr en
naturlig process. Om det blir aktuellt med en gruva
har Sverige en strang miljolagstiftning som inte til-
later tungmetaller eller radioaktivt gruv-, lak-, och
processvatten att rinna ut i Storsjon. Klarar vi inte
dessa krav blir det ingen brytning, sager han.

Men sa lange den politiska majoriteten i Bergs
kommun siger nej blir det ingen urangruva i
Oviken. Kommunernas vetoratt ger dem mojlighet
att siga nej till en ansokan fran gruvbolag som vill
Oppna en urangruva och sommaren 2007 enades
samtliga partier i Bergs kommun att utnyttja
vetoratten om fragan blir aktuell. Men sedan dess
har Moderaterna och Folkpartiet i kommunen
andrat uppfattning i fragan. Bada partierna ar i
dag positiva till uranbrytning om det kan ske pé ett
siakert sitt for bade méanniskor och milj6. De vill
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invinta miljoprévningen och se om brytningen,
lakningsprocessen och hanteringen av avfallet kla-
rar kraven i miljébalken. En gruva skulle innebéra
stora mojligheter bade nar det giller nya foretags-
etableringar och nya arbetstillfallen menar de tva
partierna som nu tillsammans forsoker riva upp det
tidigare beslutet om att stoppa en framtida ansokan
om uranbrytning.

OM EN URANGRUVA Oppnar i Bergs kommun nagon
gang i framtiden blir det inte den forsta i Sverige.
I Ranstad i Vastergotland, nagra mil soder om
Skovde, fanns en urangruva i mindre skala under
1960-talet. Da var det just den kommunala veto-
ratten som stoppade fortsatt brytning.

Urban Lindqvist, miljohandlaggare pa Lans-
styrelsen i Mariestad, kor sédkert och vant pa de
slingrande grusvagarna intill sjon Tranebarssjon i
Ranstad. Den hér platsen besoker han regelbundet.
Lansstyrelsen ar tillsynsmyndighet for att aterstalla
miljon i Ranstad. Han stannar bilen vid sjons ena
kortdnda och vi kliver ur. Vita kor pa andra sidan
vagen blanger pa oss men betar vidare.
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GRUVDRIFT. I Ranstad, nagra mil soder om Skévde, lag en urangruva i mitten av

1960-talet. Anléggningen tog fem ar att bygga. Efter fyra ars brytning stingdes gruvan.

Vattnet i sjon ser klart ut och vassen vajar langs
den ena langsidan som verkar grundare. Den andra
sidan ar en brant slant tackt med hogt sly.

- For tio ar sedan var det har ingen sjo. Det har ar
dagbrottet frin den urangruva som 6ppnades hir
1965. Brytningen pégick i fyra ar. Kvar blev en tva
kilometer lang, etthundra meter bred och fem-
ton meter djup klyfta, sdger Urban Lindqvist och
blickar ut 6ver sjon.

Brytningen av uran i Ranstad upphoérde 1969
men dagbrottet pumpades konstant pé vatten anda
fram till borjan pa 1990-talet d& aterstdllnings-
arbetet paborjades. Fyllnadsmassor har lagts ut
langs den ena stranden for att grunda upp och gora
kanterna langs sjon sa naturliga som majligt. Nar
pumparna stingdes av tog det tva ar innan dag-
brottet hade férvandlats till en sjo.

Urban Lindqvist himtar ett fotoalbum och visar
bilder fran arbetet. Stora truckar tippar fyllnads-
massor langs kanten i dagbrottet pa bilder fran
véren 1990. Aret efter har vattnet borjat stiga och
1992 ér sjon fylld men vegetationen ar fortfarande
lag. Nu, arton ar senare, har naturen tagit 6ver.

Tranebirssjon ser inbjudande ut en sidan har
solig sensommardag men de vattenprover som
regelbundet tas visar att det har inte &r vilken sj6
som helst. Den badplats som ordnats vid den Gstra
stranden ar folktom dven stekheta sommardagar.

- Uranhalterna i sjon ar hoga, ungefar tio ganger
hogre an isjoar i andra delar avlandet och dven
betydligt hogre 4n i andra sjoar i omradet. Alun-
skiffern hér pa Billingen lakar naturligtvis ur uran
ialla vattendrag men de har nivaerna finns ingen
annanstans. Halterna av andra metaller, bland
annat koppar och nickel var hoga de forsta aren
men har sjunkit kraftigt, sdger Urban Lindgvist.

Det som bekymrar honom &r att nivan av uran
sjunker s& langsamt. Han bladdrar i den senaste
kontrollrapporten och pekar pa en lucka bredvid
vagen dar sjon overgar i en skummande bred back.

- Det ddr dr matstation 13 sdger han och visar
mig ett diagram med en svagt lutande rdd linje
irapporten. Sedan dagbrottet vattenfylldes har
uranhalterna bara minskat fran omkring 180 till
120 mikrogram per liter.

Det séger mig ingenting. 120 mikrogram, ar det
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UPPSTADNING. I bérjan av 1990-talet bérjade arbetet med att aterstilla gruvomradet i
Ranstad. I dag har det gamla dagbrottet forvandlats till Tranebarssjon.

mycket? Vi hoppar in i bilen och kor vidare till en
annan sj0 i omgivningarna. Det ar Blackesjon som
bildades nér Atomenergi AB som drev urangruvan
ddmde upp en back for att fa en plats att slappa

ut fororenat vatten fran uranindustrin. Har visar
vattenprover att uranhalten i dag ar 1ag, strax under
fem mikrogram per milliliter.

- Uranhalten i Tranebarssjon ar hég och forhojd
aven i vattendragen som sjon mynnar ut i men vi
ser tack och lov inga konsekvenser av detta. Jag
vet att folk fiskar i arna och regelbundna prover
av bottenfaunan i sjon visar inte nagon paverkan,
sager Urban Lindqvist.

Det var Riksdagen som i slutet av 1950-talet gav
Atomenergi AB uppdraget att starta uranbrytning
i Ranstad och uppféra den industri som krévdes
for att laka ur uranet i alunskiffern. Ur totalt 1,5
miljoner ton alunskiffer utvanns 215 ton uranoxid.
Uranet skulle dels anvindas i en svensk atombomb
och for att sikra den svenska tillgdngen pa uran
for det svenska kiarnkraftsprogrammet. Vid den
har tiden var Sverige inriktat pa tungvattenreak-
torer med naturligt uran som brinsle och kunde
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bli sjalvforsorjande. Nar fokus flyttades over till
de reaktorer vi har i dag som kriver anrikat uran
och virldspriset pa uran dessutom sjonk blev de
inhemska tillgangarna inte langre intressanta.

Brytningen upphorde 1969 och planerna pé att
ateruppta verksamheten stoppades av det folkliga
motstédndet som véxte allt starkare under 1970-
talet.

- Kanske insdg manga frén borjan inte kon-
sekvenserna av uranbrytning. Det ségs att nir
industrin invigdes har med pompa och stat 1965
fick politiker och andra potentater varsin glasburk
med ren, vackert knallgul uranoxid i present, sager
Urban Lindqvist och skakar pa huvudet.

Det som aterstér i Ranstad i dag dr det vatten-
fyllda dagbrottet och en stor hog med urlakad
skiffer, den sa kallade lakresth6gen, som breder ut
sig ndstan 400 ganger 600 meter och ar ndrmare
tio meter hog. Den har titats uppifran med ett
niarmare tva meter tjockt lager lerskiffer, mordan och
kalkstenskross. Det har fungerat bra och forra éret
uppnéddes det uppsatta miljomalet. Kvaliteten pa
vattnet i vattendragen intill ar bra och nu har det
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MOTSTANDARNA.
Nianforshorna
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reningsverk som funnits i narheten monterats ned.

Urban Lindqvist svinger in bilen pa det gamla
industriomradet dir de stora gra byggnaderna, dar
uranet lakades ur alunskiffern i olika steg, star kvar.

- Viblev forskrackta nir vi borjade g igenom
byggnaderna for att upprétta en plan for att
aterstilla omradet. Har fanns stora bassanger och
tankar med svavelsyra som anvindes for att 16sa
ut uranet ur alunskiffern och en méngd andra kemi-
kalier som Atomenergi AB lamnat efter sig, siger
Urban Lindqvist. De senaste &ren har hela omradet
miljosanerats och nu ska flera av byggnaderna rivas
ned till grunden. Nagra nya byggnader ska upp-
foras pa de gamla grunderna for att inrymma annan
industriverksamhet.

Arbetet med att aterstédlla Ranstad har kostat
mycket pengar och arbetet ar inte avslutat an. Slut-
notan ser ut att landa pa omkring en halv miljard
kronor. Pengarna kommer fran den sé kallade
Studsviksfonden som tillférs pengar fran kiarn-
kraftsindustrin genom 0,3 6re per producerad kWh
el. Fonden bildades for att finansiera avvecklingen
av de nedlagda forskningsreaktorerna Agesta och
Studsvik.

- Om fem ar hoppas jag att byggnaderna som ska

rivas har ar borta, att uranhalterna i sjon har sjunkit
ytterligare och att naturen har tagit 6ver &nnu

mer. Da har det gatt ndrmare 50 ar sedan bryt-
ningen upphorde och det ar lang tid, sdger Urban
Lindqvist.

1 RANSTAD BROTS alunskiffern i dagbrott och det ar
den metod som ar aktuell vid eventuell brytning
iOviken och pa de flesta platser i Sverige. Den
viktigaste fragan ar givetvis om man kan bedriva
uranbrytning utan att det innebar nagon hilsorisk
for gruvarbetarna eller for de som bor i omradet.
Flera studier visar att gruvarbetare i andra lander
som jobbade under 1940-1960-talen har fatt lung-
cancer men i dag finns en betydligt storre kunskap
om riskerna med uran.

Uran ar i sig inte namnvart radioaktivt men nir
det sonderfaller uppstar andra &mnen som i sin
tur sonderfaller i en 1ang kedja med dmnen. Ett av
dessa ar radon, en gas som ger lungcancer, speciellt
idammiga miljéer. I dagbrott dr radonhalterna
laga jamfort med i underjordiska gruvor. Dar maste
radonet vadras ut med mekanisk ventilation. For
hoga halter radon i dricksvatten kan skada njurar-
nas funktion.
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Det avfall som bildas nar uranet har lakats ur
alunskiffern deponeras i stora sa kallade lakrest-
hogar. Vid lakprocessen i Ranstad utvanns 60-70
procent av det uran som fanns i skiffern. De
ovriga 30-40 procenten finns kvar i lakresthogen.
Lakresterna innehéller dessutom svavelkis som
ien miljé med luft och
vatten bildar jarnsulfat
och svavelsyra. Genom
vittring av det sura avfalls-
vattnet kan sma mangder
uran och radium utldsas.
Lackage fran lakrest-
hogarna maste darfor
kontrolleras noga.

Svenska urangruvor har
blivit en fraga som vicker
starka kanslor. Prespekteringsbolag som arrangerar
informationsmoéten innan arbetet paborjas méts i
allménhet avblandade reaktioner. En del ar radda
men manga ir ocksa positiva.

- Instillningen beror ofta pa vilka arbeten som
finns pa orten i dag. De kommuner som satsat
mycket pa turism och lever pa sitt rykte om frisk luft
och of6rstord natur har svart att acceptera tanken
pa uranbrytning séger Folke S6derstrom, VD for
Mawson i Sverige.

PLANER PA URANBRYTNING har pa flera héll i landet fatt
lokalbefolkningen pa benen. Det fick Mineralbola-
get erfara nar de ville provborra i Nianfors utanfor
Hudiksvall. Dar har 50 bofasta invinare kimpat
emot med nibbar och klor.

Mandag den 10 mars 2008 &r en dag som
Nianforsborna fortfarande pratar om. Det var d&
borrmaskinen var pa vag mot byn. Drillcon som
arbetade med provborrning for Mineralbolaget
jobbade i Dalsjon utanfor Rattvik sedan en tid.
Nianfors hade fétt besked att de stod pa tur och nar
borren var lastad och borjade rulla s6derut fick de
samtal fran en gammal dam i Dalsjon. "Nu ar de pa
vag”, sa hon och manga Nianforsbor samlades i den
gemensamma lokalen hela natten och viantade.

- Vi planerade att parkera vara bilar i vigen.
Lokalpressen var hir och en polisbil gled forbi. Vi
skickade ut bilar for att spana men sag ingen borr-
maskin. Da ringde Mineralbolagets VD och berit-
tade att de tvingats prioritera om. Borrningarna
i Nianfors hade skjutits upp, sdger Karl-Gunnar
Karlsson, en av de aktiva i Nianfors samhallighets-
forening. Han star pd bryggan och ser ut 6ver den
nistan spegelblanka Finnsjon. Drygt 500 meter
bort reser sig den hoga skogskldadda udden Majsa-
berget.
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- Det dr dir borta man vill provborra, sdger han
och hoppar ombord pé den stadiga flotten som han
dgnat vintern at att bygga. Han ldgger loss tam-
parna och startar motorn. Langsamt glider vi ut pa
sjon i riktning mot berget. Efter tio minuter slar han
av motorn och léter flotten driva utanfor klipporna.

99 Det verkar
gora. Marker
de bryrsigin
verkarinte h

- Allaibyn &r oroliga. Det hér ar ju vart livsrum.
Kan du tdnka dig en urangruva har? Ingen kommer
att kunna bo kvar. Det maste ju finnas ett sikerhets-
avstand till en urangruva och vi bor alla mindre dn
en kilometer harifran. Vi har gjort allt vi kan for att
stoppa projektet och vi har politikerna pé var sida.
Alla partier i kommunen séger blankt nej till uran-
brytning i Nianfors men tyvarr kan de inte stoppa
provborrningarna, sdger han.

Mineralbolaget har tillstdnd att borra i tva
omraden, dels i Majsaberget och dels i Finnsjon,
nagot som oroar byborna séarskilt mycket. Manga
har vikt en stor del av sin fritid at uranfragan de
senaste aren. De har startat en studiecirkel for att
lara sig mer, arrangerat informationsmoten i kom-
munen for att bilda opinion, arrangerat en protest-
gala i Hudiksvall, ordnat demonstrationer, skrivit
insdndare i lokalpressen, skrivit till justitiekanslern
och inte minst 6verklagat alla beslut som har fat-
tats. Fragan har dessutom inte enbart engagerat
invanarna i Nianfors. Uran i Finnsjon skulle kunna
paverka flera byar langs dlven ner till kusten tva mil
bort.

I foreningens lokal som en gang var byns tvatt-
stuga tréffar jag Anna Sylvén, sekreterare i samfal-
lighetsforeningen.

- Det verkar inte vara mycket vi kan géra. Marken
ags av Holmens skog och de bryr sig inte. Vi som
bor hér i byn verkar inte ha nagon talan, sager hon
och visar mig en bunt papper.

- Vihar 6verklagat beslut i lansritten, kammar-
ritten, forvaltningsratten och tingsratten. Det blir
avslag 6verallt, men vi hoppas att vi &tminstone
slanger in grus i maskineriet, siger hon.

Annu har inga provborrningar paborjats i Nian-
fors men ménga ar fortfarande oroliga.

- Vibevakar fragan hela tiden men det &r inget

49



50

tvivel om att lokalpolitikerna &r pé var sida. Uran-
brytning i Nianfors &r faktiskt den enda fraga dar
alla partier i den har kommunen &r 6verens och det
manga politiker som vill krama en uranmotstén-
dare nar pressen ar pa plats, siger Karl-Gunnar
Karlsson och ler.

Politikerna i Hudiksvalls kommun dr inte
ensamma om att lova sina invanare att utnyttja den
kommunala vetoritten och siga nej till en fram-
tida ans6kan om att fa 6ppna en urangruva. De
flesta kommuner uppger i dag att de kommer att
stoppa alla sddana planer men motstandet dr inte
sé entydigt i dag som for fem ar sedan och debatten
ar mer nyanserad. Allt fler politiker fran alliansen,
bade pa kommunal niva och i Riksdagen, uttalar sig
positivt om uranbrytning. I kommunerna lockar
givetvis mojligheterna till nya arbetstillfallen. Riks-
dagspolitikerna ser uranet som en outnyttjad natur-
resurs och alliansens energiuppgorelse 6ppnar for
en utbyggnad av karnkraften. Foresprakarna for
uranbrytning menar att om Sverige vill utveckla
karnkraften bor vi ocksa sjidlva ta de miljorisker som
uranbrytningen innebar. Om en stor uranfyndighet
blir av riksintresse kanske kommunernas vetorétt
satts ur spel. Inget dr hugget i sten. Den diskus-
sionen oroar flera kommuner som har betydande
uranfyndigheter.

1 DAG FORBRUKAR Sveriges tio karnkraftsreaktorer
omkring 2 000 ton uran om aret. Det kops pa
varldsmarknaden, i forsta hand frin Kanada och
Australien. Anrikningstjénsterna till det svenska

KVALLS)OBB. Nir prospekteringsgeologerna
kommer tillbaka till det tillfélliga faltkontoret
pa kvillen fortsétter arbetet vid datorn.

reaktorbranslet kops framst frén Frankrike, Hol-
land och Storbritannien. Vad en uppgradering av
de svenska kiarnkraftsreaktorerna skulle inne-
bira finns inget svar pa i dag. I fleralander pagar
utveckling av ny karnbransleteknik, dels reaktorer
som drivs av torium som &ar mindre radioaktivt och
instabilt 4n uran, dels sa kallade bridreaktorer dar
man inte anviander anrikat uran. I stillet anvands
det plutonium som upparbetats frén bransle som
anvints i lattvattenreaktorer. Befintligt anvant
kirnbrinsle skulle teoretiskt rackaitusen ar innan
nytt uran ens behover brytas.

Men resan dit ar lang och inom 6verskadlig
framtid tyder allt pa att behovet av uran i virlden
kommer att 6ka. Enligt World Nuclear Association
ar 440 reaktorer just nu i drift i viarlden, 59 &r under
byggnad och inte mindre dn 493 &r pa planerings-
stadiet. Karnkraftsindustrin har med andra ord
stora expansionsplaner. Det dr det som driver
jakten pa uran vidare.

- Viletar efter det som vérlden efterfragar, siger
Folke Soderstrom, VD for Mawson i Sverige. Mot-
stdndet mot uranbrytning ser han inte som nagot
stort problem.

- Chanserna att hitta en stor uranfyndighet i Sve-
rige ar trots allt sa liten att motstandet mot brytning
inte paverkar investeringarna. Mineralprospekte-
ring ar en bransch dir aktiedgarna ar val medvetna
om de stora riskerna. Men den dag man hittar en
stor fyndighet, om man gor det, da kan 16nsamhe-
ten bli enorm. Och vem vet vilka politiska vindar

som blaser i Sverige da. © i o I i o b
§ 5 ka nde och stanna sjalv.
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PIVIMASTERA
DEN BiSTA UNDER-
VISNINGENY?Y

Kristina Edstrom vill att undervisningen ska vara lika
viktig som forskningen for KTH. Vilka fantastiska
ingenjorer det skulle kunna bli! Fragan ar om ledning
och ldrare vill satsa pa det.

avJENNY GRENSMAN
Jolo ANNA SIMONSSON
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ran 17 vaningen i High Tech Building
vid Hotorget i Stockholm ser man hela
staden. Vid Tegelbacken guppar M-
larbéatarna och i fonden syns Hogalids-
kyrkan. At andra hallet skymtar KTH
bakom Engelbrektskyrkan. Men i mo-
teslokalen i High Tech Building hors
inga kyrkklockor utan mest luftkonditioneringens
stillabrus. Professor Annette Kolmos fran Alborgs
universitet i Danmark har ordet. Amnet 4r Engine-
ering Education Research, forskning om ingen-
jorsutbildning. Runt bordet sitter deltagare fran
KTH:s ledning, studenter och larare plus tidigare
universitetskanslern Sigbritt Franke och Lars
Geschwind, historiker som har utrett den pedagog-
iska utvecklingen pa KTH.

Kristina Edstrom, civilingenjor och pedagogisk
utvecklare vid KTH Learning Lab, lyssnar koncen-
trerat. For henne ar det en viktig dag men utt ar
hon lugnet sjélv och verkar bara ha trevligt. Hosten
2009 utreddes KTH:s arbete med pedagogisk
utveckling, dar Learning Lab ar nagot av ett nav,

verksambhet i ett koncentrat. Fran den stolta starten
islutet av 90-talet med langt gingna planer pa en
professur i ingenjorsutbildningarnas pedagogik och
forskning, till 00-talets kriftgdng nar Learning Lab
var starkt ifragasatt och "den pedagogiska utveck-
lingen dér kom att handla mer om datorer och slad-
dar an om teknologernas lirande” som en larare med
insyn uttrycker det, och da personalen mer an halv-
erades. Dar star om hogskolelararnas forvantningar
pa kvalitet och vetenskaplig forankring i de pedago-
giska kurserna och om Kristinas och hennes kollegers
frustration 6ver déliga resurser och 6ver otydligheten
ibestéllningen fran KTH. Om du vill f4 en manniska
som till synes framgangsrikt har gjort sitt jobb pa ett
visst séitt i trettio &r att testa nya arbetsformer kraver
det att ledningen Klart sager att utveckling ar viktig.
Det dr manga tankar som fladdrar genom Kristina
Edstroms huvud den har morgonen. Vad hon vill

ha &r en tydlig fingervisning om vart vinden blaser.
Pengar finns men kommer hon att fi se Learning Lab
utvecklas med egen forskning och béttre resurser?

PROFESSOR KOLMOS AVSLUTAR SIN betrak-
telse 6ver hur pedagogisk utveckling

1

PYIAGSKAFORNYASVENSK ~Siiinisite.
ivarlden. Som slutklam konstaterar hon

JAGBORJAR MED KTH. "

54

och nu finns det cirka 60 miljoner kronor avsatta
som under tre ar ska anvindas till att bygga en
stabilare modell for arbetet. Det kan leda till att den
efterlangtade professuren och forskningen inom
ingenjorsutbildning dntligen kommer. Det kan leda
till att undervisningens betydelse for hur duktiga
ingenjorer KTH utbildar éntligen lyfts fram. Men
inget ar klart och med tanke pé Learning Labs
historia ar det bist att inte ta nagot for givet. Det
ar det motet handlar om. Vad ledningen beslutar
bestammer Learning Labs framtid men ocksa
undervisningens status pa ett universitet som alltid
har satt forskningen framst.

I ett arton sidor 1angt underlag som Kristina har
skrivit till motet finns Learning Labs trettonariga

att manga drar i gang verksamheten med
stora planer bara for att 1dgga ned den
nagra ar senare. De som inte Gverlever
har ett gemensamt — de ligger placerade
under administrationen och har ingen
forskningsanknytning. Kristina Edstrom
rdcker upp handen:

- Vad skulle du sdga om Learning Labs placering
pa KTH, i skolan for vetenskaplig information och
larande, tillsammans med biblioteket?

- Biblioteket? Det méste ju betraktas som admin-
istration. Sa ser jag det, siger professor Kolmos,
samlar ihop sina papper och gar tillbaka till sin
plats.

- Sade jag nagot olampligt?, undrar Annette
Kolmos diskret nar métesdeltagarna bryter upp for
att fortsétta arbetet i smagrupper.

- Ingen fara, siger Kristina Edstrom. Det finns
andra saker som ar mer betydelsefulla. Far vi 6ron-
mairkta pengar spelar det ingen roll var vi ligger
och vi méste absolut ha forskning kring ingenjors-
utbildningen.
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Kristina Edstrom ar civilingenjor i datateknik
frén Chalmers. Nar hon var liten tog hennes pappa,
som var byggnadsingenjor och jobbade pé Yrkes-
inspektionen, med henne ut i Jonkoping, visade
en rad nybyggda hoghus och sa “se Kristina vilka
fina hus, ingen skadades vid det bygget!”. Hennes
mamma var larare vilket Kristina tyckte verkade
stressigt. Litet paradoxalt dr hon sjalv mitt uppe i
en karridr som bade civilingenjor och larare. Som
teknolog var hon rymdintresserad och ville n stjar-
norna pa Goteborgs hiftigaste foretag. Hon skulle
knalla upp till Hasselblads och sidga "Det déar Nasa-
kontot kan jag tahand om.” Men vigen till det coola
ingenjorsjobbet var langre an hon hade tankt sig.
Eftersom hon arbetade for studentkaren tog det
litet tid innan hon blev fardig med sin ingenjors-
examen. Krisen i borjan pa 90-talet hann sla till och
det var svart att fa anstillning.

1997, efter nagra halvtrista jobb, en Stockholms-
flytt, brollop (jo hennes man &r ocksé ingenjor) och
ett par ar som smabarnsmamma, landade hon pa
KTH i Kista som forskningsingenjor med uppdrag
att hjdlpa till i ett Wallenbergfinansierat samarbete
mellan KTH och Stanford - the Sweden Silicon
Valley Link - med kurser for studenter pa bagge
sidor av Atlanten. Under arbetet med att utveckla
kurserna sag Kristina att det inte hade hant sa
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mycket sedan hon sjilv satt dar med sina typtal och
undrade vad hon skulle ha dem till.

- Detblir valdigt langt mellan det man lar sig
under utbildningen och verkligheten, forklarar
Kristina nér vi sitter i solen pA KTH:s biblioteks-
terrass nagra dagar efter métet i HighTech Building.

— Sa var det pa min tid och s ar det fortfarande
pa vissa utbildningar, sdger hon. Som fardig ingen-
jor far du inte en sida tal att 16sa enligt Newton-
Raphsonmetoden utan du ska kunna anvinda dina
kunskaper pé riktiga problem, i helt andra, nya
sammanhang och pa ett gransoverskridande sitt.
Darfor maste vi vara konkreta, lata studenterna
anvianda kunskapen och aktivera dem. Det ar sa de
lar sig. Inte genom att bara passivt lyssna.

- I Kista blevjag blev intresserad av hur tekno-
loger blir ingenjorer och kinde att det har skulle
jagvilja arbeta med. Nu brukar jag séga att ’jag ska
fornya svensk ingenjorsutbildning, jag borjar med
KTH?” och s skrattar jag ihaligt, ha ha ha, eftersom
detlater litet kaxigt. Men det dr vad det handlar
om. Ska vi fa bra fungerande ingenjorer maste vi
forutom den basta forskningen ocksé ha den bista
undervisningen, det racker inte med det ena av
dem. Studenterna har rétt att fa det allra basta.

- Nyligen var det ndgon som sa att jag ju inte
jobbar som ingenjor. Men det gor jag verkligen,
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¥91DE HAR KURSERNA KAN JAG IBLAND

FAKTISKT KANNA LUKTEN AV NAR
TEKNOLOGERNA BLIR INGENJORER.”

sager hon med eftertryck. Att vara ingenjor, att
tillhora den har kulturen och forsta vad det innebar
ar en otrolig fordel, kanske en forutsattning, for
mitt jobb. Jag vet vad det handlar om vare sig du ar
teknolog, fardig ingenjor eller larare. Hade jag inte
varit civilingenjor sa tror jag inte att jag hade kunnat
driva mina fragor pa det har séttet.

ORDET DRIV AR NAGOT SOM alla jag talar med om
Kristina anviander. Hon har ett valdigt driv. Hon for
fram sina asikter tydligt, vanligt och underbyggt pa
ett sitt som inte lamnar utrymme for nagra tvivel.
Hon har tankt.

UNGEFAR SAMTIDIGT SOM Kristina borjade tycka att det
var roligt med undervisning grundades KTH Lear-
ning Lab med Stanfords Learning Lab som f6rebild.
Didaktik, pedagogik och ny teknik skulle i skon for-
ening lyfta KTH:s undervisning. En forsta konferens
om pedagogisk utveckling blev en succé och en andra
var pa gang. En internationell auktoritet pa didaktik
erbjods en professur och allt verkade fardigt for en
spannande utveckling. Men sé blev det rektorsbyte.
Professuren fros inne och arbetet med konferensen
bléstes av. Drygt halften av Learning Labs da tiotalet
anstéllda utvecklare slutade och de ndrmaste &ren
fick man n6ja sig med tva personer.

“Hade satsningen genomforts skulle KTH i dag
formodligen ha varit bast i Sverige pé ingenjors-
utbildningarnas pedagogik och kanske virlds-
ledande. Nu ligger vi tio ar efter”, sdger en larare.

Anders Flodstrom, som var den som tilltridde
som rektor 1999, far leta i minnet en stund for att
komma ihag vad som héande:

- Som jag minns det kunde den kandidat som vi
hade skriaddarsytt professuren for inte komma och
da fanns det inga andra som passade. I dag skulle
jag sdga att fragan om den pedagogiska utveck-
lingen har bytt dgare. Fran att ha varit ett internt
projekt pa hogskolorna ar det i dag studenternas,
arbetsgivarnas och samhallets friga med en helt
annan relevans an for tio ar sedan. Och Learning
Lab gor ett fantastiskt jobb dar inte minst Kristina
Edstrom dr internationellt respekterad for sitt driv
och sin kunskap.

- Jag vet faktiskt inte i detalj vad som hénde,
sager Kristina Edstrom. Det var fore min tid men
den satsning som var pa gang blev inte av. Men jag
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ville fortfarande arbeta med det hir sé jag sokte mig
in till Learning Lab.

2000 KOM CHANSEN ATT visa vad Learning Labs idéer
holl for. Ett nytt projekt, den har gdngen med det
for ingenjorer mest prestigefyllda av alla amerikan-
ska universitet, Massachusetts Institute of Tech-
nology, MIT, startade och fokus var pedagogisk
utveckling. Kristina var med nastan fran borjan nar
KTH, Linkopings universitet, Chalmers och MIT
inledde det samarbete som i dag omfattar tekniska
hogskolor runt hela varlden. 2001-2004 arbetade
hon heltid med KTH:s CDIO: Conceive, Design,
Implement and Operate som det heter. Det har
lart henne det mesta hon kan om pedagogik och
pedagogisk utveckling.

Bakgrunden var ingenjorsutbildningarnas
akademisering. MIT hade fragat de stora amerikan-
ska foretagen inom rymd- och flygindustrin hur
de kunde bli battre, kanske med tanken pa vilken
forskning industrin ville ha. Men svaret blev att
de borde fornya utbildningen. De nyexaminerade
ingenjorerna var for teoretiskt inriktade. De kunde
rakna enligt vissa metoder och de hade lart sig
mycket men de visste inte hur de skulle anvinda
sina kunskaper ute i yrkeslivet. Foretagen ville ha
fardigheter och helhetssyn- sidant som inte gar
att foreldsa om utan som studenterna maste fa
arbeta aktivt med for att klara. 2010 &r ett femtiotal
ingenjorsutbildningar i varlden anslutna till CDIO
som bygger mycket pa projekt och problembaserat
larande. "Du lar dig inte att dka slalom bara genom
att lyssna pé skidlararen, du méste prova sjalv”
som en larare sager. Listan "vad jag skulle ha velat
att lararna kunde gora nir vi utvecklade utbild-
ningen med CDIO” blev grunden till den hogskole-
pedagogiska kurs pa Learning Lab som 445 av
KTH:s 1300 forskare och larare nu har genomgatt.

Attlamna foreldsningarna och tvinga student-
erna att anvanda sina kunskaper stillde en hel del
pa dnda och kravde mycket av alla inblandade. Som
Kristina uttrycker det “det var en hel del friktion
medan vi holl pa”. Ibland gick det bra, ibland
fungerade det inte alls. Men med tio ars erfarenhet
av metoden ar KTH:s mél i dag att hela tekniska
hogskolan ska arbeta med pedagogiken.

— Det hér dr det program dar det funkar bast, de
ar helt otroliga, sager Kristina nér vi tranger oss
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RRISTINA

EDSTROM
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cept for att ge eleverna mojlighet att skaffa fardigheter
och att tillimpa sina kunskaper) tillsammans med MIT,
Chalmers och Linkdpings universitet.

Aktuell med: Spelar en central roll ndr KTH:s satsning pa
hogskolepedagogik genomfors.
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RITBITRADE STOCKHOLM  FULLARD? LARARE PROBLEMLOSNING DETEKTIV MVG
Kristina visar Overger Vist- Kristina tar examen Kristina borjar arbeta MIT, KTH, Chalmers och Linkdping Kristina upptacker att kravet Blir utnamnd till heders-
tidigt fallenhet for sverige och flyttar fran Chalmers pa KTH i Kista och upp- inleder det samarbete som blev CDIO UPPSKATTAD pa pedagogisk utbildning hos medlem av THS, KTH:s
ingenjdrshanan. K “F"S till Stockholm dar och kommer tacker att det hdr med - conceive, design, implement and Kristina haller sin frsta hbgskole- den som anstalls som inte all- teknologkar, for sitt stén-
Har hjélper hon sin karleken Adam, + raktutiden kursutveckling och hur operate -dar teknologerna far lara N ” = tid foljs och gor en rapportom  diga fokus pa vad som blir
Fodd: 1963 i Jonkoping pappa byggnads- Kristina barjar Pné tandlékar- ocksa civilin- vérsta lag- studenterna lar sig ar sig att anvédnda kunskaper i nya sam- ?e E.T_ﬁ?gISk: kurs.ftlj(r KTI:I-Iarare & det. Sedan féljs reglerna. bédst for studenterna.
Familj: Gift och tva nistan ingenjoren med hdgskolan men angrar sig och genjor, redan konjunktu- jatteroligt. manhang. a{tTH:s pedagogiska pris.
vuxna barn. nagra viktiga rit- véljeratt dsa borja dsa till bor och ren sedan
Bakgrund: Civilingenjor i ningar. civilingenjor i data istéllet. arbetar. 30-talet.
datateknik fran Chalmers.
Sedan 1997 anstilld vid O-—~-@ 7 O O O ) O : O O ) O O O— 'S’ '’ O O
KTH och sedan 2001 vid
KTH Learning Lab dér hon 1964 1982 1989 1990 1992 1997 2001 2003 2004 2008 2009 2010
arbetar med hogskolepe-
dagogik . Har varit med =
arbgetgatframcplo(ettkon. HOPPSAN PIONJAR JOBBRIST PEDAGOGIKEN —— MERITER AUTONOMI
Michael Collins tappar en Harvardprofessorn Eric Mazur Lagkonjunkturen gor att Stanford Learning Krav pa hogskolepedagogisk utbildning Kravet pa pedagogisk
Hassebladskamera som upptdcker att studenterna rdantan stiger till flera Lab, som kan sagas KT H infors i hogskoleforordningen vilket utbildning avskaffas.

svavar ut i rymden och blir

den forsta svenska satelliten.
Hasselbladskameror har sedan
forevigat alla Nasas rymd-
dventyr.

fram i myllret av teknologer och larare som star

och dricker kaffe utanfor sal D3 pa KTH. Det ar
Marinteknikdagar, en sorts Farkosttekniks var-
soirée dar teknologer fran olika arskurser presente-
rar kursmoment eller projekt som de har genomfort
for varandra och for sina larare. Moderatorn heter
Brita Melén Eriksson, r civilingenjor, och var sjalv
teknolog hér nar arbetet med att utveckla CDIO-
pedagogiken pagick for fullt.

- Det hir ger mig en sddan kick, sdger Kristina
och ser lycklig ut nar vi klammer oss ned pa stolarna
iamfiteatern for att lyssna. De hir lararna har for-
statt vad man kan gora och hur. Men formodligen
var de nagra av KTH:s bésta larare redan innan vi
hade definierat vad CDIO innebar.

Framme vid podiet jamfor teknologen Philippe
Ghawi mitresultat av vertikal acceleration med tva
olika men jamforbara motorbétar. Han visar sina
matresultat, forklarar skillnaderna mellan de tva
batarna och vad de betyder.

- Jaha, vad larde du dig egentligen, fragar Jakob
Kuttenkeuler, programansvarig, nar presentationen
ar slut och Philippe ber om fragor.

Det blir tyst en liten stund.

- Fan Jakob du staller alltid sa svara fragor... jag
larde mig hur jag lagger upp arbetet pa ett sitt som
fungerar.

For Jakob Kuttenkeuler och hans kolleger betyder
Kristina Edstroms arbete mycket. Farkostteknik var
det program pa KTH som var forst ut med CDIO-
pedagogiken redan nir den var pa forsoksstadiet.
Nu genomsyrar den programmet och teknologerna
Ovar sig tidigt i att samarbeta med varandra i pro-
jekt dar fokus ligger pa att kunna l6sa ett problem
tillsammans med hjalp av olika kunskap och fardig-
heter. 2007 tilldelades programmet utmarkelsen

inte forstar hur de ska til-
lampa det han foreldser om i
fysik och infor raskt en metod
dér studenterna sjilva maste
vara aktiva.

Framstaende utbildningsmiljo av Hogskoleverket.
Det var ett vilbehovligt kvitto pa att slitet med att
integrera projektarbeten och mer teoretisk under-
visning faktiskt hade burit frukt.

- Jag forstod for lange sedan att Kristina ar en per-
son som jag girna vill samarbeta med, siger Jakob.
Nar jag inte vet hur jag ska gora med en kurs eller
en examination sé kan jag alltid be henne om hjélp
och vi sitter oss och resonerar tillsammans. Hon kan
mycket och har alltid idéer om hur vi kan bli béttre.

ARBETET MED ATT UTVECKLA UNDERVISNINGEN &r en
process som standigt pagar. Numer foljer lararna pa
farkostteknik till exempel oftast principen att det

ar bittre att ge studenterna feedback pé en uppgift
ihalvtid an nar den ska betygséattas. Nar jobbet ar
gjort ar det for sent.

- Det dr sadant man lar sig i teorin i min larar-
kurs, sdger Kristina. Har ser vi hur det paverkar
studenternas larande. Och det tar inte mer tid for
lararna att arbeta pa det har sittet — de bara anvan-
der sin tid annorlunda.

Men att forespréka pedagogisk fortbildning pa
ettlarosite som framst premierar forskning kraver
“har pa brostet och is i magen” for att citera Annette
Kolmos. Trots att efterfragan pa Learning Labs kur-
ser hade 6kat med hogskoleforordnings krav att den
som ville bli lektor maste ha pedagogisk utbildning
(2003) var det fortfarande ganska motigt. Anidag
finns det larare som tror att studenterna ar exakt
som de sjilva var och eftersom de lyckades lara sig
amnet pa ett visst sitt s ar det fortfarande bésta
sattet. Som pedagogisk utvecklare tillhor Kristina
litet av undervisningsvarldens gerillarorelse — de
som ska tala om for de andra att de maste forand-
ras. Alltid i minoritet och i stenhard konkurrens om
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hundra procent och vara forebilden till VETENSKAP
185000 anstalldavarslas  KTH Learning Lab, OCH KONST
om uppsagning under grundas och ddrige-

aret. nom &r diskussionen R

om hur man lar sig att
bli ingenjor igang.

lararnas tid och hogskolornas pengar kimpar de for
att sdtta undervisningen och studenterna i fokus.

Att tvinga nagon att g en kurs kan lika girna leda
till motstand som till béattre pedagogik, i synnerhet
nar fortbildningen inte premieras vare sig avden
niarmaste omgivningen eller av ledningen.

”Om du tror att KTH ir ett utbildningsuniversitet
har du missuppfattat det helt”, siger en larare till
mig. "Nar jag satsar pa min lararroll och utvecklar
mina kurser sabbar jag min karridr. Det premieras
inte!” Och en annan larare berittar att det visser-
ligen finns krav pé att alla anstallda forskare ocksa
ska undervisa men att riktigt framstéende forskare
kan ”kopa sig fria” fran det och lagga sin undervis-
ning pa nadgon annan.

Motstand ar ett amne som pedagogiska utveck-
lare diskuterar mycket, hur man undviker att
provocera fram det och hur det bor hanteras.

- Det ar inte ovanligt att

KRISTINAS FYRA Jagfér meJl fran négon bli-

FRAGOR SOM vande deltagare som skriver
LARARNA BOR hur otroligt forodmjukande
STALLA sIG det r att tvingas g min
B kursochattavsindaren
Vad &r malen med inte kommer att kunna ldara
kursen? sig nagonting alls och sa en
Vilket arbete ska kldm om att de dar datu-
studenterna gora for men i oktober verkligen ar

attnd malen? sallsyntilla valda, siger
Kristina. Men nar kursen
startar brukar det inte drgja
malen? linge innan de sitter och
diskuterar pedagogik med
sina kolleger och efterat ar
de nojda.

- Missforsta mig inte,

Hur ska studen-
terna visa att de natt

Hur kan kursen for-
béattras hela tiden?

Lés hela Kristinas lista
ingenjoren.se @)
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betyder att den som vill bli lektor maste
ha podng i hogskolepedagogik.

fortsatter hon snabbt, att géra motstand ar helt ratt
om kurserna inte dr bra for da tar de ju bara tid.
Darfor jobbar jag hart for att de ska vara sé nyttiga
som det bara gar for KTH och for lararna. Vi vill
utmana dem att utvecklas, inte bara stryka dem
medhars.

- Om de tveksamma far hora fran sina kolleger
att kursen var bra s minskar deras oro. Och forsta
géngen vi tréffas talar jag om for dem att jag inte
oroar mig for vad de tycker om mig - att gilla mig ar
inte kursens syfte — utan det som jag bryr mig om ar
hur bra de lar sig pa kursen.

NAR KRISTINA BESKRIVER SITT ARBETE blir det ibland i
krigstermer, olika fronter 6ppnas, segrar vinns. Vem
motstdndaren ar framgar inte riktig, kanske orga-
nisationens troghet. Det ar i alla fall inte lararna for
dem forklarar hon sin odelade kérlek.

- Jag tycker att det hiar med eldsjalar ar litet
tontigt men har pa KTH 4r jag inte ensam om att
tycka att jag har en viktig uppgift. De som jobbar
hir tar det valdigt personligt och dr hangivna. Det
ar fantastiskt att arbeta i en sddan har miljo, med
sddana manniskor.

LEARNING LAB HAR SINA LOKALER tva trappor Gver
KTH:s bibliotek med utsikt ner i den stora bok-
salen. Pa Kristinas bord ligger bocker och doku-
ment i travar. Hon slar pa datorn och ett prunkande
gronsaksland fyller skarmen. Ikonerna forsvinner i
gronkalsplymer. Bilden &r fran lantstéllet i Sorm-
land och dar i gronsakslandet kopplar hon av och
tanker ut vad nésta steg ska bli. Vissa ar ar hon
nistan sjalvforsorjande pa ménga gronsaker men i
ar har hon hejdat sig och satsat mer pé potatis och
bondbo6nor som inte ar sa arbetskriavande.

Det blir aterigen upp till
hogskolorna sjdlva att
bestdmma vilka krav de
vill stélla pa de anstillda.
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INVESTERING. For Kristina ar teknologernas omvandling till
ingenjorer detviktiga. De satsar tid och pengar och har ratt

att vanta sig riktigt bra undervisning, tycker hon.

Véren har varit fylld av resande, kurser och
konferenser.

- Jag dr inte sddan som har femhundra vinner
pa Facebook som jag maste uppdatera hela tiden.
Jag vill ha riktiga djupa kontakter men har ocksa
ett stort behov av att vara ensam och trivs med att
umgés med daggmaskarna, sdger hon. Nar vi inte
aker till landet sticker jag 6ver till Gymnastik- och
idrottshogskolan och vattengympar sa ofta jag kan.
Passet borjar klockan 17 och da méste jag vara dér.
Annars skulle jag nog inte komma harifran. Arbete
och fritid flyter ofta ihop. Men jag lar mig nagot
hela tiden.

Precis nir jag ska ga vinder hon sig mot mig och
sager bestamt:

- Jag tycker att det ar jattejobbigt att prata s har
mycket om mig sjélv. Men jag bryr mig verkligen
om min verksamhet. Det dar métet harom dagen
var en sorts vindpunkt. Jag kiande stodet fran
ledningen, den tror pa oss och tycker att det har ar
jatteviktigt och vi kommer att fa pengar.

Fick du nagot klartecken eller nagot slutdatum
nir de skahabestimt hur det blir?

- Nej, men de pengar som finns ska borja
anvandas nésta ar sa jag ar 6vertygad om att det
kommer. Och nér organisationen dr pa fotter vill

jag doktorera i ingenjorsutbildningens utveckling.
Jag vill lara mig de fardigheter som jag ser hos mina

disputerade kursdeltagare. De skriver och analyse-
rar skarpare och ger kritik pa ett satt som driver for-
stielsen framat. Avhandlingen behover inte blir s&
revolutionerande men jag vill 1ira mig hantverket.
Men den pedagogiska utvecklingen da?

- Den slapper jag inte, sdger hon. Sa det kommer
nog att ta ganska manga ar for mig att bli klar. Jag
har stillt mig samma friga som jag alltid gor "kom-
mer det att gagna ingenjorsutbildningens utveck-
ling om jag doktorerar?” och ja, det tror jag.

Blir du inte trott pa att det gar sa langsamt?

- Ibland vaknar jag klockan fyra om nitterna och
tanker att jag dr bara 46, jag kan fortfarande ta ett
vanligt jobb for s& lange forskningen far styra allt
sd har inte utbildningen bra forutsittningar. Men
sa gar solen upp och jag kommer hit och traffar alla
fantastiska manniskor, studenter och larare. Och
da tanker jag att det ska ga! Det ska g&! Och under
tiden dr det varldens lyx att ha ett meningsfullt
arbete.

- For négra ar sedan laste jag att for att foroka
krolliljor skulle man peta av ett litet 16kfjall och
plantera och sa tog det 3-5 ar tills de blommar. Det
lat ju jatteldnge, nastan hopplost, men jag pillade
ner nagra fjill och nu, tre ar senare, blommade
sexton nya liljor. Nar man ser framat verkar saker
ofta talang tid men ser man tillbaka s har det hiant
mycket. ®
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PRRSPEXTIY

av HENRY R SCHLESINGER
illustration CHRISTOFFER PETTERSSON

Mirakel at
massorna

Vid 1900-talets borjan drevs teknik-
utvecklingen av hobbybyggare och
vetenskapsmain. Radion och den tradlosa
telegrafin kom att anvindas inom vitt skilda
omraden som spiritism och krigforing,.




"Den ér skriven for pojkar men
andra kan ocksa ldsa den.”

L. Frank Baum, The Master Key:
An Electrical Fairy Tale
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en 25 november 1905 forekom en liten annons i
slutet av tidskriften Scientific American. Den var
inford av The Electro Importing Company och
gjorde reklam for en byggsats av market Telimco
med delar till en tradlos telegrafapparat. Satsen
marknadsfordes under en lite klumpig forkortning
av foretagets namn, men det var antagligen sjélva
teknologin som fangslade de flesta ldsare. Det var
frdga om en hobbyvariant av Marconis system och
annonsen utlovade allt en amat6r behovde for att
sinda och ta emot tradlosa signaler pa upp till 1,6
kilometers avstand, bland annat en induktionsrulle,
telegrafnyckel, kohar, rela, "fangtradar”, fyra torr-
cellsbatterier och en hogtalarliknande mekanism
for att man skulle hora signalen. Den kostade bara
8 dollar och 50 cent (knappt 200 dollar i dagens
penningvirde) och det var rena fyndpriset. Langre
fram borjade varuhusen, till exempel Macy’s och
Gimbels, att silja byggsatsen, och andra postorder-
firmor som Johnson Smith & Co marknadsforde
med tiden sina egna versioner.

Annonsens och Telimcoapparatens upphovs-
man hette Hugo "Huck” Gernsback, fodd Hugo
Gernsbacker i Liechtenstein 1884. Han var nétt och
jamnt tjugo ar nar han kom till Amerika, men han
hade en solid utbildning i teknik och dven en rastlos
hjarna - alldeles for rastlos for Europas laboratorier
och forelasningssalar dér allt gick stillsamt och vér-
digt till, och kanske for otalig for det médosamma,
ofta enformiga arbete som vetenskaplig forskning
krivde.

Han sokte lyckan i Amerika med ett kraftigt torr-
cellsbatteri som han just hade konstruerat och 6ver-
tygade raskt Packard Motor Car Company att kopa
rattigheterna till batteriet, och sedan anvande han
pengarna till att 6ppna en butik pa nedre Manhat-
tan. Den vande sig till en allmanhet som torstade
efter teknologi. Det var en lysande idé.

Amerika var pa viag ini ett nytt &rhundrade med
en viaxande medelklass som var lika fascinerad av
vetenskap och teknologi som Europas aristokrater
hade varit hundra ar tidigare. Gernsback var vis-
serligen inte ensam om att sélja moderna underverk
till massorna, men han tillh6rde dem som syntes
mest tack vare att han utnyttjade ménga av samma
oblyga forsaljningsknep som charlatanerna tog till
dé de salde sina medicinska apparater och elixir.

Enligt sdgnen, kanske spridd av Gernsback sjaly,
hiande det en gang att The Electric Importing Com-
pany misstanktes for bedrageri och underscktes av
New York-polisen. Var det verkligen majligt att man
kunde kopa sig den tradlésa sandningens och mot-
tagningens mirakel for bara 8 dollar och 50 cent?
Ja, det var det faktiskt, forsakrade Gernsback saval
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allméanheten som polisen. Marconis underverk till
teknologi 1ag nu inom rackhall for praktiskt taget
vem som helst var som helst.

VID SEKELSKIFTET 1900 hade en hel generation vuxit
upp i fjarrtelegrafins och telefonens virld, broderna
Wright hade redan flugit, om dn bara en kort stund,
i Kitty Hawk och det elektriska ljuset forekom vis-
serligen inte i alla amerikanska hushall men var inte
nagon nyhet pé belysningsomradet. Uppfinnare,
om inte vetenskapsmain, var celebriteter som stod
stadigt tack vare de nyskapade mytologierna kring
Edison, Morse och andra som redan var fast forank-
rade i den amerikanska folksjalen. Larobocker och
populéra tidskrifter inneholl eldande och inspire-
rade skildringar av uppfinnarna och dgnade ofta fler
ord at minniskan an at maskinen.

FORALDRAR SOM VAR ivriga att fora in sina barn pa
den ritta banan kopte kemisatser med namn som
Chemcraft, producerade av Porter Chemical Com-
pany som ocksé sponsrade kemiklubbar. Populart
hallna bocker om elektricitet och teknologi kom i en
strid strom, manga skrivna for pojkar och avsedda
att ingjuta den ddla uppfinnarlusten. Vem visste nar
niste Edison eller Morse skulle trida in pa scenen
och erbjuda virlden ett forunderligt och handfast
mirakel?

Redan da Gernsback satte in sin annons hade
den unge amatorforskarens tidsalder hunnit ett
gott stycke pa vag. I sin bok The Master Key: An
Electrical Fairy Tale, som kom ut 1901, skickar
L. Frank Baum, méastaren bakom Trollkarlen fran
Oz, ut en ung man pa ett elektriskt aventyr med
allehanda manicker och mojanger som gynnar
manskligheten. Som Baum papekade i forordet var
boken “grundad pa elektricitetens mysterier och
dess vanners optimism”.

Boken dr nu i stort sett bortglomd, men den
ar ett fascinerande teknolitterart verk. Berat-
telsen stréacker sig 6ver 1800- och 1900-talen
och ar fullpackad med det tidiga 1900-talets
optimism liksom med dess misstainksamhet
rorande elektriciteten, 4ven om tvivlarna
snabbt blir omvinda. I en scen i borjan dr den
unga huvudpersonens foréldrar oense om
sonens hobbyexperimenterande.

“Elektriciteten dr forutbestamd att bli
varldens drivkraft”, sade den gamle herrn i
sin vishet. Civilisationens framéatskridande
kommer att dga rum langs elektriska linjer. Var
pojke kan bli en stor uppfinnare och sla varlden
med hipnad med sina underbara skapelser.”

“Och under tiden kommer vi alla att ha dodats
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av elektrisk strom, eller ocksa har huset brunnit
ner darfor att ledningar har kommit i kontakt med
varandra, eller vi har alla sprangts i tusen bitar av
exploderande kemikalier”, sade modern i hopplos
ton.

“Struntprat!” utropade den stolte fadern. "Robs
batterier dr inte sa starka att strommen kan bli
dodande och inte heller kan de sétta eld p& huset.
Lét pojken fa en chans, Belinda.”

DETTA VAR NAGOT helt annat dn de hogtravande
bocker i naturfilosofi som skulle stimulera till artig
salongskonversation om vetenskapliga teorier som
hade kommit ut bara négra decennier tidigare. Det
ar intressant att spekulera 6ver vad en ung Michael
Faraday skulle ha fatt ut aven sidan bok eller

av Harper’s Electricity Book for Boys (1907) dar
Joseph H. Adams skrev:

Teori dr gott och vdl, men det finns ingenting som
att bemdstra principer och sedan tillimpa dem och
pa egen hand utarbeta resultaten ... Den pojke som
tillverkar en ringklocka till sitt eget hem eller byg-
ger sin egen telefonlinge eller tradlisa telegraf, eller
med sin egen uppfinningsformdga for elektriciteten
att driva sin mors symaskin och utrdtta annat
hushdallsarbete, den pojken har ldrt sig teoritillimp-
ningar som han aldrig glommer. Den nya vdrld som
han garin i dr ett modernt sagoland av vetenskap,
ty genom att anvdnda elektricitet har han tillignat
sig konsten att behdrska en mdktig ande, en villig
och utomordentligt
nyttig tjdinare,
som kom-
mer
att
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utrdtta hans drenden eller ge honom nya leksaker,
som 1 sin tur skdnker honom manuell traning och
ett vdldigt tillskott av allmdnbildning.

MYCKET RIKTIGT SNUDDAR Adams bok bara vid veten-
skapliga teorier och leder sakta ldsaren genom allt
svarare projekt, bland annat hur flera typer av bat-
terier konstrueras. Vilken sekelskiftespojke kunde
motsta en sddan lockelse till teknologisk utforsk-
ning? Att bygga elektriska mekanismer framstar i
Adams bok som ett dventyr vardigt Jim Hawkins
fran Skattkammaron, Huck Finn och Tom Swift.
For unga pojkar i en viss dlder lades uppfinnare till
listan pa tankbara karridrer, jamsides med de mer
banala och traditionella som cowboy, sjorovare och
uppticktsresande.

Unga pojkar var inte de enda som fangslades av
uppfinningstanken. For Amerikas vuxna forhopp-
ningsfulla uppfinnare och hemmamixtrare, som
hade fétt n6ja sig med vad de kunde hitta pa skrot-
upplagen, blev Gernsback och andra i hans bransch
instrumentmakare genom att de importerade och
distribuerade vetenskaplig och teknisk utrustning
fran Europa som inte var sa ltt att hitta i USA.

De som inte hade haft tillfdlle att 1dsa om Marconi
och andra vetenskapsmaén fick dntligen en chans,
som inte kostade hutlosa pengar, att kavla upp

armarna och sjilva lura ut teknologin i verkstaden
darhemma, dven om somligt i Gernbacks utbud,
till exempel en rontgenapparat som man satte ihop
sjdly, ar forskrackande enligt vara dagars synsétt.
Det &r vart att notera att en variant av Gernsbacks
historia upprepades 1975 da ett litet foretag i Albu-
querque i New Mexico som hette Micro Instrumen-
tation and Telemetry Systems (MITS) lanserade
Altair 8800 for 395 dollar (ungefar 1500 dollar i
dag) pa postorder. Apparaten betraktas som den
forsta “mikrodatorn” och forekom pa omslaget till
Popular Electronics i januari 1975. Altair (upp-
kallad efter den starkast lysande stjarnan i Aquila-
konstellationen) hade inget tangentbord och inte
heller skdarm eller bandspelare och kunde skryta
med ett minne pa fantastiska 256 byte. Entusias-
terna programmerade den pa binirt maskinsprak
med vippkontakter och smé lampor pa panelen.
Tusentals apparater saldes, och Harvardstudenten
William Henry Gates ITI ("Bill”) skrev till foretaget
och erbjod sig att skriva programkod for maskinen.

DET VAR EMELLERTID i sin stdndigt vixande serie
magasin som Gernsback slog igenom och it sin
fantasi floda. Han borjade med en katalog 6ver
Electro Importing Companys produkter och forde
hela tiden in allt lingre artiklar. Ar 1908 var Gerns-
back en fullfjadrad tidskriftsforlaggare i och med att
han borjade ge ut Modern Electronics. Den rakade
ocksé innehalla annonser for en hel del av Electro
Importing Companys produkter med instruktioner
for gor-det-sjalvprojekt som utnyttjade foreta-
gets utrustning. Det var en hybrid mellan ett
tekniskt magasin och en varukatalog och
blev ett forum for teknologientusiasterna
med beskrivningar av hur man byggde
sin egen elektronik, tavlingar och
“manadens patent”.

Gernsback slog an den absolut
ritta tonen genom att han erbjod fler
tekniska detaljer dn vanliga tidningar
men inte anlade det smala perspekti-
vet itroglasta akademiska tidskrifter.
Det fanns andra magasin som vande
sig till ungefar samma marknad, men
ingen med den andlésa entusiasm
som Gernsback lyckades tillfora sina
sidor. Efter de forsta framgangarna
utokade han sortimentet, bland
annat med varldens forsta science-

fictionmagasin, Amazing Stories.
Omslagen brukade vara grilla, men
Gernsback lade ner stor méda pa innehal-
lets kvalitet och atergav klassiska historier
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av Jules Verne och andra. Hans affarsidé var enkel:
han gav ut den typ av magasin han sjélv ville lasa.
Det var han som myntade termen "science fiction”
pasidorna i Amazing Stories.

Nu dr Gernsback ihdgkommen for Hugo Award,
det sciencefictionpris som bar hans férnamn, men
han var ocksa uppfinnare pa amat6rniva med en
entusiasm som stiandigt 6verskred hans faktiska
vetenskapliga kun-

Marconi Company och andra som lobbade mot
dem. Det hande titt som tatt att en klarogd ton-
aring kallades att vittna om sin hobby och gora ett
uttalande mot ett system med licenser.

Fréagan fick sin slutliga 16sning da Titanic sjonk
1912 och amatdrerna storde [judvagorna med falska
uppgifter. Det ledde till att amatérsandare for forsta
gangen blev skyldiga att begdra licens i USA. Forlis-

ningen gav ocksa

mnse et 99 Pa 1800-talet hade Karl i

bestaende legend

bimiornde Ferdinand Braunupp- 0000
pemsen - ickt att elektrisk strom e
wimmone  flotlittare at ena halletdn 7ot
o At detandragenomyvissa - v
géi omokring iford kri Stallstrukturer.” i Wanamakers

en pa kontoret. varuhus i New
Med en annan York och tog emot

mekanism, hypnobioskopet, kunde man inhdmta
kunskaper medan man sov, hivdade han. Vid slutet
av sitt liv hade han mer 4n attio patent.

Hans verkliga talang 1ag dock i att spekulera
kring framtidens teknologi, och pé flera punkter
slog hans forutsigelser in med kuslig precision.
Han forestéllde sig rymdfarder, dven raketer i flera
steg, ryymdpromenader, radar och en bemannad
manlandning 1970 - han tog miste pa Apollo 11:s
landning med ungefar ett ar.

Det Gernsback utloste eller inledde var hob-
byradiobyggarens tidsalder. Tusentals amatorer i
hela USA borjade bygga sina egna radioapparater,
forst med hjalp av apparatur som Telimco och
efter hand med egna improvisationer. Bilbatterier,
induktionsrullar och annat frén skrothégarna, dven
hemtillverkade batterier, levererade strommen till
allt starkare sandare.

Maénga av dessa radioamatorer ndjde sig med att
lyssna till tradlosa sandningar fran fartyg till havs
och nyheter som fartygen regelbundet sinde, eller
ocksa forsokte de ta kontakt med andra amatorer.
Somliga blev hackers fore det begreppets upp-
komst, de var mer aggressiva och storde sindningar
fran fartyg och nyhetsbyraer med langa signalserier
fran sina sindare eller sinde falska uppgifter. I
England var lagen frdn 1905 om tradlos telegrafi
utformad for att reglera all tradlos kommunikation,
och dven amatorer maste ha licens for att sinda
eller experimentera. USA hade ingen sadan lagstift-
ning eftersom de enstaka lagforslag som lades fram
ikongressen effektivt motarbetades av American
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ett meddelande pa sju ord fran SS Olympic: ”SS
Titanic kolliderat med isberg. Sjunker snabbt.”
Aterigen enligt sin egen ofta upprepade skildring
stannade den unge mannen ofortrottligt vid appa-
raten dygnet runt for att kunna ta emot regel-
bundna uppdateringar.

Telegrafisten hette David Sarnoff och bleven
legendarisk radiopionjar. Han hade borjat som tid-
ningspojke och gatt vidare till telegrafi pA Commer-
cial Cable Company innan han till sist hamnade pa
American Marconi. Han var en av dessa intelligenta
ynglingar som drogs till den nya teknologin och kom
att spela en avgorande roll i radioverksamheten,
aven om han hogst sannolikt hade hdmtat historien
om Titanic ur egen fatabur. Nar fartyget sjonk hade
han langt tidigare avancerat fran telegrafist till en
hogre position i foretagshierarkin. Dessutom har
ett par historiker papekat att Titanic sjonk pa en
sondag da varuhuset, och dirmed ocksd American
Marconis station, var stangt. Men Sarnoff hade
verkligen mycket tidigt klart for sig vilken potential
radion hade, och vid ett tillfille skrev han en lang
promemoria som forordade "radiomusikboxar” for
hemmet dér sandningarna finansierades av forsalj-
ningen av radioapparater — hardvaran skulle bekosta
mjukvaran. Nar General Electric kdpte ut American
Marconi och dandrade namnet till Radio Corporation
of America (RCA), forverkligades Sarnoffs drom om
sandningar och "radiomusikboxar”.

REDAN DA GERNSBACK marknadsforde sina byggsatser
dir energin kom fran batterier till ivriga amatorer
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var tekniken foraldrad. Forskare i Europa, USA och
andralander letade aktivt efter ett alternativ till den
otympliga kohéren. Vi forestiller oss kanske att den
tidigaste tradlosa telegrafin utfordes ungefar som
telegraferna forbundna med trad och med telegra-
fister som knackade ut meddelanden i blixtfart,

men sanningen var att det var en lang och médosam
procedur att sinda ocksa ett enkelt meddelande. Det
kravdes enorm elektrisk kraft att sinda en signal sa
att kohéren kunde utritta sitt arbete. Gnistorna var
sa stora och skréllde s& hart att telegrafisterna bor-
jade anvidnda 6ronproppar, och att "knacka” signalen
var mycket besvarligt. For att sinda en kort signal

pa morsealfabetet fick telegrafisten hélla nyckeln
nedtryckt i fem hela sekunder och en lang behovde
mer dn femton sekunder. Ett enda kort ord tog ofta
mer dn en minut att knacka fram.

Det stod klart att koharen och reldet méaste
utvecklas. Och nog utvecklades de. Medan Gerns-
back och hans tradlosa vinner entusiastiskt skick-
ade ut sina signaler i etern sokte forskare varlden
runt oberoende av varandra efter ett fungerande
alternativ till kohéren.

Man hade lange vetat att kristaller andrade
karaktar pa markliga vis nar de exponerades for
elektrisk strom. Pa 1800-talet hade Karl Ferdinand
Braun upptéckt att elektrisk strom flot lattare at
ena hallet dn at det andra genom vissa kristall-
strukturer. Och kristaller hade diverse virdefulla
egenskaper i samband med radiosdndningar. P&

Mindre dn ett ar efter att Pickard fatt sitt patent
fick Henry Harrison Chase Dunwoody i arméns
signalkar patent pa ett system som anviande en
punktkontaktdetektor gjord av kiselkarbid. Andra
patent togs i Ryssland och i Japan. Ochien avde
markligare fotnoterna i teknologins och vetenska-
pens historia borjade Henry Joseph Round, nira
medarbetare till Marconi, experimentera med
kristaller med en del ovintade resultat. Han publi-
cerade sina ron i facktidskriften Electrical World
(februari 1907):

Da strom med en styrka pa 10 volt fordes mellan
tod punkter pd en kristall av kiselkarbid avgav
kristallen ett gulaktigt ljus. Endast ett eller ett par
exemplar patrdffades som gav ett klart sken vid
sa lagt volttal, men med 110 volt befanns ett stort
antal avge ett sken. I vissa kristaller var det endast
kanterna som avgav ljus och andra avgav i stillet
gront, orange eller blatt ljus i stéllet for gult. I samt-
liga testade fall forefaller skenet komma fran den
negativa polen och en klart lysande blagron gnista
upptrdder vid den positiva polen. Om kontakt
upprdttas ndra mitten med den negativa polen i en
kristall och den positiva polen far kontakt pa ndgot
annat stille, avger endast en sektion av kristallen
ljus. Det sker i samma sektion, var den positiva
polen én placeras.

HAN HADE RAKAT utveckla den forsta ljusemitterande
dioden (LED). Det dr ett slags transistor och ljuset

Presidency College uppstar genom att
i Calcutta ansokte R .o energi frigors nar
Jagadish Chandra ’, Det var forst nar elekt(rlonflr iﬁlper
Bose 1901 om .o o over det halvle-
amerikanskt vakuumroren kunde utfora  dande materiaet.
patent pa en kris- .o Round sjalv tyckte
tallbaserad spets- arbetet med att Sanda OCh att ljuset fran
likriktare som o kristallen var ett
wptickeradio- tA €INOE SOM radion blev  inessant feno-
signaler. I USA . . men och inte mer,
fick ingenjoren pl'aktlSkt gell()mf()l'bal' och hans upptackt
Greenleaf Whit- 0 o 9 lagitradaunder
tier Pickard pa nagl' d dI’ senare. manga ar.
American Telep- Pa1920-talet
hone and Tele- upptéckte radio-

graph Company (AT & T) sommaren 1906 patent
pa en metod for att ta emot radiosignaler som
omfattade en punktkontaktdiod av kisel. Langre
fram skulle han marknadsfora kristallmottagare
som anvande "morrhér” av tunn trad placerade mot
ytan pa en kristall som fangade upp sdndningarna
utan batterier. Foretaget hette Wireless Specialty
Apparatus Company och sélde en apparat vid namn

Perikon - Perfect Pickard Contact.
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teknikern och den sjalvlarde vetenskapsmannen Oleg
Losev helt oberoende samma fenomen i Ryssland.
Men till skillnad frén Round forskade han vidare i
kristallernas saregna ljusegenskaper och publicerade
mer &n tolv uppsatser mellan 1924 och 1930 som
forskarvirlden inte tog négon storre notis om. Losev
vagrade att lamna Leningrad fore den tyska belag-
ringen under andra varldskriget och svalt ihjal 1942.
Forst nyligen har hans forskning uppmarksammats.
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Det verkliga genombrottet kom dock
i England, vid University College i
London, da sir John Ambrose Fleming
kom pé idén att anvidnda en variant av
glodlampan for att upptdcka vagor.

Han modifierade glédlampan pa ett
sddant sitt att den fingade upp signa-
lerna och omvandlade dem till elektrisk
strom. Det han hade uppfunnit var

det forsta vakuumroret. Fleming, som
en gang hade arbetat i Edisons labora-
torium, overtalade Ediswan Company
att tillverka réren, som han tog patent pa
1904. De fungerade, om &n inte perfekt.

Den amerikanske uppfinnaren Lee De
Forest forbattrade konceptet och modifie-
rade Flemings ursprungliga mekanism genom
att lagga till ett galler som forstarkte signalen.
Detta ror, som innebar en marginell forbattring
av Flemings, kallade han for audion- eller triod-
vakuumroret. De Forest saknade den vetenskapliga
kompetensen att fullanda roret, och det var forst
nar General Electric engagerade sig och satte in sina
forskare och ingenjorer som vakuumroret 1912 blev
fullt funktionsdugligt.

Amatorsindaren med sin tradlosa telegraf blev
ocksa forbisprungen redan 1900 da Reginald Fes-
senden overforde ljud tradlost. Han var ett under-
barn som fick sin forsta akademiska examen vid
fjorton ars dlder, men han var inget geni av den gul-
liga, hjarteknipande sorten. Den forutvarande lara-
ren var arrogant, otélig och haftig till humoret men
lyckades trots att han saknade referenser skaffa sig
anstéllning hos Edison som kemist under en langre
period. Sedan fick han en tjanst pa Purdue Univer-
sity och hamnade till sist pa en isolerad forsknings-
station pa Cobb Island i Potomac som den federala
meteorologiska byran nédtorftigt finansierade.

Fessenden ("Fessie” som Edison kallade honom)
anvande vad han kunde hitta till att bygga sin radio,
bland annat en gammal cylinder fran en Edison-
fonograf. Tanken var att forlainga de traditionella
tradlosa telegrafiska stotarna till en fortlopande vag
som kunde modifieras av en rost. For att ta emot
vagen konstruerade han en erséttning f6r koharen
som han gav beteckningen ballastresistor. Meka-
nismen var ett genombrott och bestod av en tunn
platinatrad nedséankt i en syrahaltig 16sning som
kunde ta emot en fortlopande signal. Man beh6vde
inte knacka pa den for att aterstélla en hog metall-
filspan.

Fessendens forsta horbara sandning tackte 1,6
kilometer. Talet var forvrangt men det fungerade,
atminstone i princip. Han arbetade vidare pé att fa
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mekanismen perfekt. I bérjan av december 1906
siande han ett meddelande pd morse om att den
forsta tradlosa sindningen av manskligt tal skulle
ske pa julafton. Nar julafton var inne ett par veckor
senare knackade Fessenden vid niotiden ut ett
tradlst meddelande pa en telegrafnyckel - "CQ
(soker er)” - till alla som rakade lyssna till hans
sandning fran Brant Rock i Massachusetts. Nagra
fartyg svarade varpd han satte mikrofonen till mun-
nen och forklarade att han genomforde ett test pa
ett rostoverforingssystem, och sé tog han upp sin
fiol och spelade Stilla natt, laste en bibelvers och
avslutade sandningen.

I nédrheten stod foretradare for General Electric
och AT & T beredda och lyssnade till saindningen.
Demonstrationen gjorde intryck pa dem, men
ingetdera foretaget tande tillriackligt pa idén for
att satsa pengar pé den. Teknologin var visserligen
imponerande men inte tillrackligt utvecklad for
att vara kommersiellt livsduglig. Det var forst nar
vakuumroren kunde utfora arbetet med att sinda
och ta emot som radion blev praktiskt genomforbar
nagra ar senare. Fessenden hade dndé lagt fram ett
vardefullt bevis pa principen.

Naturligt nog letade sig radioteknologin in i min-
dre hedervirda yrken, sa till den grad att trollkarlen
Harry Houdini 1923 kénde sig foranlaten att skriva
en artikel i Popular Radio dar han avslgjade att
bluffande andeskadare utnyttjade radion.

“Radion har gett 'andegeschaftet’ en enorm skjuts
pa senare ar”, skrev Houdini. ”Vi andra har inte
hunnit mer 4n bekanta oss med den, men méanga sa
kallade medier har tjanat grova pengar.”
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Intressant nog fick Houdini mycket av den grund-
laggande teknologin om bakfoten. Dé han i detalj
beskrev hur en "talande tekittel” och talande statyer
fungerade beskrev han inte riktiga radiooverforingar
utan 6verforingar genom induktion. Dessa “6verfo-
ringar” harror fran rullens elektromagnetiska falt
och inte fran stétar

Trots sin alltjamt tAmligen primitiva form under
andra varldskriget fungerade radiokommunika-
tionerna battre dn telefon pa slagfaltet och dven
iluften. Som det stod i Popular Mechanics varen
1915 spelade kodade meddelanden sanda med trad-
16s telegrafi en nyckelroll da trupprorelser skulle

samordnas och

av hertzvigor och . mal lokaliseras.
Fangas upp pé 99 I'n av de forsta

nira hall. Faraday . o . EN AV DE forsta
upptackte feno- uppglfterna f()r de krlg' uppgifterna for
menet pa 1830- . .o 0 oo de krigforande
wetocnkalde  fOrANde Liindernas tradlésa  iingemaswia-
det “elektricitet . 16sa telegrafer
masinemen t€legrafer var attfyllaide  viarsia;
dess kommersiella . de luckor som
tillampningar var luCkor sOom aVkllppta avklippta kablar
han inte intres- ” orsakade. Som
serad av. Omkring kablar Orsakade- senare hindelser
1887 sinde Edison har visat var detta

just en sddan tradlos telegrafliknande signal med
hjélp avinduktionsrullar men lade planerna pa att
utnyttja mekanismen kommersiellt pa hyllan.

Vissa spiritister pastod ocksé att radiovagorna
upprattade kontakt med de dodas virld. Den gode
professor Lodge, som i artiga ordalag hade invént
mot att Marconi kallade sig "den tradlosa telegra-
fins uppfinnare”, skulle med tiden férsjunka i stu-
diet av spiritismen och dess relation till hertzvigor.
De flesta bedragerierna var vida mer vérldsliga. S&
till exempel lockades De Forest, som var i desperat
behov av pengar for sin fortsatta forskning, till sist
inidubiosa foretag pd Wall Street av affarsmin
som ville ha hans namn och trovardighet for att
silja aktier. Vid ett tillfdlle stod han bokstavligt talat
innesluten i ett glaslaboratorium pa taket till ett
hotell pa nedre Manhattan.

RADION, INKLUSIVE FESSENDENS mekanism, fick ingen
storre spridning under forsta varldskriget, men
Marconis tradlosa telegrafi spelade en avgorande
roll. I det forsta “’moderna kriget” anvéinde alla krig-
forande lander sandare och mottagare och kunde
ddrmed samordna trupprorelser, fa uppdateringar
nistan i realtid fran slagfaltet och organisera effek-
tivare forsorjningslinjer. Antalet “barbara” tradlosa
apparater var enormt efter vara dagars matt. Nagra
av dem vigde 25 kilo eller mer och fordrade stora
antenner. "Barbar” betydde under forsta varlds-
kriget att de emballerades for transport och kunde
skickas med mula eller kassun. En del apparater var
forsedda med handvevade generatorer, men manga
hade fortfarande en hel uppsittning torrcellsbatte-
rier eller sidana som var vitskebaserade.

emellertid endast en obetydlig del av verksamheten.
Hundratals kilometer av ddnande slaglinjer, fient-
liga krigsfartyg som seglar pa havets mest avldgsna
vidder, flygplan och zeppelinare som sviavar hogt
ovanfor jordens yta, d&ven de smygande ubétarna
som lurar pa sina offer i djupen, ar underkastade
den tradlosa telegrafins osynliga hand.

SOM DET 0CKSA papekades i texten var franska och
belgiska flygplan utrustade med radioapparater
som viagde narmare 50 kilo och kunde sdnda och
ta emot meddelanden pa mer dn 80 kilometers
avstand.

Detta var sékert spannande att ldsa om. Att
armeéer och spioner pa 6mse sidor anviande radio
under kriget vickte intresse hos amattrentusiasten
som laste rafflande skildringar av teknologin i
magasin som Electrical Experimental, Popular
Mechanics och Popular Science. Den drev ocksé
radioindustrin framét, lockade in fler tillverkare pa
omradet och attraherade dnnu fler ingenjorer och
forskare.

Oversiittning: Margareta EkI6f

dr en amerikansk
vetenskapsjournalist och forfattare.
Han skriver for bland andra Technology
Review och Popular Science. ”Mirakel at
massorna” ar ett utdrag ur hans bok The
Battery, How Portable Power Sparked a
Technological Revolution, Smithsonian
Books 2010.
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Tank pa att ha kul!

Jag har ofta fatt fragan "Vad tycker du att jag ska studera till?” Svaret
hade varitenkelt om man tog Sacos utbildningskatalog och tittade efter
framtida bristyrken med bra [6n.

ag tycker att det ar fel till-
vdgagangssatt. Det maste
vara gymnasisten sjdlv som
hittar drivkraften och
kénsla for vad som skulle
kunna vara roligt under sina
drygt 40 ar i yrkeslivet. Ska
du bli riktigt bra pa nagot
maste du ocksa tycka att det
ar kul och intressant. Har
spelar lararkdren en viktig roll.
Intresserade och engagerade
l&rare kan utratta underverk
aven for den mest studie-
omotiverade, lat underteck-
nad utgora beviset pa detta.
Jag bérjade gymnasiet med
bottenbetyg fran nian och kom
darfor bara in pa naturveten-
skaplig linje. Utbildningen
innebar koncentrationsldsning
av 2-3 dmnen per termin som
isin helhet tenterades av med
jdmna mellanrum, detta pas-
sade mig bra. Vi bérjade med
de "lattare” @mnena religion,
psykologi, filosofi, c-sprak
for att krona det hela med att
tentera na-dmnenasist. Vi
hade dessutom haft undervis-
ningidessa dmnen under hela
tiden. De andra dmnena fick vi

bara undervisning en eller tva
terminer innan det var dags
att tentera. Min larare i filosofi,
historia, samhéllskunskap
samt svenska brukade regel-
bundet samla ndgra gymna-
sister i sitt hem. Innan dessa
méten hade vi fatt forbereda
essafragor att redovisas vid
dessa moten. Man gick hem pa
natten fullproppad med nya
kunskaper och hade ont i ma-
gen av allt skratt. Jag borjade
tycka det var kul att lara mig
nya saker och i skolans kultur
hade man hogt anseende om
man presterade 5:or pa tentor-
na, inte om man bad lararen
fara at skogen. Kort sagt
larare och elever hade
ett osynligt kontrakt. Sa
lénge vi bara forsokte fick
viall uppmuntran och
stod. De som behovde
fick extraundervisning

i ett tidigt skede. Sam-
mantaget fick detta mig
att komma in pa mitt
yrkesval dar moral,
samhalle samt politik
finns pa agendan,

nagot som jag aldrig

har dngrat. Interaktion mellan
larare-elev ar valdigt viktig
och kanske lite stod utanfor
det rena amnesomradet ytter-
ligare forstarker effekten av
det. Iforsvaret ldrde jag mig
uttrycket ”You must love your
soldjers”. Detta gar att an-
vanda inom saval utbildnings-
vasendet som i yrkeslivet.

Ha kuli allt du gor!

o RICHARD

& MALMBORG

- - '* forbundsdirektér
/ .
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UPPDATERING. Arets Tekniska Mssa DEMOKRATI. Sveriges Ingenjdrers
1 9 - 2 2 1 O med det senaste inom automation, 2 1 - 2 3 1 1 fullmaktige halls pa Djurd utanfor

Lean med mera. Stockholm.
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Studenterna lever
utan skyddsnat

Att bérja pa teknis dringen enkel sak. De nya studenterna ska klara
sig sjdlva och hitta nya vinner - och prestera som aldrig forr. For

FOTO: JENNY LEYMAN

mdnga startar det med en krasch.

akob Orneberg pa

Vag- och vatteniLund

kuggade pa den férsta

tentan i endimensionell

analys. Sedan kuggade

han pa denandra
matematiktentan ocksd. Da
insag han att han maste andra
hela sitt forhallningssatt till
studierna.

- Jag hade trott att studi-
erna gick okej, men de forsta
tentorna gav mig eninsikt. Jag
insag att de har studierna lag
pa en hogre nivd dn jag hade
forstatt.

Det dr en enorm omstallning
att borja ldsa pa tekniska
hogskolan, kanske sarskilt for
dem som kommer direkt fran
gymnasiet. Studietakten tar
ett kliv som motsvarar en flytt
fran korpligan direkt upp i
allsvenskan. Alla maste lagga
ned mycket tid pa studierna.
Pa dagarna dr det en kamp
med rakneexempel och labora-
tioner, pa kvéllarna sitter man
med nédsan i teoribockerna.

Insikten om den héga
studietakten pa teknis blir for
en del som ett slagiansiktet.
Det dr latt att slas av tanken att
alla de andra pa kursen verkar
sd himla duktiga. De verkar
utan problem hanga med i ma-
tematikldrarens instruktioner
om andraderivator och taylor-
utvecklingar. En KTH-student
som Ingenjoren pratade med
tyckte att det diagnostiska test

som alla nyanlénda teknologer
ombeds gora kdndes som en
kalldusch. Han tyckte inte att
han kunde nagonting.

Samtidigt behover de flesta
skaffa sig nya kompisar, efter-
som de har flyttat ldngt bort
frdn de gamla. Man ska dess-
utom klara sig sjalv, kanske for
forsta gdngen i livet. Allra helst
vill man ocksa hitta karleken.

Studenter rdkar forstas ut
for ungefar samma livspro-
blem som andra. Det finns
dock ett par skillnader. Den
ena ar att studentens ekonomi
kan liknas vid humlans flykt.
Den flyger fast den egentligen
inte ska kunna. En student som
far fullt bidrag och studielan,
har anda inte riktigt rad med
allt som han eller hon behéver.
Det har visats i olika under-
sokningar. Andd klarar de
sig - manga genom att jobba
extra vid sidan om. Den andra
skillnaden &r att universitets-
studenter till varje pris maste
prestera. Det géller dven dem
som kanner sig ensamma, har
struliga relationer eller kdnner
sig mattligt motiverade.

En universitetsstudent far
inte ga pa kndna och missa
tentor. Da slutar CSN att skicka
pengar. For att fa fortsatt stu-
diemedel maste man ta 45 av
60 podng varje termin. Det ar
inte sjélvklart ens for dem som
ar smarta, friska och motive-
rade. Och eftersom studenter i

det stora hela lever utanfor so-
cialférsakringssystemet har de
heller inget vidare skyddsnat
som kan fanga upp dem.

- Allt jobbigt som hander
kommer forstas precis fore
en tenta, sager May Gulis,
sjukskoterska pa Blekinge lans
tekniska hogskola. Fér en del
studenter satter sig stressen
i kroppen. De far ont i ryggen
elleri huvudet.

JAKOB GRNEBERG SATSADE efter
de forsta missade tentorna
stenhart pa att kommai takt
med undervisningen, att
komma i fas som det heter.
Anda sedan dess 4r han mycket
noggrann med detaljer som att
kommai tid och ha ordning pa
alla papper. Oftast pluggar han
tillsammans med en grupp pa
7-8 kursare. Det underlattar
ocksa. Han har vidare skaffat
sig en strategi for de stressiga
tentaveckorna. Han féljer
undervisningen noggrantialla
kurser, men ibland koncentre-
rar han tentaplugget pa tvd av
de tre tentorna, och tar den
tredje pa omtentamen. Hans
studieteknik och strategier har
fungerat val hittills. Nu l&ser
han den femte terminen pa
uthildningen och &r engagerad
isektionen.

EN ANNAN SOM HAR FATT kdmpa
med studierna & Emma. Hon
laser bioteknik i Uppsala. Hen-

nes start blev ndstan chockar-
tad. Hon hangde inte alls med
itempot och missade ocksa

de forsta tentorna. Samtidigt
deltog hon inte sa mycket i
nollningen, och kom inte riktigt
med i gemenskapen. Hon
hamnade i en ond spiral. [ sina
forsok att ta bade de missade
tentorna och de nya, hann hon
inte med nagon kurs ordentligt,
utan missade ibland allihop.

- Jaggjorde nog felet att
jaginte var med sd mycket i
skolan och pluggade. Jag satt
mer hemma och forsokte. Jag
kdnde mig bara dum och tyck-
te att de andra fattade fortare.
Problemet var val ocksa att jag
sd garna vill forsta allting fran
grunden. Jag har lart mig efter
hand att inte ga sa djupt med
allting, sager hon.

Hon bérjade pa kemiinrikt-
ningen, men bytte efter en tid
till bioteknik. Sjélva bytet i
inriktning var ratt, det kdnner
hon fortfarande. Hon gjorde
ratt val, men hon hade svart
att fa kontakt dven med de nya
kursarna och kénde sig alltmer
ensam.

Hon kénde sig konstant
trott, av och till dven depri-
merad. Under tiden pa teknis
har CSN tva ganger dragit in
hennes studiemedel. Nagon
gang har hon fatt hjalp av sina
foraldrar och under andra pe-
rioder har hon jobbat halvtid.
Hon ldste en termin i USA men

just da fick hon andra bekym-
mer i privatlivet, vilket gjorde
det @nnu svarare att fokusera
pa studierna.

N&r hon kom tillbaka till
Sverige bytte hon klass igen,
och nu fick hon lattare att
komma ini gemenskapen.
Det blev forlésande. Sedan
dess klarar hon allt fler tentor.
I den nya klassen pluggar de
ofta tillsammans. Hon har
ocksa engagerat sigikaren pa
universitetet.

NU HAR EMMA bara examens-
arbetet kvar, plus en del tentor
som samlat sig pd hog. Dem
betar hon nu av samtidigt som
hon jobbar som processopera-
tor pa ett lakemedelsforetag.
Det ar fortfarande jobbigt, men

BESTRAFFAD UTBILDNING

GEMENSKAP. Jakob Orneberg och hans kursare pluggar ofta tillsammans. ”Det finns alltid ndgot géng att sitta med”, séger han.

Saco Studentrad ger vartannat ar ut skriften ”Utbildning
straffbart?”. Den tar upp trygghetssystemens bristande
anpassning till studenternas férhallanden och ger forslag
till fordndringar. Har &r nagra fakta fran skriften:

* Studenter dver 29 ar utan barn kan aldrig fa bostadsbi-
drag, och dvriga har ett lagt maxbelopp for vad de far
tjdna innan bostadsbidraget sanks. En tredjedel av alla
studenter i Sverige dr 30 ar eller dldre.

* Studenter som dr med i a-kassan betalar samma avgift
som de som arbetar, men far ingen ersattning vid
arbetsloshet under sommaruppehallet. Detta trots att
studiemedlen inte betalas ut dver sommaren, da stu-
denterna forvéntas forsorja sig pa sommarjobb.

nu borjar hon dntligen se mal-
linjen. Nér ingenjoren pratar
med henne har hon precis
skrivit en tenta i immunologi.

- Det kdndes riktigt bra, sa-
ger hon, och konstaterar vilken

* Studenternas majlighet till forsérjningsstod, forr
socialbidrag, varierar stort mellan olika kommuner.
1 manga kommuner anser man att studiemedlen ska
racka dven under sommaren.

* Studenter som tar for fa podng och blir av med studie-

inte mojligt.

skjuts det ar for sjalvfortroen-
det att klara tentorna.

For en del studenter blir
pafrestningarna for stora. Det
kan ta sig olika uttryck. Manga
fester pa universitetet ar mer

medlet, férlorar ocksa sin sjukpenning. Samma sak
giller om studenten véljer att forsérja sig pa annat satt
@n genom studiemedel. Deltidssjukskrivning @r heller

* Dagens pensionssystem bygger pa principen om livsin-
komst. Darfor kan studierna for vissa forsamra pensio-
nen. En privatanstalld tjansteman som bdrjar jobba vid
30i stéllet for 25 ars alder missar fem ars inkomst och
kan forlora uppemot 40 procent av sin tjanstepension.

an lovvart vata, och de som
redan pa gymnasiet blivit vana
vid stora mangder alkohol,
[6per storre risk att fastna i
alkoholism. Sjukskaterskan
May Gulis har i matningar sett
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BOLLPLANK. Manga av de studenter som séker hjélp hos studentpristen Stefan Gummesson
kdnner att de behdver prata med nagon som verkligen lyssnar.

hur de nyanlanda teknologer-
na for varje ar dricker alltmer.
- Jag har jobbat har med al-
koholprevention sedan 2001,
och vi sag tydligt konsekven-
serna nar EU 6ppnade gran-

serna for inférande av alkohol.

[ stéllet for ett sexpack i kylen
hade studenterna plotsligt sex
flak under sédngen, sdger hon.

Sedan dess har man i
Blekinge infort fem alkohol-
fria dagarinollningen, som
numera dessutom kallas
introduktionsvecka i ett forsok
att skapa en trevligare aura
kring de férsta veckorna.

STEFAN GUMMESSON AR student-
prastiLund. Han méter ofta

”Det finns sd enormt manga val att
gorailivet. Det kan forstds vara
bra, men det kan ocksd innebdra en
pafrestning, en press att lyckas.”

studenter som behGver nagon
att prata med, dock séllan om
religidsa fragor. Oftare handlar
det om att de inte vet vart de ar
pa végilivet, vad de vill géra.
Andra kdnner sigensamma
mitt bland alla kompisar. Trots
att samhallet i dag ar sa til-
latande pa ett ytligt plan, vagar
deinte riktigt vara sig sjdlva.

- Det finns s enormt manga
val att gora i livet. Det kan
forstas vara bra, men det kan
ocksa innebdra en pafrestning,
en press att lyckas, sager
Stefan Gummesson.

Sambhéllet har f& forbud
numera, men i stéllet kanner

unga desto fler masten. Vad
man gor blir en viktig del av
identiteten. Det ar latt att
tanka: ’Jag maste ldsa sprak
ocksa. Ska jag ldsa kantonesis-
kaiKina eller tyska i Hamburg
-och arjag verkligen lyckad
om jaginte reser jorden runt?’.
- Samtidigt &r studieklima-
tet hardare, sager Stefan Gum-
messon. Studenterna kanner
att de maste bli klara snabbt.
Det &rinte heller utan
anledning. Studenterna star
utanfor nastan alla forsak-
ringssystem. Lisa Gemmel &r
student och ordférande for
Saco Studentrad som arbetar

FOTO: JENNY LEYMAN

for att forbattra universitets-
studenternas situation. Hon
namner tre ofta aterkomman-
de problem for studenter.

For det forsta har studenter

inte rad att bli sjuka. De far
nastan ingen sjukersattning,
savida de inte har jobbat
innan studierna och déarige-
nom kvalificerat sig for en sa
kallad studie-SGI.

For det andra galler det att
klara somrarna, ett aterkom-
mande problem fér manga
eftersom studiemedlen bara
betalas ut fran host till var.
Enklast &r det for dem som
kan gora tillfalliga inhopp pa
en arbetsplats dédr de jobbat
innan de bérjade studera.

For det tredje handlar det

Vad visar din forskning?

om barn. Studenter som har
barn far inte mycket for-
aldrapeng, och schemat pa
universitetet dr séllan anpas-
sat tillhdmtning och ldmning
pa dagis.

Saco Studentrad ger vartan-

nat ar ut rapporten “Utbild-
ning straffbart?”. Den belyser
studenternas problematiska
situation. Med inkomster pa

runt 8 000 och hyror pa uppe-

mot 5500 kronor per manad
ar det svart for manga studen-
ter att klara sig ekonomiskt.
Det &r dock inte alldeles latt
att fa gehor for problemen.
Teknologer och andra studen-
ter anses trots allt tillhdra en
privilegierad grupp i samhal-
let. De raknas generellt som

Han lar unga
drickalagom

HIT MEN INTE LANGRE

Med hjélp av Widmarks formel kan du berdkna hur mycket du tal: A=Cxp xr

A dr den méngd ren alkohol som du tal, i gram.
Cér promillehalten i blodet. Hogst 0,6-0,7 brukar anges.

p ar kroppsvikten i kilogram

r dr den sa kallade reduktionsfaktorn: ungefér 0,7 fér mén och cirka 0,6 for
kvinnor, pga kvinnors storre andel fettvdvnad i kroppen.

Denna forenklade formel tar dock inte hé@nsyn till hur fort du dricker.

Enligt alkoholforskaren Kent Johnsson bor man inte dricka mer an att alko-
holhalten i blodet stannar pa runt 0,6-0,7 promille. Hur ménga glas vin eller
ol det innebér skiljer sig at mellan olika personer, frimst beroende pa vikt

och kén.

framtida hoginkomsttagare
och makthavare. Och kostna-
derna for hojda studiemedel
och anpassade socialf6rsak-
ringar ar lattare att rékna pa
an vinsterna.

- Reglernaisamhallet ar

Kent Johnsson, alkoholforskare vid hog-
skolan i Malmoé, ldr studenter att dricka pa

en hanterbar niva.

— Att det ar viktigt att [dra sig ett dryckesbeteende som inte 6kar toleransen i hjarnan. Om man
kan lara sig det, underlattar det sedan. Det gér man genom att planera sitt festande. Man bestam-
mer sig for hur mycket man ska dricka.

Varfor forsoker ni inte fa studenterna att sluta dricka helt?

—Ingen skulle lyssna pa det budskapet. Den har metoden ar numera inkluderad i Folkhalso-
institutets strategi. Vi lar ocksa de studenter som jobbar i bar - bade proffs och studenter - att se

hur mycket kunderna har fatt.

Hur mater ni ungdomars alkoholkonsumtion?
- Vimater enligt Audit, ett verktyg som utarbetats av WHO. Respondenterna far svara pa fragor

om hur ofta och hur mycket de dricker, och dar svaren ger olika podng. Resultaten visar hur mycket

studenterna dricker i jamforelse med andra universitetsstuderande.
Vilka resultat kan ni se av testerna?
- De som ligger hogst brukar minska konsumtionen efter de har testerna.

STURE HENCKEL

inte anpassade for studenter,
sdger Lisa Gemmel. Jag laste
igenom direktiven till utred-
ningen som ska jobba i tva ar
med férslag till en ny social-
forsakring. Jag kunde inte ens
hitta ordet student nagonstans
i hela dokumentet.

Systemen ma vara dys-
funktionella och studierna
svara. Anda ar det de positiva
erfarenheterna som fastnar.
Aven om béde Jakob och
Emma hade det motigt i borjan
av utbildningen, betonar bada
tva gemenskapen med de
andra studenterna som det de
vardesatter hogst.

- Vitillbringar ratt mycket
tid i skolan, sdger Jakob Orne-
berg. Det finns en stor charm
med att ldra sig nya saker, och
det &renenormt bra sam-
manhallning i min klass, dar
alla hjalper varandra. Vi siktar
inte pa betyg. Det ar tillrackligt
stort att klara av en sd pass
svar uthildning.

STURE HENCKEL

Fotnot: Emma dr ett fingerat namn, hon
heter egentligen nagot annat.
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Ekonomin stressar
studenterna

Malin Stdlbrand pluggar pd KTH i Stockholm. Men studiemedlen
réicker inte ens 6ver fattigdomsgrénsen, sd hon jobbar extra, precis
som ndstan fyrtio procent av alla teknologer.

alin Stalbrand
extraknacker
som snabb-
képskas-
sorska palca
i Bromma utanfor Stockholm.
Hon &r 25 ar, kommer fran Val-
lingby utanfor Stockholm och
ldser nu pd sista aret pa teknis,
till civilingenjor och larare, en
relativt ny inriktning. Hon har
tagit fullt studielan och studie-
bidrag. For att fa det att g runt
jobbar hon ocksa extra med

att undervisa gymnasieelever i
matematik.

En student far under termi-
nerna 2 696 kronor i bidrag och
5 444 kronor i lan, sammanlagt
8140 kronor i manaden. Under
tva sommarmanader far de
ingenting.

Enligt Swedbanks institut
for privatekonomi, haren
student mindre &n 940 kronor
att leva pa nér alla nédvandiga
utgifter ar betalda. Enligt Saco
Studentrad &r det anda en
gladjekalkyl, eftersom det i
slutsumman ar inraknat 700
kronor i bostadsbidrag varje
manad - ndgot som de flesta

-

studenter inte far. Dessutom
utgar berdkningen fran att
studentens boende endast
kostar 2 800 kronor, ndgot som
varken racker for nyare stu-
dentbostader eller for de flesta
vanliga lagenheter, dtminstone
inte i storstaderna. Den riktiga
slutsumman hamnar pa minus.
Konsekvenserna av de skrala
forhallandena &r flera. Nastan
hélften av alla studenter [ater
bli att kopa kurslitteraturen.
En lika stor andel valjer att
inte resa till slaktingar eller
vanner som bor pa annan ort.

KNAPERT. Utan extrakndcken som snabbkdpskassorska och stodlarare i matematik
skulle Malin Stalbrand, teknolog pa KTH, ha svart att klara ekonomin.

Var tredje student avstar fran
tandlakarbesok.

DEN VANLIGASTE [Gsningen &r
dock att jobba extra. Sextio
procent av hégskolestu-
denterna extraknacker pa
helger eller kvéllar. Av dem som
studerar till civilingenjor &r det
nagot farre, 39 procent. San-
nolikt &r det svdrare for dem

an for genomsnittsstudenten
att hinna med. Det framgick

av en undersokning som SCB
genomfdrde varen 2007.
Samma understkning visade
att en tredjedel av de studenter
som arbetade under terminen
tyckte att jobbet forsvarade
deras studier.

Malin Stalbrand har extra-
kndckt av och tillunder de
senaste aren, dock aldrig pa
heltid.

- Vifar117 kronor i timmen
enligt kollektivavtalet, sager
hon. Man jobbar 4-5 timmar
per dag, antingen dageller
kvall. P4 dagen jobbar man7
timmar med en timmes rast. P&
kvallen ar det femtimmarspass
med en halvtimmes rast. Jag
jobbar mycket pa helger och da
blir det dessutom OB-tillagg.
Det dr dubbel taxa, nastan 235
kronor i timmen for att sitta i
kassan paIca.

Manga av Malins kursare job-

bar ocksd. Hennes sambo som
ocksa ar teknolog har jobbat
som IT-support pa Expressen
och pd advokatbyra. En av
tjejerna pa kursen har startat
ett franchiseforetaginom

SA MANGA LANAR

hudvardsproduk- 2009 fick cirka 444 000 student fran
ter. Ytterligare personerstudiemedel for Kanada, blev

< andra iobb studier i Sverige och i utlan- d till vi
Fva andrajobbar det. Den siffran motsvarade valdti Vlce.
inom aldrevar- en 6kning med nio procent ordférandei
den respektive jamfort med 2008. Av dem samhallsvetar-
som personlig VAICE ARG nas studentkar

. som bara tog bidragsdelen, .

assistent. Sjalv de tog inga studielan. iLund, med
hoppar hon Killa: CSN ansvar for fragor

under terminerna

in som mattecoach pa KTH:s
learning lab. Dér tjanar hon
cirka 130 kronor i timmen.

Utan pengarna fran extra-
knécken skulle det bli véldigt
knapert.

- Under tentaperioderna
méarker man att det inte ér sa
mycket. D4 maste man dgna
all tid at att plugga. Da blir det
tomt i planboken, séger hon.

ATT TJANA PENGAR &r emellertid
inte heller riktigt, riktigt tillatet
for studenter. Den som tjdnar
for mycket far studiebidraget
naggat i kanten. De senaste
aren har dnda det sa kallade
fribeloppet - den summa
man far tjdna utan att riskera
efterrdkningar - 6kat, och den
ska 6ka igen fran och med 2011
till 136 400 kronor per ar. Lisa
Gemmel, ordférande pa Saco
Studentrad, hade helst sett
att taket hade tagits bort helt
pa lanedelen, men hon tycker
anda att det hamnar sa hogt att
andra fragor bor prioriteras.
Studenternas ekonomi be-
lystes tidigare under aret i ett
skrattretande drende, dven om
den drabbade kanske har kun-
nat halla sig for skratt. Jenica
Frisque, en internationell

om utbildnings-
kvalitet. Vice ordférande ar ett
avlénat uppdrag. Ersattningen
ar13 000 kronor per manad,
cirka 9 600 kronor efter skatt,
det vill sdga nagot hogre an
studiemedelsnivan.

Jenica ville gora ratt for sig,
saistéllet for studentvisum
sokte hon arbetsvisum. Foga
anade hon konsekvenserna av
det tilltaget.

Migrationsverket svarade
att hon inte var vdlkommen
i Sverige. Hon skulle bli ut-
slangd. Orsaken var att hennes
[6n var for lag. Myndigheten
konstaterade torrt att det inte
armojligt att leva pa ensa lag
[6ni Sverige.

- Ar de radda att alla kana-
densare ska komma och stjéla
svenskarnas jobb? Fragar hon
retoriskt.

Hade hon sékt studentvisum
hade det antagligen gatt battre.
Da réacker det att redovisa en
inkomst pa 7 500 kronor i ma-
naden. Jenica har fatt hjalp av
Lunds universitet att 6verklaga
beslutet. Universitetet har
ocksa antytt att de som en sista
atgard skulle kunna hoja l6nen
till den begdrda miniminivan.

STURE HENCKEL

Forbundet stillde
upp med lan

Ndér CSN plétsligt krévde tillbaka studie-
medlen frdn 6ver tusen teknologer, trots
attstudenterna gjort allting rétt, agerade
Sveriges Ingenjdrer.

SN:s popularitet l&r ha hittat sitt [agvatten-

marke efter att de i varas bestamde sig for att

sla ned pa studenter som fuskade med sina

studiemedel. I sin nit att hitta fuskare kravde
myndigheten pengar ocksa fran en mangd teknolo-
ger och andra studenter som hade skétt sina studier
exemplariskt.

Langt dver tusen studenter, huvudsakligen tekno-
loger, fick dterkrav pa flera tusen kronor, enstaka stu-
denter pa 6ver 40 000 kronor. Orsaken var att manga
studenter foljer ett schema dér man laser 27 plus 33
veckor i stéllet fér 30 plus 30.

Peter Larsson, samhillspolitisk chef pa Sveriges
Ingenjorer; hur blev det sa har?

— Deras studier passade inte in i mallen som CSN
hade. Det blev en helt absurd situation. Vi sade att vi
maste gora en snabb insats. Det
var ju vara medlemmar.

Vad gjorde forbundet?

- Vart syfte vara att agera
snabbt sa att ingen enskild tek-
nolog blev utan pengar till mat
och hyra pa grund av det har. Vi
ville ocksa visa pa CSN:s absurt
stelbenta tolkning av reglerna.
Vi tog kontakt med utbildnings-
departementet och rektorerna
vid de hardast drabbade hog-
skolorna: KTH, Chalmers och Linkdping. Vi var ocksa
med och hjélpte karerna att arrangera protesterna med
soppkdk utanfér CSN:s sammantradesrum. Forhopp-
ningen var att CSN skulle dndra pa sig. Men de végrade
andra pa nagonting. For att skydda studenter fran
ekonomiska problem erbjod vi ett rantefritt [an till dem
som kunde visa att de faktiskt har tagit de erforderliga
podngen enligt hdgskolans system.

Var det nagra studenter som fick det l[anet?

- Ja, férbundet hjalpte nagra studenter med ett
sadant an.

Vad hénder framdver?

- Hogskolorna har varit mer konstruktiva an CSN.
Peter Gudmundsson, rektor fér KTH, har lovat att de
ska d@ndra podngsystemet sa att det blir 30 podng
vardera pd host- och varterminen. STURE HENCKEL

Fotnot: Studenterna kan séka Sveriges Ingenjérers
lan fram till och med 15 oktober.
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Tipsomvart
studenter kan
vianda sig

Det finns flera instan-
serditdu som student
kan vinda dig tillom
du har problem eller
funderingar kring din
situation.

Studievdgledare
1 Om du vill diskutera

dina studier kan du
boka ett samtal med studie-
vdgledaren. Tanken dr att
underldtta for dig att fatta
dina egna beslut. Studievag-
ledaren har tystnadsplikt.

Kurator
Om du &r osdker pa hur
det ska bli med studi-

erna kan kuratorn vara bra
att prata med. Du kan ocksa
prata om andra saker som
ekonomi eller tentamensoro.
Kuratorn har tystnadsplikt.

Studenthilsan

Studenthdlsan arbetar

huvudsakligen med
problem som handlar om din
studiesituation, exempelvis
alkohol, relationer och stress.
Personalen pa studenthélsan
har tystnadsplikt.

Studentprast
Med studentprésten
kan du prataom

vad som helst. Prasten har
tystnadsplikt och for inte
ens nagra journaler. Motena
#r gratis och du farvara
anonym.

Sveriges Ingenjorer
5 Studerandemedlem-

mar i Sveriges Ingen-
jorer som fatt problem kring
sommarjobb eller annan

anstallning, kan kontakta
Sveriges Ingenjorers jour.

N

Va rdagspussel. Eugen Léfman pluggar till maskiningenjor i
Karlstad. Han dr ocksd pappa till Linnea, ett ér. Det fungerar, men med

mycket smd marginaler.

ur gar det att studera och ha
barn egentligen?

- Jag har nog haft lite tur. Lin-
nea har haft latt att 4ta och sova.
Annars hade jag nog inte kunnat plugga.
Jag vill &gna mig helhjartat &t studierna.

Jag har jobbat i sju arinnan, men nu under
basterminen pa hogskolan kdnde jag att det
galler att ldgga ned en del tid. Sedan barnet
kom kan jag inte alltid gora det. Min sambo
har pamint mig nagra ganger om att jag har
en familj ocksa. Barnet &r trots allt viktigast.
Varfor valde du att ldsa pa teknis?

- Jag var hissmontor forut, och jag har
alltid dromt att [&sa vidare. Jag ar kanske
lite av en orolig sjal. Det far inte sta stilla for
lange.

FOTO: PRIVAT
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Hur gér det ihop ekonomiskt?

— Vi gdrinte precis plus. Min sambo &r
mammaledig. Som studerande foralder far
jag ett tillaggsbidrag pa knappt femhundra
kronorimanaden, och eftersom jag har job-
batimer &n fem arinnan jag bérjade plugga
farjag ytterligare 1 500 kronor i manaden.
Vi bor i hus ute pa landet som jag kdpte nar
jag fortfarande jobbade. Hittills har vi haft
laga rantor och amorteringarna far vénta.
Hur gar studierna da?

- Jag har ett par kurser kvar fran forsta
aret. De teoretiska kurserna var lite tuffa,
men som helhet gér det valdigt bra. For mig
ar det viktigt att jag far ett jobb pd en géng
efter studierna.

STURE HENCKEL

Tufft for foraldrar

ngefar var femte student pa
“ svenska hogskolor har barn; var

tionde man och drygt var fjarde
kvinna. De stoter ofta pa utmaningar som
andra studenter inte beh6ver tampas
med. Kostnaderna for barnen &r svdra att

skdra ned pa. Snabba schemadndringar i

undervisningen kan géra dagishamtningen
svar att [6sa och tentor pa helgen kan kréva
barnpassning. I en undersékning gjord av
Akademikerforbundet SSR 2007 svarade
80 procent av de tillfrdgade studenterna
med barn att de hade dalig ekonomi.
STURE HENCKEL
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Pa hostadsfronten

intet nytt

Trots att bristen pa studentbostdder var vérre dn ndgonsinidr,
vintas den fortsdtta att 6ka under flera ér framéver. Forst 2013

kommer kullarna med 19-20-dringar att minska.

risten pa studentbosta-
dervariarden vdrsta
nagonsin. Och situationen
kommer att bli varre innan
den blir battre. Fa student-
bostader byggs och forst om flera ar
minskar tillstrémningen av nya studen-
ter. Ar 2012 kommer antalet ungdomar
idldern19-24 ar att vara 50 000 fler &n
i dag. Forst 2015 kommer siffrorna ater
ned pd dagens niva, det vill sdga runt
740 000. Efter det vantas behovet av
studentbostader minska kraftigt énda
till 2020, vilket bidrar till att man inte
vill bygga sd mycket nytt.

Brist uppstar alltid vid terminsstart,
annars far man vakanser under resten
av dret. I de stora studieorterna ar det
ett ars vantetid pa ett studentrum. Pa
mindre studieorter l6ser sig krisen i regel
under hostterminen, men i Stockholm

finns framat jul ofta studenter som fortfa-

rande &r i akut behov av en bostad.

Ungefér en fjdrdedel av alla studenter
borien studentbostad. De allra flesta
borivanliga lagenheter. Problemet for
studenterna dr att det inte riktigt har
rad med det. Hyran &r den enskilt klart
storsta utgiften for svenska studenter
som i genomsnitt tar cirka 40 procent
av studiemedlet. Det motsvarar cirka 3
200 kronor i manaden. Men manga har
betydligt hogre hyror dn sa. Nybyggda
studentldgenheter kan kosta 6ver 5000
kronor i manaden, vilket i praktiken kra-
ver att studenten jobbar extra pa kvallar
eller helger.

UNGDOMAR 19-24 AR 2005-2008 SAMT PROGNOS 2009-2020
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NAGRA TIPS FRAN SAJTEN JAGVILLHABOSTAD.NU:

Bostadsformedlingar: Stdll dig i flera bostadskoer via www.jagvillhabostad.nu
Privata fastighetsédgare: En del vdrdar har egen férmedling pa sin hemsida. Ring

och mejla.

Andrahandskontrakt: Det kan ga snabbt. Akta dig for ockerhyra.

Léangre bort: Det &r oftast l4ttare att hitta en ldgenhet léngre ut fran stan.
Bo flera tillsammans: Det kan vara ldttare att hitta en fyra dn en etta.

Sprid ut att du soker bostad: Anvénd ditt kontaktnét, sprid det pa facebook.
Vandrarhem: Kan vara en tillféllig utvdg for den som dr akut bostadslds.
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’ aml ”Eger helt och, .

alletpi engafémang’’
A[exm Westerling, for detta ordforande fér€halmehsss 55t
teknologkdr, tycker att karen-harmanga bra aktiviteter,

till stor del Gr det sjdlva engagemanget som skapar trivset:

ur kom det sig att du blev karordforande pa Chal ers?
- Jag var nyfiken och kénde att det fanns delar ateltveckla.
Manga vet inte vilka bra grejor karen gor. Restaurangen pa
Chalmers, dar teknologerna &ter god mat for bara 37 kro-
nor dr ett exempel pa en bra karverksamhet. -
Vilka fragor har du framst jobbat med? ‘

— Det dr tre huvudspar: att hela tiden forsoka forbattra utbildningen, §
att framja kontakterna mellan teknologer och foretag och att forbattras®
teknologernas studiesociala situation. Ett drende som krévde arbete i
somras var ju problemen med CSN:s aterkrav av studiemedel.

Hur jobbar karen for att férbattra teknologernas studiesociala
situation?

—Mer &n halften av alla studenter pa Chalmers engagerar sig under
studietiden, och de gor det for att det &r roligt och for att tréffa nya
kompisar. Karen bygger helt och héllet pa engagemang, s alla kom-
mittéer och arbetsgrupper kommer till tack vare studenternas
egna initiativ. Kdren har ett brett spektrum och driver restau-
rang, pub och ett konferenscenter. Och sa har vi konsult- och
rekryteringsbolag som drivs helt av studenter.

Under din tid som ordférande, hur arbetade karen for att
undvika att teknologerna dricker for mycket alkohol?

— Viarbetade proaktivt fér att 6ka kunskapen kring
alkohol och skapa en god alkoholkultur, exempelvis
genom utbildningar och seminarier.

Hur arbetar karen mot ensamhet bland student-
erna?

- Mottagningen, de forsta fyra veckorna pa
Chalmers, &r ett exempel pa hur karen arbetar for
att alla ska trivas och utvecklas under sin studie-
tid.Manga skaffarsig vanner for livet under den

perioden. S, STURE HENCKEL
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pvuxen i: Oskarshamn
Uthildning: Om ett ar civil-
ingenjor i industriell ekonomi.
Storsta utmaningen i livet: Att
fanga dagen.
Gor om fem ar: Blickar framat.
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Swedbank

och Sparbankerna

= Vi projektleder

%
= )
framtiden L
Sl
)
0’ %
Samhj
ha"sbyggnad
Med vart medlemslan kan det bli verklighet.
S

Medlemslanet ar framtaget for dig som )
ar medlem i ett SACO forbund. Lanet har <.

fardigforhandlade villkor vilket innebdr en
formanlig ranta” och borttagna avgifter.

| ldnet ingar dessutom ett av marknadens
bdsta liv- och betalskydd, utan extra kostnad.

Lads mer pa swedbank.se/medlemslan
P Swepro Project Management AB

* Effektiv ranta 4,85 % (september 2010) WWw.Swepro.se

Géteborgs stad véxer och utvecklas som regionalt centrum. Bebyggelse och
. kommunikationer ska utvecklas sa att Géteborgsamhéllet blir Idngsiktigt konkur-
G Oteb Orgs Stad renskraftigt och héllbart. Byggnadsndmnden och stadsbyggnadskontoret har en
viktig roll fér Géteborgs framtid. Framfér dig har du tillsammans med 250 enga-

Stadsbyggnadskontoret gerade medarbetare stora stadsbyggnadsutmaningar med unika méjligheter.

S
Vi s6ker en

Stadsbyggnadsdirektor

som ser mdjligheter att utveckla Géteborg som stad
att bo i, verka i och beséka.

Tillsammans med méanga goda krafter bade inom och utanfor kontoret ska du bidra till att den gemensam-
ma visionen for stadens utveckling kan férverkligas. Du blir en viktig part i den samverkan som sker inom
plan och exploateringsprocessen i staden.

Du &r en person som har:

¢ Hogskoleutbildning med samhaéllsbyggnadsinrikining och ledarutbildning

e Erfarenhet av arbete inom stadsbyggnadssektorn

¢ Erfarenhet av strategiskt ledarskap i en professionell organisation med vana att leda processer och
férandringsarbeten

e Insikt i vad det innebér att arbeta i en politiskt styrd organisation

Du ar:

e Strukturerad och analytisk

e | ditt ledarskap kommunikativ, engagerad och inriktad pd mal och resultatuppféljning.

¢ Intresserad av ménniskor och har bade integritet och mod

Fragor besvaras gérna av: Eva Bergvall, tfn 031-368 04 56. Fackliga representanter &r Alvaro Florez, SACO,
tfn 031-368 16 77 och Thord Lagercrantz, SKTF, tfn 031-368 15 45.

Skicka anstkan senast 11 oktober via mail till chefsrekryteringskonsult eva.bergvall@stadshuset.goteborg.se
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paWSP Erfaren Handlaggare/bygg-
— konstruktor som vill utvecklas

¥ ”’I\‘ 99 Ménga vet inte
vilkabragrejor

karen gor”
WSP ér ett globalt ana- '
lys- och teknikféretag som 't | | d | d Alexander Westerling,
erbjuder konsulttjanster for I U ra S e a re Chalmerkarens férre

hallbar samhallsutveckling ordférande. Sid84
inom Hus & Industri, Trans- Till vart kontor i Géteborg soker vi en erfaren handlaggare/byggkonstruktor som vill utvecklas
SUERULCSACLE SIS 1l uppdragsledare och medverka i vr verksamhet saval inom som utanfér landets grénser.
& Energi. Vi finns i 35 lander. Vi erbjuder en ansvarsfull och utvecklande roll i ett expansivt foretag. Du kommer att arbeta

I Sverige har vi omkring 2000
T o brett med utredningar, konstruktionsberakningar och CAD-projektering som handlaggare

medarbetare. Bredd och : (] (]

mangfald kannetecknar vara med ansvar for konstruktionsuppdrag i olika skeden. Du kommer att erbjudas anpassad = Malln IObbar
medarbetare, kompetensom- vidareutbildning bade inom teknikomradet och f6r rollen som uppdragsledare. z

raden, kunder och typer av R . N . L. . . 2 extra

uppdrag. Du ar civilingenjor med minst 10 ars erfarenhet av byggprojektering inom hus- och industri- e

konstruktioner och for att passa i rollen bér du vara en engagerad person som vill fortsétta
din utveckling i en spannande och internationell miljé. Du ar van att arbeta bade sjélvstandigt
och i grupp. Placeringsort Géteborg.

Studenter som tar fullt studie-
[an far mindre 4n 1 000 kronor
6verimanaden efter utgifter.
Det ar en gladjekalkyl, anser
Saco Studentrad. Sidan 80

Akutlan fran
forbundet

Na&r CSN skulle skarpa studie-
medelskontrollernaivaras, var
det 6ver tusen teknologer som,
trots att de hade gjort ratt for

WWW.WSp.se

Ansok och las mer pa manpower.se (annonsnr: 680195). For mer information kontakta
Cais-Mari Bengtsson pa Manpower Professional, telefon 070-234 82 59. Intervjuer sker
I6pande, sa valkommen med din ansdkan snarast dock senast 26 september

Manpower
Professional

Manpower é&r ett auktoriserat bemanningsféretag.

sig, fick hoga krav pa ater-
betalning. Sveriges Ingenjorer
agerade snabbt for att hjalpa
sina teknologmedlemmar.
Sidan 81

Hitkandu
vinda dig

Att plugga pa teknis &r ganska
tufft, och manga kor fast eller
omvérderar sina livsval under
studiearen. Det finns proffs att
prata med, och det behover inte
alltid kosta nagonting. Sidan 82

Akademiker | Forsakring

Vilse i forsakringsdjungeln?

Behdver du en guide? AkademikerForsakring kommer
gdrna ut till din arbetsplats och berdttar for dig och dina
ingenjorskollegor om vilka férsakringar ni som férbunds-
medlemmar har tillgang till och vilket skydd de ger dig.
Kontakta oss idag fér en trevlig aktivitet om mervardet i
ditt medlemskap.

_ Bristpabra
/&7 7 " hostader

” (X J / oW ' " ; [ arvar bostadsbristen vérre én
Rattl ka et . nagonsin pa flera studieorter.
Kontakta J U 2 AkademikerEérsakri ° y g Dessvdrre ser krisen ut att bli
ontakta Jonas Urve pa AkademikerForsakrin V , — IO :
: - P : ° S+ Teknologen Jakob'borjade med att missa fler. ; annu varre for varje ar fram till
jonas.urve@akademikerforsakring ®2% cigimys - - A b 4 g ungefir 2012. Orsaken ar 6kade
08-545 877 58 eller 070-688 77 58 H RO ey ST, MeD G o kullar kombinerat med att
Sveriges Ingenjorer Studenter har inte mycket tillskfidsndt. Sidan 76 det byggs f4 studentbostader.

Sidan 83
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Nordea Bank AB (publ)

Gor det mojligt med
ett Medlemslan!

'x) 0 ‘
Ansok idag:
. nordea.s€ / medlemslan
. 0771~ 22 44 38

. hamtalane ansokan

hos ditt fackliga ombud

Lana till vad du vill - Rantebetalningsskydd
och Grupplivsforsakring ingar utan kostnad,
och skyddar dig vid arbetsloshet, sjukdom,
olycksfall och dédsfall.

Sveriges Ingenjorer

Postadress:

Box 1419, 111 84 Stockholm
Besdksadress:
Malmskillnadsgatan 48
Telefon: 08-613 80 00

Fax: 08-7967102

E-post:

fornamn.efternamn@
sverigesingenjorer.se

eller info@sverigesingenjorer.se
Hemsida: www.sverigesingenjorer.se

JOURHAVANDE OMBUDSMAN:
Telefon:

08-613 8001,

tfntid 08.30-11.30, 12.30-16.15
(fredagar 12.30-15.45).

MEDLEMSREGISTER:
Telefon:

08-613 8002

tfntid 8.30-11.30 alla vardagar
tisdag och torsdag aven
12.30-16.15.

E-post:

medlemsregister@
sverigesingenjorer.se

YRKESETISK RADGIVNING:
Telefon: 08-613 82 05
(Johan Sittenfeld) tfntid 9.00-11.00

Forbundsdirektor:

Richard Malmborg
Forbundssekreterare:

Jan Martin
Kommunikationschef:

Sophie Hammarskjéld
Férbundsstyrelsens ordférande:
Ulf Bengtsson

Forste vice ordférande:

Goran Engstrém

Andre vice ordférande:
Susanne Lindqvist

Ledaméter: Ninna Aronsson,
Marie Fryklof, Ulf Gronberg,
Johan Ingberg, Joakim Lindstrém,
Per Larsson, Lena Hellberg,
Tibor Muhi, Lisa Petersson,
Ann-Charlotte Skyllgvist,

Patrik Thede, Stefan Vadbro

Tank pa att ha kul!

Jag har ofta fatt fragan "Vad tycker du att jag ska studera till?” Svaret
hade varitenkelt om man tog Sacos utbildningskatalog och tittade efter
framtida bristyrken med bra [6n.

ag tycker att det ar fel till-
vdgagangssatt. Det maste
vara gymnasisten sjdlv som
hittar drivkraften och
kénsla for vad som skulle
kunna vara roligt under sina
drygt 40 ar i yrkeslivet. Ska
du bli riktigt bra pa nagot
maste du ocksa tycka att det
ar kul och intressant. Har
spelar lararkdren en viktig roll.
Intresserade och engagerade
l&rare kan utratta underverk
aven for den mest studie-
omotiverade, lat underteck-
nad utgora beviset pa detta.
Jag bérjade gymnasiet med
bottenbetyg fran nian och kom
darfor bara in pa naturveten-
skaplig linje. Utbildningen
innebar koncentrationsldsning
av 2-3 dmnen per termin som
isin helhet tenterades av med
jdmna mellanrum, detta pas-
sade mig bra. Vi bérjade med
de "lattare” @mnena religion,
psykologi, filosofi, c-sprak
for att krona det hela med att
tentera na-dmnenasist. Vi
hade dessutom haft undervis-
ningidessa dmnen under hela
tiden. De andra dmnena fick vi

bara undervisning en eller tva
terminer innan det var dags
att tentera. Min larare i filosofi,
historia, samhéllskunskap
samt svenska brukade regel-
bundet samla ndgra gymna-
sister i sitt hem. Innan dessa
méten hade vi fatt forbereda
essafragor att redovisas vid
dessa moten. Man gick hem pa
natten fullproppad med nya
kunskaper och hade ont i ma-
gen av allt skratt. Jag borjade
tycka det var kul att lara mig
nya saker och i skolans kultur
hade man hogt anseende om
man presterade 5:or pa tentor-
na, inte om man bad lararen
fara at skogen. Kort sagt
larare och elever hade
ett osynligt kontrakt. Sa
lénge vi bara forsokte fick
viall uppmuntran och
stod. De som behovde
fick extraundervisning

i ett tidigt skede. Sam-
mantaget fick detta mig
att komma in pa mitt
yrkesval dar moral,
samhalle samt politik
finns pa agendan,

nagot som jag aldrig

har dngrat. Interaktion mellan
larare-elev ar valdigt viktig
och kanske lite stod utanfor
det rena amnesomradet ytter-
ligare forstarker effekten av
det. Iforsvaret ldrde jag mig
uttrycket ”You must love your
soldjers”. Detta gar att an-
vanda inom saval utbildnings-
vasendet som i yrkeslivet.

Ha kuli allt du gor!

o RICHARD

& MALMBORG

- - '* forbundsdirektér
/ .

FOTO: ANNA SIMONSSON

FRAMTIDSTRO. En konferens om utan- MEDICINTEKNIK. Sveriges Ingenjdrer
1 9 1 O for och innanforskap i arbetslivet. Se 1 = 1 9 1 1 ordnar resa till Medica, medicin-

www.saco.se for mer information. teknisk méassa, i Duisseldorf.

UPPDATERING. Arets Tekniska Mssa DEMOKRATI. Sveriges Ingenjdrers
1 9 - 2 2 1 O med det senaste inom automation, 2 1 - 2 3 1 1 fullmaktige halls pa Djurd utanfor

Lean med mera. Stockholm.

Gor det mojligt

nordea.se NordeO ’)
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Studenterna lever
utan skyddsnat

Att bérja pa teknis dringen enkel sak. De nya studenterna ska klara
sig sjdlva och hitta nya vinner - och prestera som aldrig forr. For

FOTO: JENNY LEYMAN

mdnga startar det med en krasch.

akob Orneberg pa

Vag- och vatteniLund

kuggade pa den férsta

tentan i endimensionell

analys. Sedan kuggade

han pa denandra
matematiktentan ocksd. Da
insag han att han maste andra
hela sitt forhallningssatt till
studierna.

- Jag hade trott att studi-
erna gick okej, men de forsta
tentorna gav mig eninsikt. Jag
insag att de har studierna lag
pa en hogre nivd dn jag hade
forstatt.

Det dr en enorm omstallning
att borja ldsa pa tekniska
hogskolan, kanske sarskilt for
dem som kommer direkt fran
gymnasiet. Studietakten tar
ett kliv som motsvarar en flytt
fran korpligan direkt upp i
allsvenskan. Alla maste lagga
ned mycket tid pa studierna.
Pa dagarna dr det en kamp
med rakneexempel och labora-
tioner, pa kvéllarna sitter man
med nédsan i teoribockerna.

Insikten om den héga
studietakten pa teknis blir for
en del som ett slagiansiktet.
Det dr latt att slas av tanken att
alla de andra pa kursen verkar
sd himla duktiga. De verkar
utan problem hanga med i ma-
tematikldrarens instruktioner
om andraderivator och taylor-
utvecklingar. En KTH-student
som Ingenjoren pratade med
tyckte att det diagnostiska test

som alla nyanlénda teknologer
ombeds gora kdndes som en
kalldusch. Han tyckte inte att
han kunde nagonting.

Samtidigt behover de flesta
skaffa sig nya kompisar, efter-
som de har flyttat ldngt bort
frdn de gamla. Man ska dess-
utom klara sig sjalv, kanske for
forsta gdngen i livet. Allra helst
vill man ocksa hitta karleken.

Studenter rdkar forstas ut
for ungefar samma livspro-
blem som andra. Det finns
dock ett par skillnader. Den
ena ar att studentens ekonomi
kan liknas vid humlans flykt.
Den flyger fast den egentligen
inte ska kunna. En student som
far fullt bidrag och studielan,
har anda inte riktigt rad med
allt som han eller hon behéver.
Det har visats i olika under-
sokningar. Andd klarar de
sig - manga genom att jobba
extra vid sidan om. Den andra
skillnaden &r att universitets-
studenter till varje pris maste
prestera. Det géller dven dem
som kanner sig ensamma, har
struliga relationer eller kdnner
sig mattligt motiverade.

En universitetsstudent far
inte ga pa kndna och missa
tentor. Da slutar CSN att skicka
pengar. For att fa fortsatt stu-
diemedel maste man ta 45 av
60 podng varje termin. Det ar
inte sjélvklart ens for dem som
ar smarta, friska och motive-
rade. Och eftersom studenter i

det stora hela lever utanfor so-
cialférsakringssystemet har de
heller inget vidare skyddsnat
som kan fanga upp dem.

- Allt jobbigt som hander
kommer forstas precis fore
en tenta, sager May Gulis,
sjukskoterska pa Blekinge lans
tekniska hogskola. Fér en del
studenter satter sig stressen
i kroppen. De far ont i ryggen
elleri huvudet.

JAKOB GRNEBERG SATSADE efter
de forsta missade tentorna
stenhart pa att kommai takt
med undervisningen, att
komma i fas som det heter.
Anda sedan dess 4r han mycket
noggrann med detaljer som att
kommai tid och ha ordning pa
alla papper. Oftast pluggar han
tillsammans med en grupp pa
7-8 kursare. Det underlattar
ocksa. Han har vidare skaffat
sig en strategi for de stressiga
tentaveckorna. Han féljer
undervisningen noggrantialla
kurser, men ibland koncentre-
rar han tentaplugget pa tvd av
de tre tentorna, och tar den
tredje pa omtentamen. Hans
studieteknik och strategier har
fungerat val hittills. Nu l&ser
han den femte terminen pa
uthildningen och &r engagerad
isektionen.

EN ANNAN SOM HAR FATT kdmpa
med studierna & Emma. Hon
laser bioteknik i Uppsala. Hen-

nes start blev ndstan chockar-
tad. Hon hangde inte alls med
itempot och missade ocksa

de forsta tentorna. Samtidigt
deltog hon inte sa mycket i
nollningen, och kom inte riktigt
med i gemenskapen. Hon
hamnade i en ond spiral. [ sina
forsok att ta bade de missade
tentorna och de nya, hann hon
inte med nagon kurs ordentligt,
utan missade ibland allihop.

- Jaggjorde nog felet att
jaginte var med sd mycket i
skolan och pluggade. Jag satt
mer hemma och forsokte. Jag
kdnde mig bara dum och tyck-
te att de andra fattade fortare.
Problemet var val ocksa att jag
sd garna vill forsta allting fran
grunden. Jag har lart mig efter
hand att inte ga sa djupt med
allting, sager hon.

Hon bérjade pa kemiinrikt-
ningen, men bytte efter en tid
till bioteknik. Sjélva bytet i
inriktning var ratt, det kdnner
hon fortfarande. Hon gjorde
ratt val, men hon hade svart
att fa kontakt dven med de nya
kursarna och kénde sig alltmer
ensam.

Hon kénde sig konstant
trott, av och till dven depri-
merad. Under tiden pa teknis
har CSN tva ganger dragit in
hennes studiemedel. Nagon
gang har hon fatt hjalp av sina
foraldrar och under andra pe-
rioder har hon jobbat halvtid.
Hon ldste en termin i USA men

just da fick hon andra bekym-
mer i privatlivet, vilket gjorde
det @nnu svarare att fokusera
pa studierna.

N&r hon kom tillbaka till
Sverige bytte hon klass igen,
och nu fick hon lattare att
komma ini gemenskapen.
Det blev forlésande. Sedan
dess klarar hon allt fler tentor.
I den nya klassen pluggar de
ofta tillsammans. Hon har
ocksa engagerat sigikaren pa
universitetet.

NU HAR EMMA bara examens-
arbetet kvar, plus en del tentor
som samlat sig pd hog. Dem
betar hon nu av samtidigt som
hon jobbar som processopera-
tor pa ett lakemedelsforetag.
Det ar fortfarande jobbigt, men

BESTRAFFAD UTBILDNING

GEMENSKAP. Jakob Orneberg och hans kursare pluggar ofta tillsammans. ”Det finns alltid ndgot géng att sitta med”, séger han.

Saco Studentrad ger vartannat ar ut skriften ”Utbildning
straffbart?”. Den tar upp trygghetssystemens bristande
anpassning till studenternas férhallanden och ger forslag
till fordndringar. Har &r nagra fakta fran skriften:

* Studenter dver 29 ar utan barn kan aldrig fa bostadsbi-
drag, och dvriga har ett lagt maxbelopp for vad de far
tjdna innan bostadsbidraget sanks. En tredjedel av alla
studenter i Sverige dr 30 ar eller dldre.

* Studenter som dr med i a-kassan betalar samma avgift
som de som arbetar, men far ingen ersattning vid
arbetsloshet under sommaruppehallet. Detta trots att
studiemedlen inte betalas ut dver sommaren, da stu-
denterna forvéntas forsorja sig pa sommarjobb.

nu borjar hon dntligen se mal-
linjen. Nér ingenjoren pratar
med henne har hon precis
skrivit en tenta i immunologi.

- Det kdndes riktigt bra, sa-
ger hon, och konstaterar vilken

* Studenternas majlighet till forsérjningsstod, forr
socialbidrag, varierar stort mellan olika kommuner.
1 manga kommuner anser man att studiemedlen ska
racka dven under sommaren.

* Studenter som tar for fa podng och blir av med studie-

inte mojligt.

skjuts det ar for sjalvfortroen-
det att klara tentorna.

For en del studenter blir
pafrestningarna for stora. Det
kan ta sig olika uttryck. Manga
fester pa universitetet ar mer

medlet, férlorar ocksa sin sjukpenning. Samma sak
giller om studenten véljer att forsérja sig pa annat satt
@n genom studiemedel. Deltidssjukskrivning @r heller

* Dagens pensionssystem bygger pa principen om livsin-
komst. Darfor kan studierna for vissa forsamra pensio-
nen. En privatanstalld tjansteman som bdrjar jobba vid
30i stéllet for 25 ars alder missar fem ars inkomst och
kan forlora uppemot 40 procent av sin tjanstepension.

an lovvart vata, och de som
redan pa gymnasiet blivit vana
vid stora mangder alkohol,
[6per storre risk att fastna i
alkoholism. Sjukskaterskan
May Gulis har i matningar sett
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BOLLPLANK. Manga av de studenter som séker hjélp hos studentpristen Stefan Gummesson
kdnner att de behdver prata med nagon som verkligen lyssnar.

hur de nyanlanda teknologer-
na for varje ar dricker alltmer.
- Jag har jobbat har med al-
koholprevention sedan 2001,
och vi sag tydligt konsekven-
serna nar EU 6ppnade gran-

serna for inférande av alkohol.

[ stéllet for ett sexpack i kylen
hade studenterna plotsligt sex
flak under sédngen, sdger hon.

Sedan dess har man i
Blekinge infort fem alkohol-
fria dagarinollningen, som
numera dessutom kallas
introduktionsvecka i ett forsok
att skapa en trevligare aura
kring de férsta veckorna.

STEFAN GUMMESSON AR student-
prastiLund. Han méter ofta

”Det finns sd enormt manga val att
gorailivet. Det kan forstds vara
bra, men det kan ocksd innebdra en
pafrestning, en press att lyckas.”

studenter som behGver nagon
att prata med, dock séllan om
religidsa fragor. Oftare handlar
det om att de inte vet vart de ar
pa végilivet, vad de vill géra.
Andra kdnner sigensamma
mitt bland alla kompisar. Trots
att samhallet i dag ar sa til-
latande pa ett ytligt plan, vagar
deinte riktigt vara sig sjdlva.

- Det finns s enormt manga
val att gora i livet. Det kan
forstas vara bra, men det kan
ocksa innebdra en pafrestning,
en press att lyckas, sager
Stefan Gummesson.

Sambhéllet har f& forbud
numera, men i stéllet kanner

unga desto fler masten. Vad
man gor blir en viktig del av
identiteten. Det ar latt att
tanka: ’Jag maste ldsa sprak
ocksa. Ska jag ldsa kantonesis-
kaiKina eller tyska i Hamburg
-och arjag verkligen lyckad
om jaginte reser jorden runt?’.
- Samtidigt &r studieklima-
tet hardare, sager Stefan Gum-
messon. Studenterna kanner
att de maste bli klara snabbt.
Det &rinte heller utan
anledning. Studenterna star
utanfor nastan alla forsak-
ringssystem. Lisa Gemmel &r
student och ordférande for
Saco Studentrad som arbetar

FOTO: JENNY LEYMAN

for att forbattra universitets-
studenternas situation. Hon
namner tre ofta aterkomman-
de problem for studenter.

For det forsta har studenter

inte rad att bli sjuka. De far
nastan ingen sjukersattning,
savida de inte har jobbat
innan studierna och déarige-
nom kvalificerat sig for en sa
kallad studie-SGI.

For det andra galler det att
klara somrarna, ett aterkom-
mande problem fér manga
eftersom studiemedlen bara
betalas ut fran host till var.
Enklast &r det for dem som
kan gora tillfalliga inhopp pa
en arbetsplats dédr de jobbat
innan de bérjade studera.

For det tredje handlar det

Vad visar din forskning?

om barn. Studenter som har
barn far inte mycket for-
aldrapeng, och schemat pa
universitetet dr séllan anpas-
sat tillhdmtning och ldmning
pa dagis.

Saco Studentrad ger vartan-

nat ar ut rapporten “Utbild-
ning straffbart?”. Den belyser
studenternas problematiska
situation. Med inkomster pa

runt 8 000 och hyror pa uppe-

mot 5500 kronor per manad
ar det svart for manga studen-
ter att klara sig ekonomiskt.
Det &r dock inte alldeles latt
att fa gehor for problemen.
Teknologer och andra studen-
ter anses trots allt tillhdra en
privilegierad grupp i samhal-
let. De raknas generellt som

Han lar unga
drickalagom

HIT MEN INTE LANGRE

Med hjélp av Widmarks formel kan du berdkna hur mycket du tal: A=Cxp xr

A dr den méngd ren alkohol som du tal, i gram.
Cér promillehalten i blodet. Hogst 0,6-0,7 brukar anges.

p ar kroppsvikten i kilogram

r dr den sa kallade reduktionsfaktorn: ungefér 0,7 fér mén och cirka 0,6 for
kvinnor, pga kvinnors storre andel fettvdvnad i kroppen.

Denna forenklade formel tar dock inte hé@nsyn till hur fort du dricker.

Enligt alkoholforskaren Kent Johnsson bor man inte dricka mer an att alko-
holhalten i blodet stannar pa runt 0,6-0,7 promille. Hur ménga glas vin eller
ol det innebér skiljer sig at mellan olika personer, frimst beroende pa vikt

och kén.

framtida hoginkomsttagare
och makthavare. Och kostna-
derna for hojda studiemedel
och anpassade socialf6rsak-
ringar ar lattare att rékna pa
an vinsterna.

- Reglernaisamhallet ar

Kent Johnsson, alkoholforskare vid hog-
skolan i Malmoé, ldr studenter att dricka pa

en hanterbar niva.

— Att det ar viktigt att [dra sig ett dryckesbeteende som inte 6kar toleransen i hjarnan. Om man
kan lara sig det, underlattar det sedan. Det gér man genom att planera sitt festande. Man bestam-
mer sig for hur mycket man ska dricka.

Varfor forsoker ni inte fa studenterna att sluta dricka helt?

—Ingen skulle lyssna pa det budskapet. Den har metoden ar numera inkluderad i Folkhalso-
institutets strategi. Vi lar ocksa de studenter som jobbar i bar - bade proffs och studenter - att se

hur mycket kunderna har fatt.

Hur mater ni ungdomars alkoholkonsumtion?
- Vimater enligt Audit, ett verktyg som utarbetats av WHO. Respondenterna far svara pa fragor

om hur ofta och hur mycket de dricker, och dar svaren ger olika podng. Resultaten visar hur mycket

studenterna dricker i jamforelse med andra universitetsstuderande.
Vilka resultat kan ni se av testerna?
- De som ligger hogst brukar minska konsumtionen efter de har testerna.

STURE HENCKEL

inte anpassade for studenter,
sdger Lisa Gemmel. Jag laste
igenom direktiven till utred-
ningen som ska jobba i tva ar
med férslag till en ny social-
forsakring. Jag kunde inte ens
hitta ordet student nagonstans
i hela dokumentet.

Systemen ma vara dys-
funktionella och studierna
svara. Anda ar det de positiva
erfarenheterna som fastnar.
Aven om béde Jakob och
Emma hade det motigt i borjan
av utbildningen, betonar bada
tva gemenskapen med de
andra studenterna som det de
vardesatter hogst.

- Vitillbringar ratt mycket
tid i skolan, sdger Jakob Orne-
berg. Det finns en stor charm
med att ldra sig nya saker, och
det &renenormt bra sam-
manhallning i min klass, dar
alla hjalper varandra. Vi siktar
inte pa betyg. Det ar tillrackligt
stort att klara av en sd pass
svar uthildning.

STURE HENCKEL

Fotnot: Emma dr ett fingerat namn, hon
heter egentligen nagot annat.
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Ekonomin stressar
studenterna

Malin Stdlbrand pluggar pd KTH i Stockholm. Men studiemedlen
réicker inte ens 6ver fattigdomsgrénsen, sd hon jobbar extra, precis
som ndstan fyrtio procent av alla teknologer.

alin Stalbrand
extraknacker
som snabb-
képskas-
sorska palca
i Bromma utanfor Stockholm.
Hon &r 25 ar, kommer fran Val-
lingby utanfor Stockholm och
ldser nu pd sista aret pa teknis,
till civilingenjor och larare, en
relativt ny inriktning. Hon har
tagit fullt studielan och studie-
bidrag. For att fa det att g runt
jobbar hon ocksa extra med

att undervisa gymnasieelever i
matematik.

En student far under termi-
nerna 2 696 kronor i bidrag och
5 444 kronor i lan, sammanlagt
8140 kronor i manaden. Under
tva sommarmanader far de
ingenting.

Enligt Swedbanks institut
for privatekonomi, haren
student mindre &n 940 kronor
att leva pa nér alla nédvandiga
utgifter ar betalda. Enligt Saco
Studentrad &r det anda en
gladjekalkyl, eftersom det i
slutsumman ar inraknat 700
kronor i bostadsbidrag varje
manad - ndgot som de flesta

-

studenter inte far. Dessutom
utgar berdkningen fran att
studentens boende endast
kostar 2 800 kronor, ndgot som
varken racker for nyare stu-
dentbostader eller for de flesta
vanliga lagenheter, dtminstone
inte i storstaderna. Den riktiga
slutsumman hamnar pa minus.
Konsekvenserna av de skrala
forhallandena &r flera. Nastan
hélften av alla studenter [ater
bli att kopa kurslitteraturen.
En lika stor andel valjer att
inte resa till slaktingar eller
vanner som bor pa annan ort.

KNAPERT. Utan extrakndcken som snabbkdpskassorska och stodlarare i matematik
skulle Malin Stalbrand, teknolog pa KTH, ha svart att klara ekonomin.

Var tredje student avstar fran
tandlakarbesok.

DEN VANLIGASTE [Gsningen &r
dock att jobba extra. Sextio
procent av hégskolestu-
denterna extraknacker pa
helger eller kvéllar. Av dem som
studerar till civilingenjor &r det
nagot farre, 39 procent. San-
nolikt &r det svdrare for dem

an for genomsnittsstudenten
att hinna med. Det framgick

av en undersokning som SCB
genomfdrde varen 2007.
Samma understkning visade
att en tredjedel av de studenter
som arbetade under terminen
tyckte att jobbet forsvarade
deras studier.

Malin Stalbrand har extra-
kndckt av och tillunder de
senaste aren, dock aldrig pa
heltid.

- Vifar117 kronor i timmen
enligt kollektivavtalet, sager
hon. Man jobbar 4-5 timmar
per dag, antingen dageller
kvall. P4 dagen jobbar man7
timmar med en timmes rast. P&
kvallen ar det femtimmarspass
med en halvtimmes rast. Jag
jobbar mycket pa helger och da
blir det dessutom OB-tillagg.
Det dr dubbel taxa, nastan 235
kronor i timmen for att sitta i
kassan paIca.

Manga av Malins kursare job-

bar ocksd. Hennes sambo som
ocksa ar teknolog har jobbat
som IT-support pa Expressen
och pd advokatbyra. En av
tjejerna pa kursen har startat
ett franchiseforetaginom

SA MANGA LANAR

hudvardsproduk- 2009 fick cirka 444 000 student fran
ter. Ytterligare personerstudiemedel for Kanada, blev

< andra iobb studier i Sverige och i utlan- d till vi
Fva andrajobbar det. Den siffran motsvarade valdti Vlce.
inom aldrevar- en 6kning med nio procent ordférandei
den respektive jamfort med 2008. Av dem samhallsvetar-
som personlig VAICE ARG nas studentkar

. som bara tog bidragsdelen, .

assistent. Sjalv de tog inga studielan. iLund, med
hoppar hon Killa: CSN ansvar for fragor

under terminerna

in som mattecoach pa KTH:s
learning lab. Dér tjanar hon
cirka 130 kronor i timmen.

Utan pengarna fran extra-
knécken skulle det bli véldigt
knapert.

- Under tentaperioderna
méarker man att det inte ér sa
mycket. D4 maste man dgna
all tid at att plugga. Da blir det
tomt i planboken, séger hon.

ATT TJANA PENGAR &r emellertid
inte heller riktigt, riktigt tillatet
for studenter. Den som tjdnar
for mycket far studiebidraget
naggat i kanten. De senaste
aren har dnda det sa kallade
fribeloppet - den summa
man far tjdna utan att riskera
efterrdkningar - 6kat, och den
ska 6ka igen fran och med 2011
till 136 400 kronor per ar. Lisa
Gemmel, ordférande pa Saco
Studentrad, hade helst sett
att taket hade tagits bort helt
pa lanedelen, men hon tycker
anda att det hamnar sa hogt att
andra fragor bor prioriteras.
Studenternas ekonomi be-
lystes tidigare under aret i ett
skrattretande drende, dven om
den drabbade kanske har kun-
nat halla sig for skratt. Jenica
Frisque, en internationell

om utbildnings-
kvalitet. Vice ordférande ar ett
avlénat uppdrag. Ersattningen
ar13 000 kronor per manad,
cirka 9 600 kronor efter skatt,
det vill sdga nagot hogre an
studiemedelsnivan.

Jenica ville gora ratt for sig,
saistéllet for studentvisum
sokte hon arbetsvisum. Foga
anade hon konsekvenserna av
det tilltaget.

Migrationsverket svarade
att hon inte var vdlkommen
i Sverige. Hon skulle bli ut-
slangd. Orsaken var att hennes
[6n var for lag. Myndigheten
konstaterade torrt att det inte
armojligt att leva pa ensa lag
[6ni Sverige.

- Ar de radda att alla kana-
densare ska komma och stjéla
svenskarnas jobb? Fragar hon
retoriskt.

Hade hon sékt studentvisum
hade det antagligen gatt battre.
Da réacker det att redovisa en
inkomst pa 7 500 kronor i ma-
naden. Jenica har fatt hjalp av
Lunds universitet att 6verklaga
beslutet. Universitetet har
ocksa antytt att de som en sista
atgard skulle kunna hoja l6nen
till den begdrda miniminivan.

STURE HENCKEL

Forbundet stillde
upp med lan

Ndér CSN plétsligt krévde tillbaka studie-
medlen frdn 6ver tusen teknologer, trots
attstudenterna gjort allting rétt, agerade
Sveriges Ingenjdrer.

SN:s popularitet l&r ha hittat sitt [agvatten-

marke efter att de i varas bestamde sig for att

sla ned pa studenter som fuskade med sina

studiemedel. I sin nit att hitta fuskare kravde
myndigheten pengar ocksa fran en mangd teknolo-
ger och andra studenter som hade skétt sina studier
exemplariskt.

Langt dver tusen studenter, huvudsakligen tekno-
loger, fick dterkrav pa flera tusen kronor, enstaka stu-
denter pa 6ver 40 000 kronor. Orsaken var att manga
studenter foljer ett schema dér man laser 27 plus 33
veckor i stéllet fér 30 plus 30.

Peter Larsson, samhillspolitisk chef pa Sveriges
Ingenjorer; hur blev det sa har?

— Deras studier passade inte in i mallen som CSN
hade. Det blev en helt absurd situation. Vi sade att vi
maste gora en snabb insats. Det
var ju vara medlemmar.

Vad gjorde forbundet?

- Vart syfte vara att agera
snabbt sa att ingen enskild tek-
nolog blev utan pengar till mat
och hyra pa grund av det har. Vi
ville ocksa visa pa CSN:s absurt
stelbenta tolkning av reglerna.
Vi tog kontakt med utbildnings-
departementet och rektorerna
vid de hardast drabbade hog-
skolorna: KTH, Chalmers och Linkdping. Vi var ocksa
med och hjélpte karerna att arrangera protesterna med
soppkdk utanfér CSN:s sammantradesrum. Forhopp-
ningen var att CSN skulle dndra pa sig. Men de végrade
andra pa nagonting. For att skydda studenter fran
ekonomiska problem erbjod vi ett rantefritt [an till dem
som kunde visa att de faktiskt har tagit de erforderliga
podngen enligt hdgskolans system.

Var det nagra studenter som fick det l[anet?

- Ja, férbundet hjalpte nagra studenter med ett
sadant an.

Vad hénder framdver?

- Hogskolorna har varit mer konstruktiva an CSN.
Peter Gudmundsson, rektor fér KTH, har lovat att de
ska d@ndra podngsystemet sa att det blir 30 podng
vardera pd host- och varterminen. STURE HENCKEL

Fotnot: Studenterna kan séka Sveriges Ingenjérers
lan fram till och med 15 oktober.
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Tipsomvart
studenter kan
vianda sig

Det finns flera instan-
serditdu som student
kan vinda dig tillom
du har problem eller
funderingar kring din
situation.

Studievdgledare
1 Om du vill diskutera

dina studier kan du
boka ett samtal med studie-
vdgledaren. Tanken dr att
underldtta for dig att fatta
dina egna beslut. Studievag-
ledaren har tystnadsplikt.

Kurator
Om du &r osdker pa hur
det ska bli med studi-

erna kan kuratorn vara bra
att prata med. Du kan ocksa
prata om andra saker som
ekonomi eller tentamensoro.
Kuratorn har tystnadsplikt.

Studenthilsan

Studenthdlsan arbetar

huvudsakligen med
problem som handlar om din
studiesituation, exempelvis
alkohol, relationer och stress.
Personalen pa studenthélsan
har tystnadsplikt.

Studentprast
Med studentprésten
kan du prataom

vad som helst. Prasten har
tystnadsplikt och for inte
ens nagra journaler. Motena
#r gratis och du farvara
anonym.

Sveriges Ingenjorer
5 Studerandemedlem-

mar i Sveriges Ingen-
jorer som fatt problem kring
sommarjobb eller annan

anstallning, kan kontakta
Sveriges Ingenjorers jour.

N

Va rdagspussel. Eugen Léfman pluggar till maskiningenjor i
Karlstad. Han dr ocksd pappa till Linnea, ett ér. Det fungerar, men med

mycket smd marginaler.

ur gar det att studera och ha
barn egentligen?

- Jag har nog haft lite tur. Lin-
nea har haft latt att 4ta och sova.
Annars hade jag nog inte kunnat plugga.
Jag vill &gna mig helhjartat &t studierna.

Jag har jobbat i sju arinnan, men nu under
basterminen pa hogskolan kdnde jag att det
galler att ldgga ned en del tid. Sedan barnet
kom kan jag inte alltid gora det. Min sambo
har pamint mig nagra ganger om att jag har
en familj ocksa. Barnet &r trots allt viktigast.
Varfor valde du att ldsa pa teknis?

- Jag var hissmontor forut, och jag har
alltid dromt att [&sa vidare. Jag ar kanske
lite av en orolig sjal. Det far inte sta stilla for
lange.

FOTO: PRIVAT
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Hur gér det ihop ekonomiskt?

— Vi gdrinte precis plus. Min sambo &r
mammaledig. Som studerande foralder far
jag ett tillaggsbidrag pa knappt femhundra
kronorimanaden, och eftersom jag har job-
batimer &n fem arinnan jag bérjade plugga
farjag ytterligare 1 500 kronor i manaden.
Vi bor i hus ute pa landet som jag kdpte nar
jag fortfarande jobbade. Hittills har vi haft
laga rantor och amorteringarna far vénta.
Hur gar studierna da?

- Jag har ett par kurser kvar fran forsta
aret. De teoretiska kurserna var lite tuffa,
men som helhet gér det valdigt bra. For mig
ar det viktigt att jag far ett jobb pd en géng
efter studierna.

STURE HENCKEL

Tufft for foraldrar

ngefar var femte student pa
“ svenska hogskolor har barn; var

tionde man och drygt var fjarde
kvinna. De stoter ofta pa utmaningar som
andra studenter inte beh6ver tampas
med. Kostnaderna for barnen &r svdra att

skdra ned pa. Snabba schemadndringar i

undervisningen kan géra dagishamtningen
svar att [6sa och tentor pa helgen kan kréva
barnpassning. I en undersékning gjord av
Akademikerforbundet SSR 2007 svarade
80 procent av de tillfrdgade studenterna
med barn att de hade dalig ekonomi.
STURE HENCKEL
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Pa hostadsfronten

intet nytt

Trots att bristen pa studentbostdder var vérre dn ndgonsinidr,
vintas den fortsdtta att 6ka under flera ér framéver. Forst 2013

kommer kullarna med 19-20-dringar att minska.

risten pa studentbosta-
dervariarden vdrsta
nagonsin. Och situationen
kommer att bli varre innan
den blir battre. Fa student-
bostader byggs och forst om flera ar
minskar tillstrémningen av nya studen-
ter. Ar 2012 kommer antalet ungdomar
idldern19-24 ar att vara 50 000 fler &n
i dag. Forst 2015 kommer siffrorna ater
ned pd dagens niva, det vill sdga runt
740 000. Efter det vantas behovet av
studentbostader minska kraftigt énda
till 2020, vilket bidrar till att man inte
vill bygga sd mycket nytt.

Brist uppstar alltid vid terminsstart,
annars far man vakanser under resten
av dret. I de stora studieorterna ar det
ett ars vantetid pa ett studentrum. Pa
mindre studieorter l6ser sig krisen i regel
under hostterminen, men i Stockholm

finns framat jul ofta studenter som fortfa-

rande &r i akut behov av en bostad.

Ungefér en fjdrdedel av alla studenter
borien studentbostad. De allra flesta
borivanliga lagenheter. Problemet for
studenterna dr att det inte riktigt har
rad med det. Hyran &r den enskilt klart
storsta utgiften for svenska studenter
som i genomsnitt tar cirka 40 procent
av studiemedlet. Det motsvarar cirka 3
200 kronor i manaden. Men manga har
betydligt hogre hyror dn sa. Nybyggda
studentldgenheter kan kosta 6ver 5000
kronor i manaden, vilket i praktiken kra-
ver att studenten jobbar extra pa kvallar
eller helger.

UNGDOMAR 19-24 AR 2005-2008 SAMT PROGNOS 2009-2020
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BYGGLOV FOR NYBYGGNAD AV STUDENTBOSTADER 1998-2008
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NAGRA TIPS FRAN SAJTEN JAGVILLHABOSTAD.NU:

Bostadsformedlingar: Stdll dig i flera bostadskoer via www.jagvillhabostad.nu
Privata fastighetsédgare: En del vdrdar har egen férmedling pa sin hemsida. Ring

och mejla.

Andrahandskontrakt: Det kan ga snabbt. Akta dig for ockerhyra.

Léangre bort: Det &r oftast l4ttare att hitta en ldgenhet léngre ut fran stan.
Bo flera tillsammans: Det kan vara ldttare att hitta en fyra dn en etta.

Sprid ut att du soker bostad: Anvénd ditt kontaktnét, sprid det pa facebook.
Vandrarhem: Kan vara en tillféllig utvdg for den som dr akut bostadslds.
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’ aml ”Eger helt och, .

alletpi engafémang’’
A[exm Westerling, for detta ordforande fér€halmehsss 55t
teknologkdr, tycker att karen-harmanga bra aktiviteter,

till stor del Gr det sjdlva engagemanget som skapar trivset:

ur kom det sig att du blev karordforande pa Chal ers?
- Jag var nyfiken och kénde att det fanns delar ateltveckla.
Manga vet inte vilka bra grejor karen gor. Restaurangen pa
Chalmers, dar teknologerna &ter god mat for bara 37 kro-
nor dr ett exempel pa en bra karverksamhet. -
Vilka fragor har du framst jobbat med? ‘

— Det dr tre huvudspar: att hela tiden forsoka forbattra utbildningen, §
att framja kontakterna mellan teknologer och foretag och att forbattras®
teknologernas studiesociala situation. Ett drende som krévde arbete i
somras var ju problemen med CSN:s aterkrav av studiemedel.

Hur jobbar karen for att férbattra teknologernas studiesociala
situation?

—Mer &n halften av alla studenter pa Chalmers engagerar sig under
studietiden, och de gor det for att det &r roligt och for att tréffa nya
kompisar. Karen bygger helt och héllet pa engagemang, s alla kom-
mittéer och arbetsgrupper kommer till tack vare studenternas
egna initiativ. Kdren har ett brett spektrum och driver restau-
rang, pub och ett konferenscenter. Och sa har vi konsult- och
rekryteringsbolag som drivs helt av studenter.

Under din tid som ordférande, hur arbetade karen for att
undvika att teknologerna dricker for mycket alkohol?

— Viarbetade proaktivt fér att 6ka kunskapen kring
alkohol och skapa en god alkoholkultur, exempelvis
genom utbildningar och seminarier.

Hur arbetar karen mot ensamhet bland student-
erna?

- Mottagningen, de forsta fyra veckorna pa
Chalmers, &r ett exempel pa hur karen arbetar for
att alla ska trivas och utvecklas under sin studie-
tid.Manga skaffarsig vanner for livet under den

perioden. S, STURE HENCKEL
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pvuxen i: Oskarshamn
Uthildning: Om ett ar civil-
ingenjor i industriell ekonomi.
Storsta utmaningen i livet: Att
fanga dagen.
Gor om fem ar: Blickar framat.
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Swedbank

och Sparbankerna

= Vi projektleder
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Med vart medlemslan kan det bli verklighet.
S

Medlemslanet ar framtaget for dig som )
ar medlem i ett SACO forbund. Lanet har <.

fardigforhandlade villkor vilket innebdr en
formanlig ranta” och borttagna avgifter.

| ldnet ingar dessutom ett av marknadens
bdsta liv- och betalskydd, utan extra kostnad.

Lads mer pa swedbank.se/medlemslan
P Swepro Project Management AB

* Effektiv ranta 4,85 % (september 2010) WWw.Swepro.se

Géteborgs stad véxer och utvecklas som regionalt centrum. Bebyggelse och
. kommunikationer ska utvecklas sa att Géteborgsamhéllet blir Idngsiktigt konkur-
G Oteb Orgs Stad renskraftigt och héllbart. Byggnadsndmnden och stadsbyggnadskontoret har en
viktig roll fér Géteborgs framtid. Framfér dig har du tillsammans med 250 enga-

Stadsbyggnadskontoret gerade medarbetare stora stadsbyggnadsutmaningar med unika méjligheter.

S
Vi s6ker en

Stadsbyggnadsdirektor

som ser mdjligheter att utveckla Géteborg som stad
att bo i, verka i och beséka.

Tillsammans med méanga goda krafter bade inom och utanfor kontoret ska du bidra till att den gemensam-
ma visionen for stadens utveckling kan férverkligas. Du blir en viktig part i den samverkan som sker inom
plan och exploateringsprocessen i staden.

Du &r en person som har:

¢ Hogskoleutbildning med samhaéllsbyggnadsinrikining och ledarutbildning

e Erfarenhet av arbete inom stadsbyggnadssektorn

¢ Erfarenhet av strategiskt ledarskap i en professionell organisation med vana att leda processer och
férandringsarbeten

e Insikt i vad det innebér att arbeta i en politiskt styrd organisation

Du ar:

e Strukturerad och analytisk

e | ditt ledarskap kommunikativ, engagerad och inriktad pd mal och resultatuppféljning.

¢ Intresserad av ménniskor och har bade integritet och mod

Fragor besvaras gérna av: Eva Bergvall, tfn 031-368 04 56. Fackliga representanter &r Alvaro Florez, SACO,
tfn 031-368 16 77 och Thord Lagercrantz, SKTF, tfn 031-368 15 45.

Skicka anstkan senast 11 oktober via mail till chefsrekryteringskonsult eva.bergvall@stadshuset.goteborg.se
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