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Varsagod, extra formanlig ranta for dig

Som medlem i Sveriges Ingenjorer kan du lana fran 20 000 upp till 350 000 kronor till en rorlig ranta pa
5,94 procent. Vilj sjdlv om du vill bli av med dyra smalan, aka pa dromresa eller renovera koket. Ingen sakerhet
behovs och inga avgifter finns. Du kan nér som helst I6sa lanet utan extra kostnad. Om den rorliga arsrantan
ar 5,94 procent, blir den effektiva rantan 6,10 procent for ett annuitetslan pa 100 000 kronor upplagt pa 5 ar.
Det totala beloppet att betala, under férutsattning att rantan ar oférandrad, blir 115 829 kronor och din
manadskostnad blir 1930 kronor. Arsranta per 2012-05-01.

« Ring 0771-365 365 om du vill ha ett Ianebesked direkt.

Gor sa har for » Logga in pa Internetkontoret (om du redan ar SEB-kund).

att ansoka om * Besok seb.se/medlemslan.

» Kom in pa narmaste kontor — du far besked och hjalp medan du vantar.

medlemslan

Kom ihag att beratta att du ar medlem i Sveriges Ingenjorer.
Las mer pa seb.se/medlemslan




Ensam iir (inte) stark

ad dr det som skiljer ett fackforbund fran ett forsakringsbolag vilket

som helst? Jenny hissar de dndl6sa
Du betalar en premie och du férvantar dig en motprestation om bussresorna genom Norrland.
olyckan skulle vara framme. Om du fér en fuktskada i duschen, om Langt mellan husen, stora fula
hunden far tandréta eller om du forlorar jobbet. Men till skillnad kalhyggen och en massa idéer
fran ett forsakringsbolag ar ett fackforbund ocksa barare avenidé,en  som bara kommer nér datorn
vision om en framtid, ett mal som man stravar mot. inte ar pa.
Grunden i visionen, som i alla folkrorelser, 4r en tro pa att manga tillsammans har
lattare att gora sin rost hord dn en ensam. Och att det gar att na ndgot som ar bittre
dn nuldget. Attdet gar att definiera goda anstillningsforhallanden och att det finns ~ Jenny dissar S och det maste
gemensamma stdndpunkter att driva. Ju fler medlemmar desto starkare rost. vara hundrade gangen. Staren
Jag har precis lagt ifran mig boken Facklig kraftgang — rapporter fran Europa halvtimme pa Umea Ostra utan
av Anna Danielsson Oberg och Tommy Oberg, tvi av Sveriges kunnigaste att de sa mycket som andas tungt
arbetsmarknadsjournalister. I den intervjuar de fackliga foretradare, forskare och i hogtalaren. Hur svart kan det
politiker i Tyskland, Estland, Italien, Norge och Sverige om fackets tillbakagang i vara?

Europa de senaste decennierna.
Fragan som drgjer kvar nédr boken ar utldst ar hur 60 miljoner medlemmar i Europa-

facket kan verka si kraftlosa, for att inte séiga prisgivna it en utveckling som i mycket Jenny gissar att Jan Myrdals
har forsimrat 16ntagarnas méjligheter att hiavda sig p& arbetsmarknaden. livsvisdom om att man alltid ska
Problemen ar desamma fran norr till soder - simre anstéllningstrygghet, N ha mustasch i 6knen kan bli

svar att folja. Men dren gar
sa vem vet - det kanske
ordnar sig.

samre sociala skyddsnét dar arbetsloshet har blivit ett privatekonomiskt
problem snarare an ett samhallsproblem. Och med det en 6kande radsla
for att gora nagot som kan dventyra det jobb man for tillféllet har, vare
sig det ar fast eller, som i allt fler fall, tidsbegréansat.

Det far en att undra. Minnet av dragkampen mellan Trollhédttan och
Riisselsheim flyter upp i mitt huvud. Ni minns, nar GM ville att de tva
bilfabrikerna skulle tavla med varandra om vilken anldggning som
var mest 16nsam. Ett slags naringslivets Robinson. Den som vann
skulle fa vara kvar. Men facken stillde inte upp pa det utan forsokte
istéllet samverka. Varfor sker inget liknande pa Europaniva? Det
ar vil det som Europafacket ar till for - att skapa en plattform for
lontagarna dar stravan efter bra anstillningsforhéllanden inom
unionen dr mélet.

Om 60 miljoner europeiska lontagare vill nagot ar det en kraft
att ta hansyn till. Bdde for politiker och for "marknaden”.

Nu tar redaktionen sommarlov bade i tryck och pa webben.

Sjalv ska jag forsoka mig pé en semester utan dator. Analogt.
Hetare an bade surdegsbrod och korvstoppning. Kom ihag var ni
laste det forst!

Trevlig sommar!
JENNY GRENSMAN
Chefredaktor
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Energikiillaiblasviider
I granskogen norr om Pited ska Europas storsta

vindkraftspark byggas. Men planerna har st6tt pa
motstdnd. Hela kommunen héller andan.

STYRDAVALGORITMER

Tio miljoner dollar. S& mycket var den algoritm vard
som renderade Sergey Aleynikov atta irs fangelse.
Den nya tidens affarshemligheter ar ofta digitala.

INTERVJUN

"JAGVILL BIDRA TILLEN
LITEBATTREVARLD”

Christina Andersson vill visa Wall Street att klimat-
smarta val ger klirr i kassan.

Farliga slutsatser

Vetenskapen sviker oss. Eller ar det sa att var
onskan att dra slutsatser om mycket komplexa
system leder oss vilse. Jonah Lehrer funderar.

UTMANINGEN:
Didrik Ehrenborg
sertill att tideninte
rinner ivag.

FOTO: ANNA SIMONSSON
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MSANDARE

Bebisarvacker kanslor

Klamkicka ingenjorer, magnetresonans och fantastiska bebisar har vickt

reaktioner hos ldsarna.

RESONANS. Har precis ldst en intressant
artikel i magasinet “"Ingenjéren” om den
avancerade tekniken som anvénds vid
neonatalvard. I slutet av artikeln stod det att
en av tvillingarna skulle genomga magnet-
rontgenundersokning. Antar att undersok-
ningen syftar pa undersokning med magnet-
kamera. Tekniken bygger pa kdrnmagnetisk
resonans alltsa inte pa rontgenstralning som
“magnetrontgen” kan peka pa. Bara sa det
reds ut. Trots att magnetréntgen borjar bli
ett vedertaget ord r det en fundamental
skillnad mellan réntgenstralning och karn-
magnetisk resonans. Tack for ett bra magasin
med intressanta artiklar!

VIKTOR DELESKOG

Redaktionen svarar: Vi Gr medvetna om att
det hdr inte dr frégan om réntgenteknik men
precis som du sdger, Viktor, sG har bendm-
ningen “magnetréntgen” blivit sG accepterad
att tilloch med ldkarna anvdnder den. Dérfor
beslutade vioss for att [Gta det std.

PATAR. En lasare kompletterar forra
numrets “strulet” om &ckligt kaffe pa jobbet
och papekar att oblekta dyra kaffefilter av
ett marke viinte vill ndmna ocksa bidrar till
odrickbart resultat.

BEROM. Jag l@ser varje nummer av

Ingenjoren eftersom jag jobbar med att gora
karridrtidningar fér unga akademiker, bland

VAD HANDE SEN?

I NUMMER 12010 skrev Ingenjéren om rostiga
vrak som &r tickande miljobomber pa havets
botten. Pa en workshop nyligen kunde Ida-
Maja Hassellov fran Chalmers och hennes
forskarkolleger testkora forsta delenaven
modell som berdknar riskerna for att vraken
ska skada miljon.

Vilka svar ger modellen?

- Den visar sannolikheten for att ett vrak
ska borja lacka olja. Det beror dels pa vrakets
skick, dels p& hur och var det ligger. Aven om
vi saknar komplett information om vraket ger

6

annatingenjorer. Maste
sdga att tidningen standigt
intresserar och dverraskar
mig med fangslande
personportrdtt, spann-
ande stories och s snygg
layout, med fina illustrationer och foton. Som
den lilla vetenskapsnord jag ar blir jag glad
av det finns sd bra tidningar som Ingenjoren.
Kom pd att jag ville framféra det.

MALIN SUND

NOSTALGI. Laste inledarenilngenj6ren
ochnickade. Jag ar fodd och uppvéxt i lilla
gruvbyn Vassho mellan (Idre och Grévelsjon)
som hade en blygruva mellan 1953-83. Har
bottiMalmgi cirka 25 ar och har dkt den
vagen som beskrevs manga ganger. Den har
avbefolkats mer och mer. Nér jag vaxte upp
sa fanns gruvindustrin och skogsindustrin
som tva stora giganter i bygden. Det dar med
turister var ndgot man hade som syssel-
sattning pa fritiden. I dag &r det enda man
kan jobba med om man vill bo kvar. Ja, en
byggd i forvandling som manga andra och
vad gor man at det? Ny entreprendrsanda,
statliga bidrag, innovationskurser pa fjall-
sluttningarna, vad vet jag. Jag ville flytta och
gora min resa nagon annanstans fast man har
langtat tillbaka manga ganger. Jobbari dag
med drift och underhdll med energil6sningar.
Ténker ibland pa nar man var yngre och
jobbade i liften pa Idrefjéll och vantade pa

modellen tillrackligt sékra svar for att kunna
sevar ldget ar mest akut.
Hur skadliga &r sma oljeutsldpp?

- De péverkar de organismer som bryter
ner och cirkulerar ndringsdmnen pa botten.
Vi vet att stora utsldpp ger stora skador men
aven sma utslapp av olja har stora effekter
pa miljon.

Vad dr ndsta steg?

-Modellen ska ocksa berdkna konsekven-
serna av ett oljeutslapp. Har behdver viinte
uppfinna hjulet utan kan anvénda befintliga

Skriv gdrna! Skriv kort!

Skriv till:

redax@ingenjoren.se

att dagen skulle ta slut.
Skulle det bli min framtid
ndr gruv- och skogs-
industrininte ldngre
fanns?)a, en liten reflek-
tion efter att jag har last
inledaren. Jag hoppas att du fortsatter att aka
upp till fjallvarlden for att njuta av naturen!
MATS OLSSON, MALMO

KLAMKACKT? Laste just reportaget om
for tidigt fodda barn i Ingenjéren. Jag ar
inte ndgot stort "fan” av tidningen eftersom
tycker de klamkacka pro-ingenjor texterna
inte kdnns sa spannande. Men det reportaget
var verkligen jattebra, det berorde. Det
lyckades framfdra att teknik & mer &@n
facebook och surfplattor utan att tappa
fokus pa tvillingarna och familjen. Verkligen
jattebra. Tusen tack!

KALLE HENRIKSSON

Redaktionen svarar: Ar vi for klémkéicka och
ingenjérsvénliga? Skriv gdrna vad ni tycker
och framfor allt - tipsa oss om vad ni vill ldsa
om! Det hjdlper oss att utveckla Ingenjéren.

VACKERT. Artikeln om for tidigt fodda barn
hade nagra mycket fina bilder, speciellt
bilden av den lilla handen som greppar ett
finger. En av de vackraste bilderna jag sett i
en tidskrift. Grattis Anna!

NICLAS

KA DROPPAR

kepp kan forgifta haven

Sjunknajs
e

verktyg for oljespridning och for att bedéma
vilka skador som uppstar nér oljan nar land.

KARIN VIRGIN
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Sjukerséttning!

ITP! 1o ITP!

I TP ! Fondval!

Basbelopp!

Fondval!

ITP!

Pension!

Forsékring!

Trott pa alla "goda rad” om
pensioner och forsakringar?

Nu finns det en gratis webbtjanst for dig som har ITP. Vi ger
dig oberoende rad om pensioner och forsakringar, anpassade
for dig och din familjs situation. PTK Radgivningstjénst ger dig
en samlad bild over ditt forsakringsskydd idag — och hur det
kan forbattras. Ga in pa och kolla vad
som galler just for dig.

Radgivningstjanst

PERSONLIGA RAD OM PENSIONER OCH FORSAKRINGAR



SMARTEL. g chef for Gotlands
EnergiABs nnyLarssonféigéng
Sveriges fors x“ marta elndt med hog

andel fornybdf€nergi.
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Jenny bygger Sveriges
smartaste elnat

Cesiumnedfallet Gver Givle 1986 vickte Jenny Larssons miljo-
engagemang. Men i stéllet for att kedja fast sig i skorstenar blev
hon civilingenjor och forsoker paverka fran insidan. I april blev hon

inns det sirskilda ut-
maningar med att skota
energiforsorjningen pa
Gotland?

— Attvi ar en 6 med ett
helt eget nat och ligger
isolerat gor att vi maste ha

en helt annan beredskap dn pa fast-
landet. Fér vi en riktigt hard storm, en
Gudrun, kan vi till exempel inte rakna
med att folk fran fastlandet kommer
over och hjélper till utan vi maste ha
en egen balans bade i nitet och i var
kompetensforsorjning sé att kunderna
alltid kan fa vad de beh6ver. Genom vart
geografiska lage dr vi mer sarbara.
Hur ser framtiden ut for Gotlands
Energi?

- Region Gotland dr den kommun som
har storst andel vindkraft i nitet i hela
Sverige och vi hoppas kunna ha annu
mer i framtiden. Men det
stiller extra stora krav pa
vart elnit for att balan-
sera for toppar och dalar
iproduktion. Dagens
elnit klara inte av hur
mycket fornybar el som
helst. Vi har ett projekt,
Smart Grid Gotland, dir
vi samarbetar med bland
andra ABB, KTH och

med andra.

JENNY LARSSON
B

Da mar jag riktigt bra: Utomhus i
solen. Pa picknick med familjen.
Malsattning i livet: Inget
bestamt, men vill langs vagen
ma bra och ha kul tillsammans

Om fem ar: Har jag lart mig rida!
Offrat pa vdgen: En och annan

vd for Gotlands Energi AB.

Hur langt har ni kommit?

- Projektet drar igang pa allvar i
september. Vi ska installera teknik
bade ute hos kunderna, pé sjélva natet
ifordelningsstationerna och i drift-
centralerna i det omrade som ar sjilva
testomradet och sedan kommer projek-
tet att paga till och med 2014..

Hur tror du att var energiforsorjning
ser ut om tio ar?

- Mycket kommer nog att vara som
idag och framfor allt tror jag inte att
det bara finns en 16sning utan att vi
kommer att ha méanga olika kéllor till
energi. Vi kommer att behova tinka mer
pa helheten och samverka mellan olika
aktorer. Till exempel ska energibolaget
vara med nar nya bostadsomraden
planeras sa att de kan bli riktig energi-
effektiva redan fran borjan. Om man
planerar for en verksamhet dar det blir
spillvirme kan man redan
fran borjan tinka pa att den
ska komma till nytta.
Energibolag som hjilper
kunderna att kopa mindre,
detliter osannolikt?

- Inte alls. Vi ar experter pa
hur vi bast anvinder energin
och vi vill ocksé kapa effekt-
topparna for att ha en sa billig
och miljovanlig produktion

Vattenfall for att skapa timmes simn. Men dethardet  gom majligt.
ett smart modernt elnat ~ Vantvart Hur kom du till Gotland och
som tél de variationer GEAB?

iproduktion som ménga fornybara
energikallor kan skapa. Gotland blir
genom det smarta elnétet ett forsoks-
omrade som Sverige i 6vrigt kan fa
kunskap ifran. Smarta elndt som klarar
mycket fornybar el ar framtiden.

- Jag borjade som trainee pa Vattenfall
1998 och blev ganska snart chef. Nu
senast har jag arbetat med fjarrvarme
men det hir var ett dromjobb for jag
alskar Gotland.

- Nér jag var 12 ar intraffade Tjernobyl-

olyckan. Jag bodde i Givle som blev
utsatt for nedfallet efter olyckan och da
byttes mina drommar om att bli lakare
mot en om att utbilda mig inom natur-
vetenskap. Nar jag var tondring var jag
passiv medlem i Greenpeace och tinkte
mig kanske att klattra i skorstenar och
bli milj6aktivist. Ett besk pa Vattenfalls
laboratorium i Alvkarleby fick in mig
pa att soka till den nya civilingenjors-
utbildningen i milj6- och vattenteknik i
Uppsala.

Vad hiinde med milj6éaktivismen?

- Jag bestamde mig for att vilja ett
jobb dar jag kunde paverka och ta ansvar
pa andra sitt. Men det var inte sjalvklart
att jag skulle hamna pa Vattenfall. Jag
valde mellan att doktorera pa solceller
och att ga in i Vattenfalls trainee-
program. Det var svart. Det var ju s&
roliga utmaningar bagge tva.

Angrar du ditt val?

- Nej absolut inte. Det jag tanker
ibland nar jag ser pé vad jag har arbetat
med sedan jag blev fardig med studierna
ar att jag inte har jobbat som "riktig”
ingenjor ndgon gang. Jag blev forst
projektledare och sedan chef valdigt fort.
Det kan jag sakna litet for jag var duktig i
matte och hade tyckt att det var roligt att
syssla med nagot mer ingenjorsmassigt
ocksa. Mina sociala sidor tog 6ver-
handen.

Vad hinder nidrmast?

- Jag och familjen har precis hittat en
bostad pa Gotland. Snart gér flyttlasset.
Det ar mycket som ska falla pa plats s&
dir som det blir vid stora forandringar.

JENNY GRENSMAN
FOTO ANNA SIMONSSON



Solkraften skuggas
avmoln

Hela virldens elbehov skulle kunna tickas om bara en
procent av virldens 6knar exploateras for solkraftverk.
Europa har siktat in sig pa Sahara. Ett omrade stort som .
Virmland skulle ticka hela Europas elbehov. &
EU och ett antal europeiska foretag, bland annat ABB,
europeiska storbanker och andra intressenter
utvecklar och finansierar tillsammans projektet
Desertec — ett gigantiskt system av solkraftverk fraimst
i Nordafrika. Mélet &r att solel fran Sahara ska ticka
15 procent av Europas elbehov 2050.
Det ir tillgangen pa olja som paverkar investeringstakten
i solkraften. Stiger oljepriset kraftigt kommer utbyggnaden
av solkraftverk att ske snabbare.
Aven om solen skiner niistan jimt i Sahara
ar de praktiska utmaningarna enorma.

DESERTEC - SOLKRAFTVERK | SAHARA

Kapacitet:

Malsattningen &r att 2050 producera 15 procent av Europas elbehov.
Det motsvarar el fran ett hundratal kdrnkraftsreaktorer.

Yta:

For att técka hela Europas elbehov krévs en yta pa 18 000 kvadrat-
kilometer, motsvarande Varmland.

I 1Sahara krévs det en spegelpark pa
‘ omkring tva kvadratkilometer for
3 en 50 MW-anléggning.

Sysselsattning:
Projektet berdknas skapa drygt 230 000 jobb: 80 000 inom tillverkning,
120 000 inom byggandet av kraftverken och 33 000 for drift och underhall.

EL FRAN SOLEN MED PARABOLISKA TRAG

Stora ytor med speglar fangar

och koncentrerar solljuset och
varmer en vatska till omkring

500 grader. ~

Angan leds till en turbin
,som genererar elektricitet.

o Solfangare

10
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o Solkraftverk

¢ < Ovrig férnybar
‘ """""""" o energiproduktion

KRIG OCH POLITISKA
KONFLIKTER

Sahara ligger i ett politiskt instabilt omrade
och Europa blir beroende av de afrikanska
staternas vdlvilja. Om de afrikanska lander-
nas egna intressen kolliderar med Europas
kan vi drabbas av liknande konflikter som

o 000, o med de arabiska oljestaterna.
O-E O O o SANDSTORMAR

] : Sandstormar som river med sig sten
: : och grus kan skada speglarna. De kan
¢ : o o byggas mer robusta, men blir da dyrare.
o o o Speglarna tacks standigt av sandlager
................... och maste rengoras, s ofta som varan-
nan vecka i besvirliga omraden. Ett drygt
arbete pa kvadratkilometerstora filt.

ELOVERFORINGEN EUROPAS KRAFTNAT HOGA KOSTNADER

Vid kraftéverforing pa langa stréckor anvinder man hog- El- och kraftndten i Europa klarar i dag inte att 6verfora Projektet fram till &r 2050 beréknas kosta
spand likstromskabel. For 6verforing under Medelhavet el som kommer att levereras fran solkraftverk och annan 4 000 miljarder kronor. Att bygga karnkraft
och langa avstand pa land krévs kablar som foérnybar energiproduktion. Det behdvs ocksa smarta nét istdllet skulle ge kostnader i samma stor-
klarar mer dn dagens 320 000 volt. Forskning pagar som kan halla en balans mellan produktion och férbruk- leksordning.

or att utveckla isolationsmaterial som tal 800 000 volt. ningavel.
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SuperMario landar mjukt

THI“K PRIVAcY OVER TRE ar har det tagit textilstudenten Elsa Olsson att broder’

ett 6ver sex meter langt broderi av hela forsta banan i tevespé'[et
I ITE DEAD Super Mario Bros World. Hon spelade ofta spelet som barn och
valde att gora broderiet av nostalgiska skil. Ndgra mindre teve-
' A :spel hade hon broderat innan, men hon stdrdes lite av att andra
YET BUT IT s kopnerade hennesmonster Det oroar henne mindre nu.
|

Andrew Keen, entreprendr och forfattare
till Digital Vertigo, tror att vi kommer att
dngra att vi liigger ut vdra liv pd nditet.

LISTAN

Gruvboomi Sverige o

Intresset for att starta nya gruvor i Sverige ér rekordstort.
Bergsstaten har sedan 2010 beviljat sju ansokningar for att
starta en gruva, s kallad bearbetningskoncession. Innan
brytning kan komma iging maste miljodomstolen faststilla
villkoren for verksamheten.

RONNBACKEN, STORUMANS KOMMUN: Brytning av nickel, koppar, guld,
silver, platina och protaktinium. Bolag: Nickel Mountain AB.
© SAHAVAARA, PAJALA KOMMUN: Brytning avjarn. Bolag: Northland
resources AB.

VISCARIA, KIRUNA KOMMUN: Brytning av koppar. Bolag: Avalon
Minerals Viscaria AB.

O BRICKAGRUVAN, HUDIKSVALLS KOMMUN: Brytning avjarn och
vanadin. Bolag: Svenska Vanadin AB.
© BLOTBERGET, LUDVIKA KOMMUN: Brytning avjarn. Bolag: Nordic Iron

Ore AB. 0

HAKSBERG, LUDVIKA KOMMUN: Brytning av jarn. Bolag: Nordic Iron
Ore AB.

@ TVISTBOGRUVAN, SMEDJEBACKENS KOMMUN: Brytning av zink, bly,
koppar, silver, guld, volfram och mangan. Bolag: Kopparberg Mineral AB.

Ytterligare sju ansékningar om tillstand for bearbetningskoncession &r o 0
inldmnade till Bergsstaten och véntar pa beslut.
Kdlla: Bergsstaten
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Forsakringsgivare: IF Skadeforsakring AB

TRYGGHET
PA DINA
VILLKOR

FORENKLA
DIN VARDAG

SAMLA FLER
FORSAKRINGAR PA

SAMMA STALLE

Nu kan du teckna en fordelaktig bilforsakring
och en hemforsakring som passar just din
livssituation. Ring 020-51 10 20 sa hjalper vi dig
att ordna trygghet pa dina villkor.

www.akademikerforsakring.se/bilochhem_SI

Akademiker |Forsékring

SVERIGES INGENJORERS FORSAKRINGSFORMEDLARE



RESAN

LANG VAG. Binxin Song valde
att studera dans, musik och
pedagogik, anda tills honinsag
att hon var fodd tillingenjor.
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Ingenjoren

Jag tillhor den
forsta generationen
iKina som fick
mojlighet att lasa
gratis pa hogskola.
Mina foraldrar som
ar fodda fore revolutionen 1949 fick
aldrig den chansen som unga. Pappa
laste till ingenjor pa kvillarna nar han
jobbade i fabriken men mamma fick
avbryta sin utbildning nar morfar dog.
Da var mamma bara 14 ar och blev
tvungen att borja jobba for att forsorja
mormor. Hon hade haft lindade fotter
som barn och varken kunde eller fick
arbeta.

JAG VAXTE UPP i staden Harbin i norra
Kina och var duktig i skolan. Matte,
musik och idrott var favoritimnen. Jag
idlskade dans men fick ingen mojlighet
att dansa pa fritiden. Det kunde sallan
barn gora i Kina pa 70-talet.

Mamma och pappa ville att jag skulle
skaffa mig en bra utbildning, gérna bli
ingenjor. Det var ett jobb med status
och bralon. Jag brydde mig inte om
status och pengar och bestimde mig
for att bli forskoleldrare. Det var en
trearig utbildning efter grundskolan
med kurser i sing, musik och dans. Det
var viktigt eftersom vi skulle undervisa
barnen i dans och musik. Vi ldste ocksa
pedagogik, psykologi, grundlédggande
utbildning om barnsjukdomar och flera
kurser om djur och natur for att kunna
lara de nyfikna barnen.

Sista aret pa forskolelararutbildningen
fick jag ocksa mojligheten att tavla i
distriktsmasterskap i friidrott. Det var
kul och spannande att komma till andra
stiader. Jag tiavlade i sjukamp och vann

‘var bra i alla grenar utom
1‘ 800 meter. Det var lite for
" langt for mig.

Men odet ville annorlunda.

distriktsmasterskapet. Jag

Efter utbildningen
skulle vi placeras pa varsin
forskola i Harbin. Det var
sa det gick till, man sokte
inte jobb, utan tilldelades
ett. Idrottslararen, som
var utbildningsansvarig,
hade en lista med 40 jobb
till oss 40 elever. Eftersom
Jjag visste att jag var en av
hans favoritelever bad jag
om jobbet pa forskolan vid
Harbin Institute of Tech- Kina.
nology. Dar jobbade namli-
gen virldens snyggaste

1 X lyckliga.
kille som var kompis med

A b
- 4
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BINGXIN SONG
T —

Uppvaxt: I staden Harbini norra

GOr mig glad: Att se mina barn
och mina néra och kéra friska och

Gor om fem ar: Fortsétter jobba

om borjade pa dagis

( Bingxin Seng trotsade sina forildrars 6nskan att hon skulle
bli ingenjor och valde i stillet att bli forskolelarare

aldrig fatt om vi bott kvar
, iKina.
\ Jag laste svenska
till gymnasieniva och
samtidigt matte, kemi
och fysik. P4 nagot satt
hade jag en kénsla att
jag var fodd till ingenjor
men tvekade 4nda om jag
skulle klara utbildningen.
_Jag sokte hogskole-
ogrammet i datateknik
g Malardalens hogskola
“och fick hogsta betyg
pa alla kurser forsta
terminen. D& bestamde
Jjag mig for att fortsatta.
Eftersom det var svart att
fa jobb 2003 nér jag var
Klar fortsatte jag direkt pa

min lite aldre kusin. inom teknik och njuter livet. civilingenjorsprogrammet.
Min ldrare visste vad Kanske har jag hittat den stora Direkt efter mitt

som lockade mig menhan ~ kdrleken och gifter mig igen. exjobb pd ABB Network

var sjyst och jag fick jobbet. Management fick jag jobb

Min stora kirlek doktore-
rade pa hogskolan och tvé ar senare, nar
jag hade fyllt 20 ar, gifte vi oss.

Jobbet som forskoleldrare var
verkligen kul. Redan efter ett ar fick jag
aka med en utvald grupp pa 30 barn
till ett dagis utanfor Osaka i Japan. Jag
hade aldrig varit utomlands och det var
spannande. Barnen framforde ett dans-
nummer som jag hade gjort.

NAR JAG VAR 24 ar kom var dotter

Cecilia och tva ar senare blev min man
inbjuden som géstfortskare till KTH.
Dair borjade han samarbeta pd ABB
Research i Vasteras och efter ett ar fick
han jobb. Efter tva ar i Sverige fick vi var
son Tony. Han ar vart bonusbarn som vi

dir som systemingenjor
och nu har jag avancerat till business
consultant.

MIN MAMMA HAR ocksa flyttat till Sverige
men ar sjuk och behover mycket hjalp.
Det var tufft under studietiden med
hem, barn och mamma. Nu har hon
antligen fatt hemtjanst och mina barn
ar 16 och 20. Jag har dntligen tid att
prioritera jobbet och mig sjalv. Forra
aret skilde jag mig och nu gér mittlivin i
en ny fas. Jag har fatt manga vinner och
jag har tid att trdna. Dansen kan jag inte
leva utan. Nu dansar jag varje vecka pa
Friskis och Svettis.
BERATTAT FOR KARIN VIRGIN
FOTO VERONICA LJUNG-NIELSEN




3D STREETSMART

Flera tester, i Tyskland och

USA, har visat att forarlosa D}frbar a dr Oppar

bilar fungerar i trafiken. .
rartungerar it Brist pa friskt vatten leder till flyktingstrommar, dalig hilsa och

konflikter i virlden. Men det gar att bokstavligen finga vatten ur

um [-] -
“al' fal' sverlge luften. Dimfangare kan vara ett sitt.

1] [ 1] u
forarlosa bllar? Afrika, Sydamerika och Asien har samhallen stillts pa svara prov nir vatten-
tillgdngarna sinar. Att ta vara pa fuktigheten i luften ar ett sitt att ge byar och

sambhillen dven i extremt torra omraden eller dar det inte finns négra rena

z Bjorn naturliga vattendrag tillang till vatten. Bilden visar en dimféngare som ar uppsatt
: Lofving, vid Prathivara tempelomrade i Ilam i stra Nepal. I den har regionen ar det ofta 2—4
g sdkerhets- timmars gangvag till narmaste brunn.
strateg Tekniken ar enkel. Ett ~
pa Volvo nat, som mest ser ut som %
Person- ett volleybollnit, tillverkat g
b vagnar: av en sorts pords plast g
,’i f - Vi fangar upp de sma vatten- :
har testat dropparna i dimman. Vatt- g
fordonstag dér bilar kér pa net rinner sedan ned och s
automatik bakom en langtradare. fangas upp i en reservoar. £
Svarare dr sensorer som klarar alla Platsen som man sitter
tankbara problem i trafiken. upp dimfangarna pa
. véljs ut efter noggranna , .
E o Stephen maétningar. Ofta blir DIMMIGT. Fran sodra Afrika till Nepals berg samlar man
5 Wallman, det uppe pa en as dar vattendropparna ur dimman och anvénder. Ofta behdver
£ \ forsknings- man raknar med att tata man inte ens koka vattnet innan man kan anvinda det.
- |  ansvarigpa dimmoln ska passera. Det

A ,\ ! Fordons- ar ocksa viktigt att palarna
gy komponent- man spanner nitet emellan dr tillrackligt stadiga for att sta emot vinden.
5 gruppen: Dimfangaren pa bilden har funnits pa plats sedan 2009 och r tillverkad av ett
=y h —Det tar kanadensiskt vilgorenhetsforetag, FogQuest som har sysslat med att sprida tekniken
tioarinnan sedan 1990-talet. Ursprungligen utvecklades dimfangarna av organisationen

det som ar grundforskning i dag blir Environment Canada i samarbete med akademiker och skogsspecialister i Chile som
produktion. Men sedan maste ocksa behovde vatten pa platser dér det inte fanns nagra brunnar, ledningar eller andra
allménheten acceptera idén om full kallor.

JENNY GRENSMAN
Kélla: www.fogquest.org

automatik.

Magnus DIAGRAMMET

g Hjalmdahl’ ANTAL UTTAGNA SEMESTERDAGAR PER AR
o 3 40
(orskare pa Ryska chefer
S . o .
: Vi tarlangledigt =~
harredan
farthallare De svenska foretagsledarna 2
och stod for kommer pa tredje plats nar det 20
filkérning. En gdller att ta ut semester. De 15
gissning &r att om tio &r sa finns det ryska foretagsledarna tar ut 0
kommersiell automatik fér motor- mest och foretagsledare fran
végskdrning. Japan och Kina jobbar nistan 2
jamt. oO—r—T — 7 — 71T — 71 — 71T — 71—

LAND RYSSLAND DANMARK SVERIGE TYSKLAND USA KINA  JAPAN
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Take a position
on the future of
subsea technologies

We are looking for individuals who
are prepared to take a position.

Not only a position within Aker
Solutions, but also a position on the
exciting challenges the global oil
and gas industry faces now and in
the future.

Aker Solutions office in Gothenburg
is focusing on engineering, analysis
and design of subsea equipment
as well as project management.
Our goal is to attract more of the
best engineers to participate in
Aker Solutions’ global engineering
network, in order to develop state
of the art technology. The office is
an important link in relation to the
company’s continuing success and
will be working highly integrated
with our headquarters in Oslo,
Norway and our offices worldwide.

We have ambitious expansion
plans and are looking for creative
and persistent individuals with a
passion for solving challenges. We
offer a good and creative working
environment in a technology-driven
organisation, where the individuals
are able to follow the products from
concept design to final installations
offshore.

Visit Career at
www.akersolutions.com

For our Gothenburg office we are
looking for:

¢ Project managers (3594)

¢ Quality surveillance
inspector (3596)

¢ High voltage engineers
(3598)

* Pump specialists (3601)
¢ Senior design engineer,
rotating equipment (3605)

Our office is centrally located in
Gothenburg. We also encourage
people with a different background
than from the oil- and gas industry

to apply.

To apply or read more about the
positions, please visit our online
application system at
www.akersolutions.com/career.

Apply by: 29 July 2012

Aker Solutions provides oilfield products,
systems and services for customers in the
oil and gas industry world-wide. The com-
pany’s knowledge and technologies span
from reservoir to production and through the
life of a field. Aker Solutions brings together
engineering and technologies for oil and gas
drilling, field development and production.
The company employs approximately 23 500
people in more than 30 countries. They apply
the knowledge and create and use technolo-
gies that deliver their customers’ solutions.

IS AkerSolutions:

part of Aker




TID UR LED. Om man inte bygger
systemen rétt fran borjan kan tiden
svaja ivag flera nanosekunder, med
stora konsekvenser.
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Han leder jakten pa tiden

Du hittar dem i din mikrovigsugn och i borshajarnas serverskap — i dag
finns klockor i de flesta tekniska apparater. Didrik Ehrenborg lagger pussel
for att fa den digitala tiden att stimma.

amtidigt som klockorna
har blivit fler har kraven pa
att de ska ga ritt skruvats
upp. I dag behover till
exempel banker och
finansiella institut ratt
tid for att borshandlare
inte ska kunna lura systemet. For polis
och aklagare & andra sidan spelar
sekundernaroll i jakten pa bade
mordare och fildelare.

- For négra ar sedan hjélpte jag
Stockholmsbérsen. De hade olika tid
mellan tva av sina servrar. Da roade sig
vissa méklare med att kopa pa den ena
och att silja pa den andra med nagra
nanosekunders skillnad - att bara flytta
aktierna mellan servrarna och ta ut
mellanskillnaden som uppstod. Borsen
forlorade cirka 50 000 kronor om dagen
pa det, siger Didrik Ehrenborg.

Isitt eget foretag jobbar han med att
ta fram l6sningar for att myndigheter
och foretag ska fd samma tid i alla sina
system. Svarigheten ligger ofta i att
tuffa sakerhetskrav stills pa kallan till
referenstiden.

- Det jag gor ar att sdtta in en central-
klocka eller att se till s att alla system
hamtar tiden fran samma kalla, sd som
det satellitbaserade GPS-systemet
eller via niatet. Men manga génger far
systemen inte prata med varandra for
att de inte far vara sarbara. De far inte
sldppa in ndgonting, men de maste anda
har samma tid. D4 maste man pa négot
satt hitta en ny vig in i systemet.

Det kraver viss kreativitet. Ehrenborg
jobbar med allt fran militira system
till att synkronisera ventilationen och

INGENJOREN 3 » 2012

varmen i kontorsbyggnader, och varje
system stéller olika krav pa vilken
information som far slappas in eller ut.
En 16sning dr han sérskilt ngjd med.

- En kund behovde hjilp med sina
overvakningskameror. Det var ett tradi-
tionellt analogt system och vi satti flera
timmar och funderade pa hur vi skulle fa
in tiden. Vi kom fram till att det lattaste
sdttet var att sitta en klocka framfor
kamerorna, som anda skulle titta pa
en dorr eller pa ndgot annat. S& vi gick
in pa Clas Ohlson och kopte tre tyska
langvéagsklockor och hangde upp dem
framfor kamerorna. D& sdg man direkt
vad klockan var och sa fort nagon gick
fel visste vi att vi behovde byta batteri i
klockorna.

Svarare ar det nar
kunder, framfor allt inom

NTP-pool pa internet. Det ar samma
teknik som de flesta anvinder i sina
hemdatorer. Ménga foretag och banker
med harda krav pa sakerheten anvander
ocksa tekniken, men har byggt sina egna
pooler for att skydda sig fran attacker.
Men i vissa fall behovs dnnu starkare
skydd an sa.

- Dé kan man till exempel vilja att
anvanda ett helt annat granssnitt dn
saddana man kor internettrafik genom
och som man dirfor vet ir siikert. An s
lange ar det ingen som har lyckats hitta
ett satt att komma igenom ett sadant
granssnitt for en attack. Man kan ocksé
anvanda enkelriktad fiberoptik mellan
klockan och systemet. Eftersom du da
har en laser som bara
skickar information at
ett hall blir det omojligt

finansvirlden, kraver att Utbildning: Gymnasieingenjor att bryta sig in fran andra
tiden ska vara exakt ner Svaraste projektet: Det var ett hallet.
pa nagra nanosekunder, dér jag behtvde mita och tids- Flera moment i jakten
det vill siga miljarddelars ~ stdmplaallaskickade informa- pa den exakta tiden
tionspaket pa en internetlina. . o

sekunder. Nésta projekt: Jag har just ar svara att hantera.

- Sekund- och milli- bestimt mig for att borja jaga Sadant som skillnader
sekundniva ar inga pro- Arla. P4 varje mjolkforpackning itemperaturer och

blem, men under det méste
man ha hérdare access rakt
igenom. Det dr s mycket
annat i systemet &dn klockan
som kan skapa variationer. Nar man
borjade med de forsta IP-telefoniniten
mairkte man att det fungerade bra fram-
till ndgon borjade streama fran Youtube.
Strommen blockerade klocksignalerna sa
att de inte kom fram, och da borjade tiden
att driva ivag.

Det vanligaste séttet att fa in tiden i ett
system dr att hamta den via en sé kallad

de vet det.

star det exakta klockslaget ndr
mjolken gjordes. Jag undrar hur

stromforsorjningen eller
belastningar i systemen
kan fa tiden att driva ivdg.
P& omraden dar varje
nanosekund riknas kan foretagen vara
villiga att ta till ganska stora atgarder,
menar Ehrenborg.

- Oslobérsen finns inte i Oslo langre.
Den ligger vigg i vagg med Stockholms-
borsen bara for att det inte far finnas
nagon tidsskillnad mellan borserna.

SEBASTIAN ORRE
FOTO ANNA SIMONSSON
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Vad visar golf-
bollsindex?

VARJE MANAD registreras ett antal
nya patent pa golfbollar i USA.
Kan antalet golfbollspatent vara
en matare som tar temperaturen
pa det allménna tillstandet for
mansklig uppfinningsrike-
dom? Féreningen Improbable
Research har uppréttat ett golf-
bollsindex d&r man sammanstallt
patent pd golfbollar varje manad.
Februari 2012 uppvisaren
toppnotering med nio patent, en
6kning med 350 procent jamfort
med februari 2011. I mars note-
rades en svag tillbakagang med
sju patent.

Killa: Improbable Research

i -

NU HAR forskarna en vetenskaplig
forklaring till det som brukar
kallas for "speluppfattning” hos
framgéngsrika fotbollsspelare.
Forskare vid Karolinska Institutet
har matt exekutiva kognitiva
funktioner - férmagan att snabbt
|6sa uppkomna problem. Det
fanns ett tydligt samband mellan
spelarnas resultat pa planen och
itesterna. Helt enkelt, de som
hade bast testresultat gjorde flest
mal (berdkningarna anpassades
efter spelarnas position).

Kiilla: Karolinska institutet
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"Grinslostuppdragi Bolivia”

Genom organisationen Ingenjorer och Naturvetare utan grinser
(INUG) Link&ping fick Sara i uppdrag att under tvd manader utveckla
en marknadsplan for att 6ka antalet bestkare i byn Buena Vista i Bolivia.

Beriitta kort om din bakgrund.

- Jaglaser programmet industriell
ekonomi med internationell inriktning
vid Link6pings Tekniska Hogskola och
har tidigare varit engagerad i INUG i
Linkoping. Jag &r precis nytillsatt ord-
forande for INUG Sverige.

Vad ar INUG for en slags
organisation?

- Det dr en organisation bestdende
av studenter och yrkesverksamma som
har ett brinnande intresse for hallbar
samhallsutveckling.

Vad var din roll vid projektet i Bolivia?

- Jag var en utav tva volontérer
som hade som uppdrag att utveckla
en marknadsplan for att 6ka antalet
besokare i byn Buena Vista. Det var ett
marknadsforingsprojekt inom turism
- en bransch jag aldrig trodde att jag
skulle arbeta inom med tanke pa min utbildning. Men man ska aldrig séga aldrig!
Vilka utmaningar stotte du pa?

- De storsta utmaningarna var helt klart kulturrelaterade. Allt ifran att dricka
alkohol under forhandlingar och moéten, tidsuppfattning, drlighet och vikten av
personliga relationer.

Kom du i kontakt med ménniskorna som bodde dér?

- Ja, vi dgnade de forsta tva veckorna &t att 4ka runt och hilsa pa i byn. Vi akte
mopedtaxi mellan kaffeplantage, palmodlingar, hotell och restauranger och at och
drack det som erbjods. Det dr s& man etablerar bra relationer och forhandlar i Bolivia.
Hur gick det med spraket?

- Bra. Jag talar bra spanska sedan ett utbytesar i Argentina men de tvd manaderna
i Bolivia blev pricken 6ver i.

Hur blev du bemétt som svensk ingenjor?

- Vildigt bra, de var imponerade och forvanade 6ver att man kommer som tjej och

ingenjor.

SARA LINDELL

Alder: 25 ar.

Dromjobb: Projektledare for en stor karnevalliknande
festival i Stockholm som far svenskarna och de utlindska
gdsterna att skratta, dansa och kdnna sig lite galna.
Haftigaste upplevelse: Det var vart besok hos José som
bodde med sin son ute i skogen, de levde primitivt men
var lyckliga.

ANNA ERIKSSON
Lds en ldngre version av denna intervju pd ingenjoren.se @)

SIFFRAN

Fysikdata fran The Large Hadron Collider pa Cern samlades in under 2011. Forskarna raknar med att méngden data
kommer att 6ka i takt med att apparaten blir battre.
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Vi bygger
det hallbara
samhallet.

Vill du vara
med?

Vi behover nya kreativa medarbetare som kan hjalpa oss att skapa framtidens energilsningar.
Hos oss har du mojligheten att arbeta med allt fran kundnara smarta l6sningar som sparar
el, till stora infrastrukturella investeringar for att skapa ett mer hallbart samhalle. E.ON har
styrkan, storleken och viljan att leda omstallningen av vart energisystem.

Hos oss finns stora mojligheter, oavsett om du har siktet installt pa att arbeta som specialist,
utvecklas till ledare eller om du dver tiden vill arbeta internationellt.

Besok eon.se/jobb.

-ONM
Your energy shapes the future. e
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Om tangent-
bordet smittar

Nar storstadade du
datorn senast? Alltsd inte
rensade dokument utan
stadade bort smuts och
damm. Tangentbord dr
en riktig snuskfilla.

FORSKARE vid University of
Arizona har konstaterat att det
finns 400 ganger fler bakterier
pa ett tangentbord &n pa en
normalstddad toalett. Rengéring
ar ett problem eftersom det ar
svart att komma at mellan tang-
enterna. Riktigt rent blir det bara
om man
skruvar
isardet. Da
maste man
lossa alla
tangenter
och lagga
demien
balja med
varmt vatten och diskmedel.
Forfuskstadaren finns det nagra
”ndst bést [6sningar”. Kom ihag
att koppla loss tangentbordet
innan du rengor det.
1. Blas bort damm och smuts
med tryckluft - finns pa burk.
2. Med tops doppade i rengé-
ringssprit kan man komma at
hyfsat bra mellan tangenterna.
3. Cyber clean &r slime pa burk
som man trycker ner mellan
tangenterna. Det innehaller bor-
syraildg koncentration som har
bakteriedodande egenskaper.
Om du ska képa ett nytt

tangentbord - passa pa och kép
ett tvatthart som kan skéljas
under rinnande vatten. Dessa
anvands bland annat pa svenska
sjukhus. Det finns ocksa tvatt-
bara mdss.

KARIN VIRGIN
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heter och elbransch anvander de orden nér de pratar om smarta elnét. Vilken
respons de far, ar mer osdkert. Att bli en aktiv elkonsument &r vél inget som man
ligger och drommer om pa kvillarna.

Jaghar lyssnat pa en del "smarta natseminarier” och visst, det later bade intrikat
och elegant. Det ar bra med ett elnét déar teknologi och funktioner fixas thop s& man
kan fa in mer fornybart, bittre kostnadseffektivitet och lagre energiférbrukning.
Men ju langre ner i ndringskedjan man kommer desto tunnare blir det. Nar man
landar hos konsumenten handlar det om att exempelvis sétta pa tvittmaskinen
vid en tidpunkt da elen ar billigare. "Och dr det meningen att vi ska duscha fyra pa
morgonen?” frigar man sig lite smésurt fran konsumenthéll i EU.

Jag besokte nyligen den stad som utropades till Smart Grid City for fyra &r sedan;
Boulder i Colorado. De rapporter som kommit darifran har mestadels varit dystra
- enorma forseningar, budgeten 6verskriden med 300 procent, kritik frin invinare

istaden. Det
VISION 2025

stora, kolberoende
Rajsa Olsson:

E lkonsumenter ska bli mer aktiva. Det ar vanligt att representanter fran myndig-

monopolforetag
som ligger bakom
satsningen sager att
man ville ldra sig
mer om smarta nat.
Det har man gjort.
Till ett pris av dryga
50 miljoner dollar
hittills. Att ha varit
forst ar en klen trost, nir en rad andra amerikanska stdder som startade lite senare
och satsade mindre har lyckats nd mycket langre.

Boulders elkunder har inte visat nagot storre intresse for att delta i forsok och vélja
mellan olika tariffer. Monopolforetagets enkéter har mestadels lamnats obesvarade.
And4 har man p ett imponerande sitt lyckats aktivera elkonsumenterna. Boulder
ar en trevlig liten universitetsstad som rymmer flera tunga forskningscentrum. Tva
tredjedelar av de vuxna invanarna har en hogskoleutbildning och de
drog pa eget bevag igang en arbetsgrupp for energiomstéllning.
"Att producera el med kolkraft ar inte smart”, konstaterade en av
gruppens ingenjorer torrt. En annan granskade monopolfére-
tagets ekonomi, och kom fram till att hushallens tarifth6jning
blivit fem ganger sé stor som storforetagskundernas.

Den kvalificerade genomgangen av de méanga tusen dokument
som rorde Smart Grid City-projektet resulterade i forédande
kritik mot projektledning, valet av mitare och IT-16sningar.

Hosten 2011 genomfordes sé en folkomrostning déar en
knapp majoritet av Boulders invanare stallde sig bakom att
inte férnya avtalet med monopoljatten. I stéllet ska man
utreda mojligheten att 1ata staden ta 6ver elnétet for att
satsa pa en 6vergang till fornybart. I ménga amerikanska
delstater har ett och samma foretag monopol pa bade
produktion och distribution av el. Sa nér en liten stad
utmanar elmonopolet vicker det stort intresse &ven om det
ar for tidigt att sia om hur historien ska sluta.

Men for den som efterfragar aktiva elkonsumenter - tja,
se det har som ett litet tips om en intressant elrelaterad
aktivitet.

FOTO:ANNA SIMONSSON

Kajsa Olsson, frilansskribent.



Civilingen|ors-
Programmet

Ekonomi och afférsutveckling
for dig som ar ingenjor

Programmet gér i tvé steg — Afférsekonomi och
Afférsutveckling. Hittills har nastan 2 000 ingenjérer
deltagit genom &ren. Né@sta programstart ér den
8 oktober. Fér dig som genomfért del 1, startar del 2
den 20 augusti.

Fér mer information kontakta Eva Stéhlnacke,
tel 08 586 175 41, eva.stahlnacke@ifl.se eller lés mer
p& www.ifl.se/cip

ifl.se IFL EXECUTIVE EDUCATION




Alger till all¢

Alger har ett hogt naringsvirde och hoga halter av sparamnen och
vitaminer. De innehéller ocksa aminosyror, antioxidanter och nyttiga
fettsyror. Alger, frimst tang, har anvints som foda och medicin i tusentals
ar, frimst i linder som har tidvatten. I manga asiatiska linder, men ocksa

i Irland, Kanada och Island, hittar man alger pd menyn. Pa senare ar har
forskare borjar upptécka helt nya och spinnande anvindningsomréaden. De
nist intill obegriansade tillgangarna gor algerna till framtidens grona guld.
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LADDADE

Svenska forskare har utvecklat ett uppladdnings-

bart batteri av algen gronslick som ar vanligi

Ostersjon. Cellulosa fran algerna beldggs med
ledande plast och sedan tillsatts vatten och vanligt
koksalt. Batteriet, som dr pa forskningsstadiet, har flera
fordelar: miljévanliga, laddas rekordsnabbt pa tio sek-
under, billiga att tillverka och kan goras i alla storlekar.

OLJEKALLOR

Forsok pagar med algodlingar i det varma och

naringsrika avloppsvattnet fran massa- och

pappersbruk. Algerna tar hand om néarsalter i
avloppsvattnet och fixerar koldioxid ur rékgaserna.
Ur algerna kan olja utvinnas och algresterna kan rétas
till biogas. Alger kan ge 20 ganger mer olja &n raps per
odlad hektar och oljan kan ersatta fossilt bransle.

RENAR KOLDIOXID | Ll =

Alger kan ta upp tio ganger mer koldioxid dn véxter. Vid g
ettav Vattenfalls kolkraftverki Tyskland har man testat i L i
om alger kan minska utslappen av koldioxid genom att e - i
leda rok fran forbranningen av brunkol genom en algkultur. Ett '
amerikanskt forsok 2008 visade att en alglosning minskade
utsldppen av koldioxid med 85 procent.
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HAR DU VAD SOM KRAVS?

INCOORD SOKER DIG MED FLERARIG [y
ERFARENHET SOM KONSTRUKTOR ELLER
UPPDRAGSANSVARIG

Ar du infresserad av att arbeta med energi-, klimat- och installations- STYR- OCH OVERVAKNINGSINGENJORER

projekt? Just nu sdker vi VVS-ingenjodrer, elingenjorer, teleingenjorer, )
samt styr- och dvervakningsingenjoérer. TELEINGENJORER

Lds mer pd incoord.se om du tror att du har vad som krévs

INSTALLATIONSKONSULT MED STARK MILJOMISSION

Incoord &r en installationskonsult med specialistkompetens inom VVS, elektroteknik samt energi och d
systeminfegration. Genom helhetsperspektiv, engagemang, enkelhet och nytdnkande skapar vi I n coo r

I6sningar som f&r mdanniskor, hus och miljé att mé bra pd 1dng sikt. Genom dren har vi genomfort

tusentals uppdrag; laboratorier, sjukhus, centrumanléggningar, utbildningslokaler, hotell/konferens- Golfvéigen 4B. Box 512, 182 15 Danderyd.
anléggningar, kontor och bostéider. M&nga av projekten har varit mycket stora och stallt sérskilda Tel +46 8 622 20 00, Fax +46 8 753 08 27.

krav p& unika I6sningar. www.incoord.se
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& Den hdr symbolen betyder att

du hittar mer information eller
ldsning pd vdr hemsida.

Lonesamtal ger hdgrelon

De som l6nesamtalar far cirka 400 kronor mer i manaden jamfort med
dem som inte haft [onesamtal. Och de som tjinar mest pa att snacka l1on
ar kvinnorna. Det framkommer i en ny studie av Saco.

Sacostudien "Akademikernas [6ne-

samtal” har ekonomerna Hakan Regnér

och Lena Grangvist studerat 160 000
akademikers l6nebildning fran 2010. Och
precis som tidigare kartldggningar som Saco
har gjort visar denna att l[6nen tenderar att
vara hégre for akademiker som har [6ne-
samtal med en chef som har mandat att
satta l6n. Data i studien bygger pa enkater
som gick ut till medlemmari 17 av Sacos 23
medlemsforbund under hésten 2010.

Om man ser till akademikerna som grupp
(och lagger ihop statlig, privat och kommunal
sektor) s& &r det 74 procent som har haft
[6nesamtal ar 2010, vilken &r en 6kning om
man ser till Sacos studie fran 2008, da siffran
lag pa 72 procent.

En fraga som stalldes i 2010- ars [oneenkat
var om medarbete och chef kom Gverens om
l6nen i lonesamtalet, och har svarade drygt
halften att det hade de gjort men daremot
var det bara 29 procent av de tillfrdgade som
angav att chefen talade om vad som krévdes
for att hoja lGnen.

Ekonomerna bakom studien menar att
detta kan bero pa att arbetsgivaren redan
hade bestamt sig att ge generella 6ne-
6kningar till sina anstéllda eller ocksa att det
handlade om att chefen endast talade om for
de medarbetare som hade underpresterat
vad som kréavdes for att fa en hogre [6n vid
nasta revidering.

I studien framkommer ocksa att 76 procent
av akademikerna har haft [6nesamtal med en
|6nesattande chef vilket maste tolkas positivt

da studien visar att man tjanar drygt 2 000
kronor mer i manaden pa att [6nesamtala
med en chef som har mandat att satta l6n.

Studien visar att bade mén och kvinnor
tjdnat pa lonesamtal. Nar studieférfattarna
har tagit hansyn till skillnader som beror pa
andra faktorer finns det ett statistiskt séker-
stallt [Gnegap pa 1,2 procent mellan de som
[6nesamtalar och de om inte gor det, vilket i
reda pengar blir drygt 400 kronor.

Det &r dock kvinnorna som tjdanar mest
pa att diskutera sin [6n med sin chef (1,9
procent hdjning bland kvinnor jamfort med
mannens 0,6 procent).

Berdknat pa en genomsnittslon pa 37 000
kronor blir det omkring 700 kronor mer
imanaden fér kvinnorna och pa arsbasis
motsvarar det 6ver 8 000 kronor.

Man kan se en liknande trend bland
Sveriges Ingenjérers medlemmar. Enligt
forbundets statistik fran [oneenkaten 2010
och 2011 for civilingenjorer som inte har bytt
jobb men haft revision 2011, sa tjanar bade
man och kvinnor pa att ha [6nesamtal men
aven har tjanar kvinnorna mer &n mannen pa
samtal.

Exempelvis s& far manliga civilingenjorer
som dr 30-34 ar och som jobbari privat
sektor 1 procents higre lonetkning dn
manliga civilingenjorer i samma alder
som inte haft [6nesamtal. Kvinnliga
civilingenjorer i samma alderskategori
som Gnesamtalar far 1,3 procents hogre
[6nedkning dn de kvinnor sominte &ne-
samtalar. ANNA ERIKSSON
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Tipsaoss! @)
VET DU NAGOT som vi borde
skriva om pd ingenjoren.se? Vara
basta artiklar borjar ofta med tips
frdn nagon av er ldsare. Mejla oss
pa redax@ingenjoren.se.
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UNDER FLIKEN “ingenjorsjobb.se”
pa hemsidan hittar du dagligen
nya spannande ingenjorsjobh.
Gain pdingenjoren.se och
registrera dig!

Ingenjoren
bloggar! @

DU HAR VAL INTE MISSAT
Ingenjorens blogg? Har delar
medarbetarna pa redaktionen
med sig av tankar om teknik-
utveckling, forskning,
arbetsmarknad - eller annat
viktigt i livet. Missa inte!
www.ingenjoren.se/bloggen
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NU AR JAG TILLBAKA pa jobbet igen efter ett &rs studier i Italien
och det kdnns jattekul. Under tiden som jag har varit borta
har det skett lite nyheter pa ingenjoren.se, bland annat har
vi pa redaktionen borjat blogga. Ga garna in och ds vara
blogginlagg eller hor av er med idéer om vad ni skulle vilja
ldsa framéver. @)

Testa hur smart dy ar

Som mediem | Sveriges
Ingenjires (ar du extra
foma

ANNA ERIKSSON, WEBBREDAKTOR
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Har du vad som kravs sa har vi en

plats for dig!

www.acando.se/jobb

Acando ér ett IT- och managementkonsultbolag med sexton kontor i fem lander. Acando skapar
matbara resultat och verksamhetsforbéttringar at sina kunder genom att kombinera strategi,
affarskunnande och IT. Med véra kérnvérden - laganda, passion och resultatskapande - ser vi
till helheten och forstar sambandet mellan verksamhet och IT. Bolaget omsatter pa arsbasis
cirkal,5 miljarder kronor och &r noterat pa NASDAQ OMX Nordic.

www.acando.se
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Langtrésk
@ Pited

_Nodstopp

etblaser brai Sverige. Pa sina hall blaser det sa
mycket att vinden &r att betrakta som en natur-
tillgdng — som malmen och skogen. For den
intresserade ar det bara att ga in pa Energi-
myndighetens hemsida och ta upp kartan 6ver den
senaste vindkarteringen. Har finns svart pa vitt var
det blaser bast i landet. Och just dar Norrbotten bor-
jar, vid Pite& och ndgra mil in i landet &r ett omrade
markerat. Det kallas Markbygden. En solig dag i
augusti 2010 stod miljominister Andreas Carlgren
vid foten av ett vindkraftverk har utanfor byn Koler
och beréttade att hans lyckligaste dag som miljomi-
nister hade varit nir regeringen i mars samma ar gav
sitt godkdnnande till att bygga 1101 vindkraftverk i
en gigantisk vindkraftspark. Runt honom i gran-
skogen stod tyska och svenska direktorer och lokal-
politiker och svettades i sina kostymer. Det skalades
ichampagne och miljoministern inskirpte att
projektet var viktigt inte bara for Pited, Norrbotten
och Sverige utan for hela virlden.

Fullt utbyggt dr den nya vindkraftsparken en
investering pa cirka 70 miljarder kronor. Det ar
lika mycket som jobbskatteavdraget ska ha kostat
staten i skattesankningar hittills eller ungefar vad
som skulle kriavas om svenska kvinnors loner skulle
hojas till samma niva som deras manliga kollegors.
sju meter i sekunden ar den snittvind som ska se till
att investeringen lonar sig. Om och nér den blir av.

MARKBYGDEN AR KLASSISK norrlandsk avfolknings-
bygd. Det finns en mack och en liten affar men inte
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sa mycket mer. Men nir Vailet Lindqvist vixte upp

i Langtrask pa 50-talet bodde det 5 000 personer
har. Skogen och jarnvigen sysselsatte de flesta. Det
fanns tre kaféer, kladbutik, mataffar, skola och sko-
makare. Men sé borjade jobben forsvinna, jarnva-
gen automatiserades, skogen kravde mindre folk
ochidag bor har nagra hundra manniskor fordelade
pa byarna Langtrask, Roknas, Koler och Lillpite.
Medeléldern stiger och skolan stangde forra aret.

- Bara det att det skulle bli 1101 verk ar ju haftigt,
utbrister Vailet Lindqvist entusiastiskt. Hela mitt
arbetsliv har jag pendlat bort harifran for att hitta
jobb. Kommer verken och det maste de, kommer
det innebéra en enorm forandring. Det 4r s& man
nistan inte kan forsta det. Det ar s& haftigt!

Men det dr som sagt en bit kvar innan allt &r pa
plats. I ar dr det tio ar sedan vindmétningarna
borjade och enligt planerna skulle det snurra
betydligt fler verk i Markbygden dn de tolv som
arigang. Under 2012 borde 130 verk byggas for
att halla takten till 2021 nir hela parken planeras
sta fardig. Anlaggandet av drygt 60 mil skogsvag
som ingar i bygget borde vara pa gédng och betong-
fabriken som ska tillverka den nedre delen av
tornen skulle ha varit a&tminstone paborjad.

Men det ar de inte. For efter det att avtalet mellan
svensktyska Svevind och tyska vindkraftsjatten
Enercon var paskrivet och efter det att miljominis-
tern hade varit hir och invigt och talat om hur bra
vindkraftsatsningen var hande nagot som ingen
var riktigt beredd péa. Strax efter arsskiftet 2012,
dagarna innan ldnsstyrelsens beslut att forsta
etappen fick byggas skulle vinna laga kraft 6verkla-
gade Naturvardsverket. S& nu vantar bygden, Pited
kommun, Svevind och investerarna pa att milj6-och
markdomstolen i Umea ska séga sitt.

- Ja, det var ju en baksmalla utan like, séger Vailet
Lindqyvist. Det var en jattebesvikelse nar man forstod
att Naturvardsverket hade 6verklagat alltsammans
for vi hade ju liksom jobbat pa som sjutton. Och nu
vet man inte. Man sitter ju inte igdng négot sant
har om man inte vet riktigt hur det blir. Litet ror det
pa sig - nagon bro forstarks och det ar litet vigjobb
pa gang. Men det kidnns osdkert. Hur lange racker
pengarna?

1000 JoBB under byggfasen, 500 nar allt ar i gdng
och en installerad effekt pa 2 500-4 000 mega-
watt. Det dr vad kommunpolitikerna och foretaget
Svevind hoppas pa. Och de &r inte ensamma om
att ha stora planer for vindkraft. I Barentsregio-
nen, de norra delarna av Norge, Sverige, Finland
och dven litet av nordvistra Ryssland, planeras
det sammanlagt for ungefar 25 000 megawatt
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PATAR. Vailet Lindqvist har fatt
smeknamnet ”Vindvallan” av samerna for
sitt engagemang for vindkraften. Om bygget
gari gang tror hon att Norrskensgardens
konferens far bygga ut.
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vindkraftens samhillsnytta ndstan utantill.

— Men det giller inte bara jobb dven om vi har
uppe sedan linge fokuserar mycket pa arbets-
tillfdllen, sager han. Landshovdingen Per-Ola
Eriksson berittade att nar lansstyrelsen skickade
tillvaxtprogrammet for Norrbotten till Bryssel 2006
sé var de stolta 6ver hur manga nya jobb som vind-
kraftsutbyggnaden kunde ge. Men det kom tillbaka
med vindande post fran Bryssel med papekandet
att det har minsann inte handlade om jobb utan
om att sju procent av alla som bor runt Medelhavet
skulle tvingas ldmna sina bostader inom 50 ar om vi
inte far stopp pa uppvarmningen.

Det finns alltsd andra perspektiv pa alternativa
energislag dn att de skapar jobb. Som béde delaktig
iprocessen och askadare till vindkraftens etablering
iNorrbotten har Stefan Lundmark en del fragor.

- Titta har sdger han och klickar fram en ny bild
pé sin dataskarm.

Den visar manniskor som flyr sina hem undan en
6versvamning nagonstans i Sydostasien. Nasta bild
ar fran ett lokalpolitiskt m&te nagonstans i Sverige.

- For det forsta kan man undra om det ar
rimligt att s viktiga fragor som beslut om energi-
forsorjningen och i forlangningen om vart klimat,
ska tas pa lokal niva. Det ar ju det som EU talar
om. Vindkraften hir betyder mycket for oss lokalt
men i ett globalt perspektiv har den en helt annan
betydelse.

- Nar jag tittar utifrdn pa det hir kan jag ocksa
bli lite illa berord av att Naturvardsverket, som haft
manga tillfallen att yttra sig, inte i ett tidigare skede
var tydliga med sin stindpunkt. Det dr mycket
viktigt att alla som berors av en vindkraftsetablering
redan i tidiga faser i processen &r tydliga med sina
asikter. Det dr stora pengar och manga arbets-
tillfallen som ofta star pa spel.

Aven om vindkraftsutbyggnaden i Sverige har
varit explosionsartad de senaste ren har svensk
vindkraft inte varit ndgon “success story” pa det
sétt som man trodde och hoppades pa i slutet av
1970-talet. Dé var teknologin i sin linda och staten
satsade pengar pa forskning och utveckling i hopp
om att kunna hjilpa en ny svensk tillverknings-
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kommer ocksé kritik for att for mycket av pengarna
gick till sjélva tekniken och for litet till marknads-
utveckling och kommersialisering. Om man jamfor
med hur vindkraftsindustrin kom att véixa fram i
Spanien, Danmark och Tyskland, som i dag tillhor
de stora stjarnorna pa vindkraftsarenan, missade
Sverige taget. Vi har foretag som levererar enstaka
delar som SKF och ABB men vi har ingen egen
systemlosning och det kunde vi ha haft. Ryckig
energipolitik med nya riktlinjer vart fjarde ar
gjorde investerarna osikra. Sedan kom karnkrafts-
omrostningen 1980 och den politiska ldsning som
har fargat mycket av svensk energipolitisk diskus-
sion och utveckling sedan dess.

P& nagot satt blev det en klyfta mellan industrin/

VINDKRAFT | PLANERNA | MARK-
SVERIGE: BYGDEN:
2036 verk 2011 1101 verk (byggs i tre etapper)

Installerad effekt: 2 769 Mw  Installerad total effekt:
(3rsskiftet 2011/2012). 25004000 MW

6,1 TWh under 2011 (kirn- Effekt per verk: 2-7,5 MW (anpas-

kraft 57,7 TWh, vattenkraft sas efter basta tillgénglig teknik)

65,7 TWh) Berédknad produktion: 8-12

Planeringsram: 30 TWh TWh/ér

arsproduktion 2020 (20pa  Yta: 450km2

land och 10 till havs) Utbyggnadsarbetet berdknas
paga ett tiotal ar.

VINDKRAFTENS UTVEKCLING I SVERIGE 1982-2011
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UPPRYCKNING. Om hela vindkraftsparken byggs - . : e : : o s
kommer mangdubbelt fler att behéva stanna vid . : %
OK-macken i Langtrésk och tanka.
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PROV_IA'NT. ICAiLangtrisk, dir Asa
Lovgren jobbar, &r den enda kvarvarande
affarenitrakten. Ska man storhandla far
man aka till Pited eller Boden.

kirnkraftsforesprakarna och dem som ville ha
alternativa energilosningar som vind eller sol.
Antingen var man for kiarnkraft och svensk industri
eller si var man en miljomupp och ville bara ha
alternativa losningar. Att den ldsningen finns kvar
kom det ett exempel pa i slutet av april nar hela
Kungliga Vetenskapsakademiens energiutskott
som en man (fast de var 12 méan och en kvinna) pa
Svenska Dagbladets Brannpunkt (SvD 22 april)
deklarerade att statens st6d till vindkraft var totalt
meningslost eftersom Sverige redan dr sa gott som
fossilfritt vad giller elproduktionen. I stillet for
att stodja alternativa produktionsformer borde
pengarna som elcertifikaten genererar ga till nya
drivmedel for vara transporter.

TOMAS KABERGER, PROFESSOR i internationell energi-
policy vid Chalmers och fore detta generaldirektor
for Energimyndigheten svarade den 24 april att sa
kan man se det om man tror att Sveriges elsystem
arisolerat fran 6vriga véarldens och att ersdttning av
fossila branslen pA hemmaplan ar det enda energi-
politiska malet. Trots motstandet 6kar utbyggnaden
iSverige snabbt men fran en ganska lag niva. Forra
aret okade produktionen i de 2 036 verken med

75 procent till 6,1 terawattimmar och under 2012
vantas produktionen stiga till 8 terawattimmar. I
den svenska energimixen star vindkraftsel for cirka
fyra procent. I Danmark kommer redan cirka en
fjardedel av elproduktionen fran vindkraft och 2011
deklarerade Danmarks energi- och klimatminister
Martin Lidegaard att regeringen de narmaste atta
aren vill fordubbla andelen vindkraftsel och ersitta
de fossila bréanslena med biobrinsle. Allt for att na
landets ambitiosa mal att sinka koldioxidutslédppen
med 40 procent till 2020. I Tyskland kommer cirka
tio procent (2010) av elproduktionen fran vindkraft.

Eftersom tyskarna redan ligger langt fram och
anses ha en mogen marknad bade vad géller den
tekniska utvecklingen av vindkraft och produktion
installerar de inte s mycket ldngre. Kanske var
det det som fick de tyska entreprencrerna bakom
bolaget Svevind att intressera sig for Markbygden
mellan Pited, Boden och Alvsbyn. Enligt vad Mikael
Kyrk, operativ chef pa Svevind, beréttar vaknade
idén om en svensk satsning 2002 pa en konferens
ddr Uppsalaforskaren Mats Bergstrom redogjorde
for sin metod att modellera vindstryka.

- Svevind startade 1998 och borjade med tva
vindkraftverk pa Gotland men sedan kérde man
liksom fast, berattar Kyrk. Ledningen hade erfaren-
het frén att bygga i Tyskland men i Sverige visste
man inte riktigt var man skulle satsa. Jag har hort
det berttas som att de blev intresserade av den
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NITLOTT? Magnus Lundstrom ser framfor
sig hur hans fritidshus hamnar mitt i ett
sorts Jurassic(vind)park langt ifran den
ostorda miljo som han vill njuta av.
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svenska vindkarteringsmetoden, bestillde nagra
kartor fran Uppsala och kollade om siffrorna i
modelleringen stimde med den produktion som
redan fanns. Det gjorde den och de beslutade sig for
att satsa i Sverige fast de fortfarande inte visste var
nagonstans. Det var da jag kom i bilden. Jag tyckte
att planerna lat jattespannande men undrade om
det verkligen var genomforbart att bygga sjuhundra
vindkraftverk pa fem ar som de planerade. Deras
erfarenheter fran Tyskland visade att det skulle
ga sa vi kontaktade Mats Bergstrom i Uppsala for
att bestélla fler kartor med béattre upplosning och
tittade pa 7-8 platser i landet som sig lovande ut.
Nar Mikael Kyrk fick de nya vindkartorna fran
Uppsala borjade han granska dem langs Norrlands-
kusten litet norr om Sundsvall och i ett tio mil tjockt
strak in fran kusten dnda upp mot finska gransen.
P4 ett stille hittade han ett stort omrade samman-

hangande mark med riktigt goda vindvarden.
Markbygden. Det visade sig att omradet var bra
ur flera aspekter. Tva stora skogsbolag dger storre
delen av de 500 kvadratkilometer som var intres-
santa. P4 sa sdtt har man sluppit ganska lindrigt
undan vad galler markagarfragor. Skogen ar ocksa
relativt nyavverkad. Det betyder att det inte finns
sa stora naturvarden att ta hansyn till vilket skulle
kunna ha varit fallet om det hade varit frigan om
aldre skog. Pa bagge sidor om Markbygden 16per
ocksa stora stamledningar som elen kan matas in
i. Och ungefar halften av de 8-12 TWh som man
raknar med nir parken ar fullt utbyggd kan matas
in utan att nitet byggs till eller utvecklas vidare.
Sé kom det sig att Pitetidningen en dag for tio
ar sedan akte ut och intervjuade Vailet Lindqvist
och en annan ortsbo om att det skulle starta
vindmaitningar i bygden. Vindkarteringen bedoms

INGENJOREN 3 » 2012



41.VINSTLOTT? For Ture Wiklund som har ett
akeri kan vindkraften tvirtom betyda méjligheter
till expansion och 6verlevnad.

visserligen som mycket saker men den som ska
bygga verk vill for det mesta gora egna matningar
och inte bara lita till modelleringar.

- Forst begrep man ju ingenting, sdger Vailet
Lindqvist. Man forstod inte riktigt vad det hand-
lade om. Mita vinden. Och sedan hinde det faktiskt
inte s& mycket pa kanske ett ar. Men da bildades det
referensgrupper och drog igang ordentligt.

Vailet sitter i matsalen till Norrskensgarden i
Storlangtrask dar hon hjilper 4garen Thomas
Lageson med ruljansen. Norrskensgérden ar ett av
fa lunchstéllen pd mils avstand. Har finns en liten
konferensanldggning ocksa som har fatt ménga
besok av alla som ska se pa verken. Under halvaret
man byggde vindkraftverk till pilotprojektet vid
Dragaliden var det ménga som bodde och at har pa
Norrskensgarden.

- Vihade omsittningsrekord varje ménad och d&
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var det bara tio vindkraftverk man byggde. Vind-
kraftsplanerna har kort sagt gjort att bygden har
levt upp en hel del.

- Vi har fatt vara med valdigt mycket och fatt
aka och titta pa andra verk och resa till Tyskland
och besoka Enercons fabrik. Jag och en fran Pitea
kommun har varit pa Energiméssan och pad middag
i Bla Hallen i Stockholm. Det har varit storméoten
och samrad och vi har handlingar i méngder sager
Vailet och visar pa den tjocka luntan pa bordet som
innehéller Svevinds tillatlighetsansokan till reger-
ingen. Och sa har det ju varit alla roliga ménniskor.

For efter vindmaétningarna gick hela projektet in
iett nytt skede. Forvissade om att det verkligen var
tillrackliga medelvindhastigheter i Markbygden
borjade Svevind se om det fanns andra intressen att
ta hansyn till. Man lade kartor 6ver riksintressen for
natur- och kulturvarden 6ver varandra, kartor 6ver
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e 99 Han viigrar att placera oo
en-ochsitor sig sjéiilv pa skalan mellan e men
tnakomi MIlJomuppar och kiarn- - 50 Gwete
i ” ifor-
e kraftskramare. et dot mebin
svarsmakten for- De flesta som

sokte hivda att vindkraftverken skulle kunna stora
ut JAS-planen men fick inget gehor och samebyn
kom man efter manga samtal Gverens med.

- Iborjan var det nog ménga som var undrande,
sager Vailet men nu dr de flesta positiva. Ja, inte alla
for det finns de som dr oroliga for att det ska bli for
stort och stora. For oss som bor hir aret runt och
har sett hur folk maste flytta efter jobb s& har de
senaste tio aren inte varit s roliga.

Men alla dr som sagt inte positiva. En som inte
tycker att det ar sa roligt &r Magnus Lundstrém. Han
har en fastighet mellan Koler och Langtrask. Med
utsikt mot Bénkerberget njuter han och familjen
av lugnet och den storslagna naturen. Och det vill
de fortsédtta med. Sedan 2007 har han och ett antal
andra skeptiska till vindkraftsvisionerna en Koler-
avdelning av féreningen Svenskt Landskapsskydd
med framst uppgift att forska stoppa bygget.

- Om vindkraftverken byggs kommer vi att ha
dem i blickfanget i tre vaderstreck fran stugan,
sager han. Och det priset ar for hogt att betala.

har engagerat sig mot vindkraftsbygget ar som-
marstugeédgare i Bankeruddens fritidsomrade. Det
ar ett stugomrade vid en vacker sjo och stugégarna
ser med oro pa hur vindkraftverken kommer att
forandra det stilla landskapet.

- Blir hela parken av dr det néstan 15 procent av
Pited kommuns orérda natur som mer eller mindre
forvandlas till ett industriomrade, sdger Magnus
Lundstrom. Det finns andra varden har dn de rent
ekonomiska. Men det kinns som om ménga beslut
idet har redan var avgjorda innan de togs rent
formellt.

Pé foreningens hemsida finns bilder pa bygden
som den ser ut i dag och som den skulle kunna se ut
med vinkraftverk som reser sig likt jattepropellrar
over granskogen. Skillnaden mellan en granskog
utan vindsnurror och en med ar stor. Men de tolv
vindkraftverk som redan ar igdng i Dragaliden, Sve-
vinds visningspark syns inte s mycket i landskapet.
Tolv av 1101. Det ar drygt en procent. Fullt utbyggd
kommer vindraftparken att ta 500 kvadrat-

Vilka vindar lonarsig?

Vindkarteringen som ligger pa Energimyndighetens hemsida har
tagits fram av forskare vid Uppsala universitet i samarbete med
Weathertech Scandinavia. Utan MIUU-metoden, som den kallas,
skulle det kunna ta trettio ar att fa fram samma resultat.

- Min professor Ulf Hogstrém hade

id meteorologiska institutionen vid
Uppsala universitet har flerainnovationer ~ disputerat pa spridningsmodeller for luft-

tagits fram som fatt stort genomslag nar
det géller att uppskatta vindhastigheter. Fran
borjan varinte malet enbart att ge underlag for
vindkraftsproduktion utan att kunna forutsaga

fororeningar, berdttar Hans Bergstrom som

idagsjdlv dr doktor i meteorologi och en av

grundarna av Weathertech Scandinavia.
N&r man karterar vind utgar man fran

hur luftféroreningar eller utslapp skulle spridasig.  nagon sorts modellering dér olika parametrar
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kilometer i ansprak. Att det ar sa kuperat bidrar till
att gora det svart att rakna pa hur mycket verken
kommer att ge och vilka vindar som krévs. 7 meter i
sekunden ar snittvindstyrkan i Markbygden.

- Harifran ser man faktiskt inte vilka verk det ar
som ar de hoga och vilka som ar laga, sager Kristina
Falk, civilingenjor och tillstands-och processansva-
rig pa Svevind, dar vi star vid vigen mellan Koler
och Langtrisk och blickar upp mot Dragaliden.

- Dragaliden har varit otroligt vardefullt och har
gett oss valdigt mycket erfarenhet — har kan vi ju
prova hur saker verkligen fungerar.

Fran landsvégen ser man rotorbladen snurra
over tradtopparna. Kristina Falk, tycker att det ser
miktigt ut.

- Jadet gor jag. Jag tycker att det har dr battre an
kdrnkraft. Om vi tréttnar pa vindkraften kan vi fak-
tiskt montera ned den och plocka bort verken om det
behovs. Det hir dr bra for klimatet och vi behover all
fornybar energi vi kan fa fram. Men visst finns det de
hér som inte tycker om planerna och som oroar sig,.

TILL DRAGALIDEN KOMMER inte bara Markbygdens
invanare for att gora sig en uppfattning om vind-
kraften utan ocksa ménga grupper fran andra
regioner som vill se och lyssna. Fér den som besoker
en vindkraftspark for forsta gangen ar Dragaliden
en marklig upplevelse. Vil framme vid verken ar
det litet av en antiklimax. Nagon kinsla av att st
ien skog av vindkraftsverk blir det inte ens nar

som paverkar vinden matas in. Lufttryck,
temperatur, fuktighet, jordtemperatur, vat-
tentemperatur och skillnader mellan land
och hav ar saker som behdver vara med men
ocksa vilken topografi omradet har eftersom
det paverkar vindarna.

Men det som Weathertec sysslar med &r
metoden dar man sedan tillampar modellen
man har tagit fram for olika scenarier for att
fa fram vindstyrkorna under aret.

- MIUU-metoden ger svar pa fragor som
man annars skulle fa ldgga 30 ar pa for att fa
fram. Men frégan om det ar ekonomisk l6n-
samt med vindkraft kan vi forstas inte svara
pa, det beror ju pa manga andra faktorer som
elpris, priset pa vindkraftsverken med mera.
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man star precis invid ett av de tva storsta verken.
Nagra andra verk skymtar visserligen pa hall 6ver
tradtopparna men skogen doljer det mesta. For att
verken inte ska stora varandra star de pa varsin stor
grusplan och med cirka 500 meters avstand. Det
krévs en hel del svingrum for att kunna montera
ihop det hoga tornet som till storsta delen bestar
av betongringar med ett staltorn hogst upp. Far
anlaggningen klartecken har Enercon planerat

for en betongfabrik i Pitea. Att skicka de valdiga
betongringarna fardiga fran Tyskland dr inget
alternativ.

- Den hir dagen later verken néstan ingenting
heller. Bara ett svischande uppifran. Men det kan
variera beroende pa vindhastigheter och vindrikt-
ning, sager Kristina Falk.

Tio av de tolv uppsatta verken ar 150 meter hoga.
Bara rotordiametern ar 82 meter och effekten per
verk tvd megawatt. Tva ar 180 meter hoga. Efter-
som vindarna dr starkare pa hogre h6jd och traden
kan skapa turbulens, ar det battre med hogre verk.
Under uppbyggandet av vindkraftsparken har
Svevind ocksa berédknat att man ska ha in de storsta
verk som finns tillgingliga med 7,5 megawatt
installerad effekt. For de tolv verken i Dragaliden ar
den uppskattade produktionen per ar 80 gigawat-
timmar. Fullt utbyggd ska Markbygden kunna ge
8-12 terawattimmar om aret. Det 4r mer dn vad
alla svenska vindkraftverk tillsammans produce-
rade forra aret och cirka tta procent av Sveriges
nuvarande elproduktion.

Alla verken kommer fran den tyska vindkrafts-
jatten Enercon som &r en av virldens storsta
tillverkare av vindraftverk. Deras storsta verk har
sddana dimensioner att en vuxen méanniska kan ga
uppritt inne i rotorbladen. Man kan kora in en bil.

- Viplanerar for de storsta verken har, sager
Kristina Falk. Sa det ar anda mycket logistik som
ska fungera nar man bygger. Vagarna har till exem-
pel - det ar ett gigantiskt logistikpussel att 4 alla
transporter att fungera. Vi har ocksa tjallossnings-
perioderna nar vigarna har lagre barighet. Det
maste vi ta h6jd for i projekteringen och dimens-
ionera vagarna sa att de haller.

Det gor projektet annu mer intressant for bygden.
Forutom tillstinden for verken har Svevind begart
tillstdnd for en bergtéackt att hamta fyllnadsmassor
ur, betongfabriken i Pited skulle ge manga arbetstill-
fallen, Pited hamn kanske méste byggas ut. Effek-
terna kring en stor investering &r otaliga. I Mal4, dar
det har byggts 60 vindkraftverk de senaste tvé aren,
har hotellet varit fullbokat flera &rirad.

Runt Dragaliden har Svevind bedrivit mycket av
det arbete som finns samlat i tillstandsanskan for
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MEGAWATT. Om hela bygget fullfoljs kommer Markbygden bli hem for en av
virldens stérsta vindkraftsparker pa land.
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hela den gigantiska vindkraftsparken. Rovfaglar,
lavar, fladdermdss och annat har inventerats fore
och efter verken satte igang.

Man tittar ocksa pa hur det kalla klimatet
paverkar verken och hur man ska arbeta med
hinderbelysning pa tornen sa att de stor sa litet som
mojligt men dnda syns.

For Kristina Falk, som har jobbat med Botnia-
banan och Norrbotniabanan och tycker att hon ar
ganska luttrad vad géller tillstindsprocesser och
hinder pa viagen var anda Naturvardsverkets Gver-
klagan en besvikelse.

- Det var inte roligt. Man blir jatteledsen. Fragan
om att dela upp bygget i etapper ar inte alls morkad
och vi har uppfattat att myndigheterna tycker att
det dr bra. De har ju inte personal for att ta hand
om ett sa stort tillstdnd. Drygt 300 verk ar ju ocksa
stort. Synpunkten fran Naturvardsverket skulle ha
kommit i tillatlighetsprovningen 2008-2009, den
kom liksom i fel process. Eftersom de hade varit s&
tysta tidigare nar vi har forsokt att fa deras syn-
punkter sa trodde vi inte att de tyckte nagot. Nu har
vi tagit kontakt med dem for att fors6ka fa med dem
nar vi forbereder infor nésta etapp.

- Det dr manga som borjar se affiren i det hér och
det uppmuntrar vi - hur dr det man séger - man ska
bygga vaderkvarnar nar det blaser, inte vindskydd.
Samtidigt dr vi ju glada att ingen har gjort nagra
jatteinvesteringar dn eftersom tillstaindet dréjer. Det
hade ju varit katastrof om till exempel Norrskensgér-

den hade byggt ut och sedan fick vianta i kanske ar pa
att gasterna skulle komma. Folk kan ju gé i putten.
Men Naturvardsverkets tillforordnade avdel-
ningschef Rikard Janson tycker inte att verket har
saboterat processen.
- Visade under samréadet under hosten 2011 att
vi inte tyckte att det gick ihop med miljobalken
att prova ett sd har stort projekt i etapper. Om det
hir projektet blir verklighet blir det en av varl-
dens storsta vindkraftsparker pé land och sé stora
samlingar av vindkraftverk har vi ingen erfarenhet
av. Nu har foretaget kompletterat sin ans6kan och
tydliggjort vissa delar. Det gor att vi kinner oss mer
trygga med att det verkligen gar att prova det har i
etapper.

PA SVEVINDS HUVUDKONTOR &r det full verksamhet
trots att tillstandet dr6jer. Mikael Kyrk ar forhopp-
ningsfull. Han siger i alla fall inget annat. Han tror
att miljodomstolen kommer att uttala sig under
2012 och att den forsta etappen kommer att byggas
2013. Litet forsenad men dock.

Och han vagrar att placera sig sjalv pa skalan
mellan miljdmuppar och kirnkraftskramare. Han
tycker argumenten mot investeringar i vindkraft &r
absurda.

- Skulle vi resonera sa nar det giller annan indu-
stri sé skulle vi bara bryta sa mycket jarnmalm att
det ricker till svenskarnas behov och sedan lata bli
resten. Energi ar ju en exportvara som alla andra.
Och hela vérlden har behov av férnybar energi. Ska
vidalatabli att exploatera var bara for att vi har
tillrackligt for ndarvarande. Vi har stora ytor och vi
kan riva verken och plantera skog igen om vi inte
vill anvinda dem. Négon géng i framtiden kanske
fusionskraften kommer och raddar oss. Men det har
inte hint an.

Men hur linge orkar investerarna halla ut?

- Vihar god ekonomisk uthéllighet. Vi jobbar
vidare med tillstindsansokan for etapp tva. Vi bygger
erfarenhet och har lart oss mycket pa den har resan.

- Systemet dr det inget fel pa i Sverige, det tycker
jag inte. Daremot skulle jag 6nska mig att myndig-
heterna hade ett datum, en deadline. Att man visste
nir man kunde rdkna med att ha ett beslut. Nu
kan du knécka ett projekt ekonomiskt genom att
overklaga sd att det blir fordrojt och projektorens
pengar tar slut. Aven om projektet i sig 4r bra for
miljon och till slut kommer att fa klartecken. Det ar
inte bra.

Det finns en liten chans att mark- och miljédomstolen hinner
avgora tillstandsfragan fére sommaren. Vi kommer givetvis
folja drendet pd www.ingenjoren.se. ©)
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Christina Andersson har sagt upp sig frin jobbet och
~ lamnar tryggheten i Sverige-Nu vill hon visa virlden
' att hallbar tillviixt can create more cash.
Adressen bhr Upper West Side, New York.
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We buy things we don’t need
with money we don’t have to
impress people we don’t like.”
Christina Andersson sitter
uppkrupen i soffan med sin
laptop i kndet och lankar
citatet som cirkulerar pa
Facebook till ett blogginldgg om modebranschens
miljoansvar. Hallbarhet och miljéansvar ar fragor
som engagerar henne bade privat och i jobbet som
energi- och klimatradgivare pa Price Waterhouse
Coopers. Dar hjélper hon industriforetag med fra-
gor som ror deras koldioxidutslapp och med EU:s
handelssystem med utsléppsritter.

De senaste tre dren har hon pendlat mellan
lagenheten i Stockholm och pojkvannen Victor i
New York. I sommar gifter de sig och sedan flyttar
Christina till New York. Nagra flyttkartonger ar
redan packade.

Skillnaden mellan det svenska och amerik-
anska samhallet ar stor och Christina mérker att
kunskapen om miljoé- och klimatpéaverkan dar inte
ar lika djupt rotad som i Sverige. I New York har
hon forfarad plockat upp batterier som andra slangt
isoppésarna.

Christina vérjer sig mot att bli betraktad som
miljomupp. Hellre medveten konsument. Hon
tror inte pa att bromsa tillvaxten for att na miljo-
och klimatmalen. I stillet for att sluta konsumera
menar hon att vi méste borja konsumera ritt saker
och tdnka i ett livscykelperspektiv. Problemen ar att
de smarta miljovalen fortfarande ofta dr dyrare. De
som har rdd kan vélja men for ménga finns det inget
alternativ. Foretagens investeringar i miljo- och
klimatarbete méste l6na sig. D4 kommer de stora
forandringarna att ske. "Money talks” ar ett begrepp
som hon standigt méter i USA.

Christina lamnar bloggen, lagger ifréan sig sin lap-
top och 6ppnar dorren till klidkammaren i hallen.
Dar striacker hon sig efter nagra tréjor som hon tar
ner och omsorgsfullt lagger i en flyttkartong. P&
en stéllning i sovrummet intill hanger en rad med

klanningar som hon ocksa packar ner. Tva avdem
ar eleganta svarta armlosa langlanningar och en &r
modernare och kortare med ett grafiskt monster
irott, svart och vitt. Alla har samma fastsydda
markeslogga i nacken. Det star Nowear by Stina och
Sophie. Stina ar hon sjilv. Det kallades hon av alla
vanner under uppvaxtaren och studietiden pa KTH.

Nu dr hon Christina med de flesta vinner och
kollegerna pa jobbet. Kladforetaget Nowear vilar
och det &r allt mer séllan som hon har tid att satta
sig vid symaskinen. Den intensivaste perioden var
under studiearen pa KTH. Da designade hon och
kompisen Sophie flera kollektioner och arrangerade
modevisningar pa nattklubbar i Stockholm.

Utan omsvep séger Christina att hon stack ut
lite pd KTH. Ibland vinglande hon fram pa hoga
klackar pa kullstenarna mellan foreldsningarna,
men hon satsade helhjartat pé studierna och hade
toppresultat pa tentorna. Hon tror inte att nagon
uppfattade henne som oserios eller korkad, men
kanske lite udda.

Christinas har fortfarande ett stort modeintresse
men hon virjer sig allt mer mot konsumtions-
samhaillet.

- For mig handlar mode inte om slit och sliang.
Jag har aldrig varit intresserad av att kopa klader
for tusentals kronor varje ménad. Jag véljer med
omsorg och kladernas miljopaverkan ar viktig nar
jag handlar, sdger hon.

Béde utbildningen i energiteknik och den
erfarenhet hon har fatt efter nagra ars arbete med
klimatfragor har gjort henne mer engagerad i
resursfragor och modeindustrin har en stor miljo-
paverkan. Bomull &r till exempel en av de mest
vattenkrdvande grodorna i varlden. S& mycket som
29 000 liter vatten kan kravas for att producera ett
kilo bomull. Dessutom maste odlingarna besprutas
med enorma méngder jordbrukskemikalier for
att minska angrepp fran skadeinsekter och ogris
och 6ka avkastningen. Bomullsodlarna star for
en fjardedel av viarldens anvandning av insekts-
bekdmpningsmedel.
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DRIVKRAFT.
Christina vill jobba
med ekonomi- och '\‘ \ ‘
miljofragori New York. \‘ | \

Dér dr det pengarna ;

som styr. De miljo- och
klimatsmarta valen

maste lona sig for att
fa foretag intresserade
av att stalla om.




50

Fodd: 1983 Sollentuna
Bakgrund: Tidigare klad-
designer med egna market
Nowear. Nu civilingenjor
iindustriell ekonomi med
inriktning mot miljoteknik.

LILLASYSTER

Christina fyller tre ar
och klé@r redan i hatt.
Familjen i Sollentuna

utanfor Stockholm bestar JOURS HEUREUX
av mamma, pappa och Efter gymnasiet suktar
storebror. Christina efter Paris. Hon

borjar med en termins
studier pa Sorbonne,
fixar jobb i klddbutik och
stannar ett halvar till.

Aktuell med: Har sagt upp y, @ e,
sig fran jobbet som miljo- 1988
och klimatradgivare i

Stockholm och flyttar i host

till New York. Dér vill hon

@ @ @ @ @ ®

visa amerikanska foretag
att miljovanliga alternativ
lonar sig.

GREEN GIANT

FN arrangerar den forsta
stora klimatkonferensen

i Toronto och samma &r
bildas FN:s klimatpanel,

IPCC.

Med besvikelse ser Christina hur karusellen inom
modeindustrin snurrar allt fortare.

- Forr slappte modehusen tva kollektioner om
aret, nu kommer det nytt hela tiden for att inte tala
om alla snabbkladeskedjor. Jag laste nyligen att i
Sverige slanger vi i genomsnitt dtta kilo klader om
aret. Jag tror att vi skulle kunna atervinna mycket
mer kldder dn vi gor i dag.

CHRISTINA HAR ALLTID varit intresserad av klader och
redan tidigt gillade hon att experimentera lite och
hitta en personlig stil. Syslgjd var ett av favorit-
amnena pa hogstadiet och till avslutningsbalen i
nian sydde hon sin egen balkldnning av ett vackert
vinrott tyg.

Eftersom hon tyckte om matte och naturveten-
skap kandes det sjalvklart att vilja det naturve-
tenskapliga programmet pa gymnasiet. Samtidigt
gillade hon estetiska amnen som bild. P4 Rud-
becksskolan i Sollentuna utanfor Stockholm dar
hon gick laste eleverna individuella program och
Christina valde alla estetiska kurser som hon hade
mojlighet till. Hon tyckte om teckning och hade
talang, sikert ett pabra fran hennes mamma. Hon
hade tecknat en del som ung och en kartong med
60-talsinspirerade modeteckningar fanns kvar som
Christina édlskade att bladdra bland.

Efter gymnasiet langtade hon efter ett aventyr
utomlands och bestimde sig for att lasa franska under
hosten i Paris. Efter en termin var hon fortfarande
inte métt pa staden och aterviande i januari. Med sitt
cvihanden och knagglig franska gick hon runt bland
modebutikerna och s6kte jobb. Det blev napp direkt
pa Replays stora butik mitt i Paris. Hon delade lagen-
het med tre andra svenska tjejer, jobbade pa dagarna
och utforskade Paris nojesliv pa nitterna.

Efter néstan ett r i Paris var Christina tillbaka
iSollentuna och dgnade hosten at strgjobb och
resor. Fran en langresa i Thailand kom hon hem
med nigra vida thaibyxor i bagaget. Hon gillade
modellen, kopte tyger och sydde upp nagra till bade
sig sjélv och till nagra kompisar.

Intresset for att sy delade hon med kompisen
Sophie och tillsammans borjade tjejerna prata
om mdojligheterna att designa egna klader, sy och
silja. Projektet smog igang lite trevande. Sophie
gick en kurs pé tillskdrarakademien. Tillsammans
designade de négra plagg, kopte tyg hos ett grossist-
lager i Sundbyberg och sydde. De bestimde sig for
namnet Nowear och bildade ett handelsbolag for
att kunna dra av momsen pa tygerna. Sedan gick
de runt bland smé kladbutiker pa S6dermalm och
salde kladerna pa kommission. Det var kul och gick
hyfsat bra men i vildigt blygsam skala.

En dag fick tjejerna hora talas om Rookie, ett
arrangemang pa Stockholmsméssan i Alvsj6 under
Modeveckan dir unga oetablerade designers kunde
stilla ut och arrangera en egen visning,.

De hade ingen erfarenhet av modebranschen och
definitivt inte tillrackligt med klédder for en visning
men bestamde sig for att satsa. De designade och
sydde, ordnade modeller smink- och hérstylister.
Modeller hittade de bland vinner, deras vanner och
modellagenturer med modeller med nya ansikten
som behdvde portfoliebilder.

De slet som galningar in i det sista och det blev
fantastiskt lyckat. Manga var imponerade, gillade
deras kldder och tyckte att de hade en personlig stil.

Arbetet med Nowear var en drom men Christina
bar hela tiden pa en malande kinsla att hon ville
skaffa sig en utbildning. Hennes pappa var ekonom,
mamma larare och storebror pluggade medie-
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FASHIONISTA

Tillsammans med
kompisen Sophie grundar
hon klddmarket Nowear
och arrangerar sin forsta

Christina skriver sitt
exjobb i New York om
mdjligheterna for svenska
cleantechforetag att
etablera sigi USA.

MILJOKONSULT
Tillbaka i Stockholm
far Christina jobb som

EMIGRANT

Nu har Christina sagt
upp sig fran jobbet och

angerar: : miljé- och klimatrad- efter sommaren flyttar
modevisning pa Berns i givare pa Price Water- hon till New York. Det
Stockholm. house Coopers. stora dventyret véntar.
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—0—0 ~— —o—o - —eo— —eo—0o— — r— —
1997 2006 2011
OVERENS- SNACKISEN ISLOSSNING
Den sa kallade Sternrapporten 200 forskare vérlden 6ver star
KOMMELSEN PP

kommer - ett bestéllnings-
uppdrag fran Englands
premidrminister Tony Blair.
Den far stor uppméarksamhet
for en rad beldgg om klimat-
forandringarnas foljder och
ekonomiska konsekvenser.

Kyotoprotokollet undertecknas
och trdder i kraft 2005. Malet
har varit att minska de arliga
globala utsldppen av vaxthus-
gaser med fem procent fram
till 2012.

vetenskap. Det finns inga ingenjorer i slakten

men Christina gillade matte och kemi hade varit
favoritimnet pa gymnasiet. Hon bladdrade i KTH:s
kurskatalog och hittade kemiteknik med interna-
tionell inriktning. Hon s&g genast en mojlighet att
kunna tillbringa ytterligare ett ar i Frankrike. Det
kandes perfekt.

Efter sommaren borjade Christina pa KTH
parallellt med att modeuppdragen fortsatte och en
dag fick Nowear en forfragan om att arrangera en
modevisning pa en nattklubb under Berns. Det var
ett erbjudande som kiandes omgjligt att motsta. Det
blev mycket arbete men en valdigt lyckad visning
med hundratals géster.

Strax darefter blev de kontaktade av ett italienskt
foretag i modebranschen som fatt upp 6gonen
for Nowear. Christina och Sophie blev bjudna
pa middag i Stockholm for att diskutera majliga
samarbeten.

- Viblev givetvis smickrade men avbgjde deras
inviter. Vi kdnde oss alldeles for grona for att bryta
upp fran Sverige och flytta till Italien. Jag ville inte
heller ge upp mina studier pA KTH och Sophie
pluggade marknadsforing och kande likadant.

Ett halvar senare bestaimde de sig for att gora
ytterligare en visning pa Berns och Christina och
Sophie gjorde en ny kollektion, bokade modeller och
smink- och harstylister. Infor den har visningen hade
tjejerna satsat lite extra pa att forsoka f4 uppmark-
samhet i media och det lyckades. Teve-kanalen
TV400 filmade hela visningen och dagen efter blev
Christina och Sophie inbjudna till en direktsand
teveshow. Dér sidndes delar av modevisningen och
tjejerna satt i en soffa tillsammans med Alexander
Bard och kommenterade bade visningen och arets
varmode.
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bakom den senaste rapporten
fran FN:s klimatpanel. De
befarar att temperaturerna i
Arktis inom hundra ar kommer
att stiga med ytterligare 3-7
grader, utéver den hjning pa
tva grader som redan &gt rum.

Det var lite av ett dubbelliv. P4 dagarna gick
Christina pa foreldsningar och laborationer pa
KTH. Hon tyckte att de flesta kurser var kul och
studierna gick bra. Hon trivdes, fick nagra riktigt
bra tjejkompisar i klassen, men tog avstand fran de
mer studentikosa inslagen och virjde sig mot att bli
en typisk KTH-student. Hon bestimde sig redan
fran borjan att inte delta i de sociala aktiviteterna
pa skolan. Hon var inte med pa nollningen och gick
aldrig pa festerna.

- Jag var ju fran Stockholm och hade redan ett
stort socialt umgange har. Jag kinde inget behov av
det studiesociala livet. Jag pluggade pd KTH men
var ingen KTH:are, sdger hon och ler.

Ség teknolog pa KTH och de flesta far upp en bild
av killar, och nagra tjejer, i sickiga overaller med
mairken och text som siljer tidningen Blandaren.

- Jag kimpade lite for att vara mig sjalv och jag
tror att det handlade om integritet. Jag vigrade
att anpassa mig och dndra p& mig for att passa in.
Egentligen brydde jag mig inte vad folk tyckte men
om det fanns nagon som uppfattade mig som ytlig
eller korkad sa visade resultaten pd motsatsen.

Efter skolan satt Christina ofta vid symaskinen i
sin lilla etta pa Stora Essingen och sydde klader till
nista modevisning. De flesta plagg andades flard
och glamour. En kollektion fick namnet Stockholm
meets Cote d’Azur och tygerna var lyxiga med
fargstarka monster.

P& helgerna kladde Christina och Sophie upp sig
iegna kreationer och vimlade i Stockholmsnatten.
De hade lart kdnna en hel del folk i modebranschen
och blev ofta inbjudna till modevisningar och andra
event. Annars gick de till nigra av sina favorit-
klubbar. De fick komplimanger for sina klader, fler
kunder och nya uppdrag.
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energiintensiva branscher.

OMSTALLNING. Klddindustrin'Skitt
hart pa jordens resurser, bomull
kraver till exempel enorma mangder
vatten. Mode och miljo engagerar

Christina och fragan dyker ofta uppi
hennes blogg. ‘
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Efter helgerna var hon tillbaka pd KTH och
fokuserade helt och hallet pa veckans uppgifter,
matteforelasningar och laborationer.

- Jag fick det basta av tva varldar. Den ytliga
modevirlden var en motpol till matte, kemi och fysik
och jag behovde bada. Jag dlskar matte och natur-
vetenskap men jag har ocksa en stark kreativ sida
som jag behovde utlopp for. Modeuppdragen blev en
ventil som gav mig en massa energi till att plugga.

Studierna gick fortfarande bra men under
varterminen borjade Christina fundera pd om hon
verkligen valt ratt program. Kemi var kul men hon
hade allt svarare att se sig sjdlv jobba inom kemi-
eller lakemedelsbranschen.

- Iborjan av utbildningen kan det vara svart att
inse att de flesta program ger stora majligheter att
vilja vad man vill jobba med. Alla kemiingenjorer
jobbar inte alls med kemi men jag sag bara begrans-
ningarna och bestaimde mig for att hoppa av. Jag
ville ha en bredare utbildning och jag kdnde att jag
hade tva val: Handelshogskolan eller Industriell
ekonomi pa KTH. Eftersom jag tog beslutet att
hoppa av kemiteknikprogrammet for sent pa varen
kunde jag inte soka till hosten. Istillet tog jag ett
sabbatsar och fick forst praktik och sedan jobb pa
det svenska modeforetaget Acne. Det var angestfyllt
att inse att jag hade valt fel utbildning. Samtidigt
var jag glad att jag insett det sa tidigt. Ett &r &dr en
kort period av ett helt liv.

Industriell ekonomi visade sig vara helt rtt.
Redan efter ett par veckor insag Christina att pro-
grammet passade henne perfekt med blandningen
av teknik och ekonomi. Av en slump borjade hon
umgas med négra teknologer som var aktiva i kdren
som bjod in henne att jobba med olika arrangemang
och den hir gangen tackade Christina inte nej.

- Kanske var det en personlig mognadsfraga.

Jag behovde inte langre vilja bort kérlivet for att
behalla min integritet. Det ena behovde inte langre
utesluta det andra och jag tyckte att det var kul.

Christina valde att 14sa inriktningen mot
energiteknik framst for att inga andra inriktningar
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lockade mer. Efter redan ett par kurser kindes
valet helt ratt. Klimatfrdgorna tog allt mer plats i
sambhillsdebatten och alla pratade om energi- och
miljofragor. Christina borjade inse att det skulle
finnas gott om intressanta jobb att soka efter KTH.

Modeintresset fanns kvar men ju mer tid studi-
erna tog desto glesare blev det mellan visningarna.
Sophie pluggade marknadsforing i Uppsala och
bada tjejerna dgnade allt mer tid &t studierna.

Fjarde aret var det dags for exjobb pd KTH och
Christina bestdmde sig for att forsoka aka utom-
lands. New York lockade mest. Dar hade hon varit
pa semester och serien Sex and the City pa teve hade
forstarkt bilden av stadens lite mer glamourésa sida.
Kanske skulle hon kunna kombinera nytta med
noje. Tidigare samma ar hade den amerikanska
ambassadoren i Sverige, Michael Woods, present-
erat en lista med spannande svenska cleantech-
foretag som intresserade USA. Christina tog kontakt
med den svensk-amerikanska handelskammaren
och foreslog en studie om forutsattningarna for att
de svenska foretagen skulle kunna etablera sig i
USA. Handelskammaren nappade direkt.

I augusti landade hon i New York med ett visum
for fyra manader i fickan. En annan tjej pd KTH
skulle praktisera pd FN under hosten och till-
sammans hyrde de ett litet rum pa Upper West
Side, 95€e gatan. Rummet var litet men tjejerna sov
bara dar eftersom de var ute pa stan néstan jamt. P4
helgerna gick de pa utstéllningar, &t langa bruncher,
gick paloppmarknader eller akte ut till Long Island
och solade och badade.

Exjobbet blev riktigt bra. Christina genomforde
en enkdtundersokning med de svenska cleantech-
foretagen och intervjuade olika aktorer pa plats,
forutom svensk-amerikanska handelskammaren
i New York ocksé Svenska handelskammaren i
Washington, Exportradet och Invest Sweden, bland
andra. I rapporten fanns ocksa en case studie med
Swedish Biofuels, ett av foretagen som fatt mycket
uppmarksambhet for sitt fossilfria flygbrinsle.

Nar fyra ménader hade gétt och exjobbet var klart
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fanns det flera anledningar till att Christina inte alls
vilkalamna New York. En av de viktigaste var Victor
Medina som hon triffat redan de forsta veckorna.
Forst umgicks de som kompisar men efter en tid
blev de ett par.

Christina avslutade sitt exjobb och borjade fun-
dera pa vad hon skulle kunna dgna sig &t i New York
ett halvar till. En kompis tipsade om att ett relativt
nystartat foretag, Carbon Credit Capital, sokte
praktikanter. Att hon skulle f& jobb i New York ett
ar efter den stora finanskrashen och utan arbets-
tillstand verkade omgjligt, men Christina var ngjd
med en praktikplats. Foretaget blev intresserat och
efter en anstéllningsintervju var hon valkommen.

Foretaget arbetade med CDM-projekt, Clean
Development Mechanism, ett helt okant omrade for
Christina. Det handlar om att lata industrilinder
minska sina koldioxidutslapp genom att investera i
projekt for att minska utslappen i utvecklingslander
och pé sa sitt erhalla utslappsritter, ett alternativ
till att minska utslappen i sina egna lander, som ofta
kostar betydligt mer.

Foretaget Carbon Credit Capital tog uppdrag som
radgivare och projektutvecklare at foretag som ville
investera i projekt i utvecklingslander. Christina fick
vara med och utforma projektplaner och jobbade
mycket med analyser och utviarderingar av insatser
inom olika sektorer och i olika lander. Dessutom
arbetade foretaget med forberedelser for ett fram-
tida federalt handelssystem med utsléappsratter som
da diskuterades i USA. Det fanns flera olika forslag,
ett hade president Obama sjalv tagit fram.

Efter ett ar i USA flyttade Christina tillbaka till
Stockholm i augusti 2010 och fick jobb som energi-
och klimatrédgivare pa Price Waterhouse Coopers,
PwC. Den erfarenhet och specialkompetens som
hon fick under praktiken i New York bidrog i hogsta
grad till att hon fick jobbet.

GLAMOUR. Christina trivdes
ocksa intill catwalken.
Tillsammans med kompisen
Sophie arrangerade hon flera
modevisningar i Stockholm
med deras eget kladmarke
Nowear.

Nu arbetar Christina mycket med EU:s handels-
system med utsléppsritter. Alla energiintensiva
industrier maste mata, rapportera och Gvervaka
sina koldioxidutslapp och kompensera for dessa
med utslappsratter. Hon ingar i en grupp som
bland annat hjélper foretag i Sverige att hantera
effekterna av systemet. Hittills har utslapps-
ratterna tilldelats industrin med utgangspunkt
fran historiska varden. De nya utslappsritterna
som kommer att fordelas nista ar bygger pa
benchmarking p& Europaniva. De anldggningar
inom varje bransch som slapper ut minst koldioxid
skabli en hévstang for de ovriga.

I CHRISTINAS HALL ar flyttlaidorna staplade langs
vaggarna. Nu témmer hon ldgenheten. Om ett par
veckor blir det brollop i Sverige och sedan lam-
nar hon Stockholm, jobbet pa Price Waterhouse
Coopers, och flyttar till Victor i New York.

- Det ska bli bade underbart och lite laskigt. Jag
har inget jobb ordnat dér men lite funderingar
pavad jag kan och vill gora, och jag har manga
drommar.

New York ar ett finansiellt centrum och milj6-
aspekterna ar viktiga nar man analyserar bolag.
Hallbarhet har blivit en ekonomisk fraga som
hanteras av styrelsen i alla stora bolag. Med
kompetens inom bade milj6 och ekonomi tror
Christina att det kommer finnas mojligheter till
jobb som anstélld eller konsult. Att fa att jobba med
hallbarhetsfragor inom modebranschen skulle
forstas vara fantastiskt.

- Pa nagot sitt vill jag vara med och paverka och
bidra till en lite battre varld. Att fa méjligheten att
deltaiinternationella klimatforhandlingar eller i
World Economic Forum &r ocksa en drom. I New
York finns ju flera varldsorganisationer. Dar kan allt
hinda.
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Ta semester frén den sydsvenska sommarhetsen* och njut pa riktigt.

*Strandfest, beachvolley, grillknytis och cocktail pé terassen.

Hallonplock och syltkok, blekt rosévin och smé snittar.
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Farliga
slutsatser

Trots artionden av forskning blev Pfizers nya kolesterol-
medicin en dunderflopp. I stallet for att forhindra
hjartsjukdomar utléste medicinen brostsmartor och
hjartstillestand. Hur kunde det ga sa snett?
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en 30
november 2006
holl ledningen for
Pfizer - varldens storsta
lakemedelsforetag - ett
mote med aktiedgarna pé foretagets
forskningscentrum i Groton i Connecticut. Pfizers
davarande vd Jeff Kindler inledde presentationen
med en optimistisk redogorelse for foretagets
bemodanden att lansera nya mediciner pa markna-
den. Han talade om “spéannande nya infallsvinklar”
ibehandlingen av alzheimer, fibromyalgi och
artros. Men de nyheterna var bara en uppvarmning.
Kindler utg6t sig entusiastiskt om en ny medicin,
Torcetrapib, som nyligen hade gatt in i de kliniska
undersokningarnas tredje fas. Det dr det sista steget
innan man ans6ker om godkdnnande hos Food and
Drugs Administration, det nalséga som alla nya
lakemedel méste ta sig igenom i USA. Torcetrapib
skulle bli "ett av var generations viktigaste prepa-
rat”, forklarade han med stor Gvertygelse.
Att Kindler var entusiastisk sdger sig sjalvt.
Den potentiella marknaden for medicinen var
enorm. Liksom Pfizers storsiljare Lipitor - det
mest utskrivna likemedlet i USA - var Torcetrapib
framtaget for att ytterligare forstarka det "goda”
kolesterolet och skydda mot det “skadliga”. Koles-
terol dr en essentiell komponent av cellviggen men
hoga halter har konsekvent forknippats med hjart-
sjukdom. Ansamlingen av den blekgula substansen
iartarviggarna leder till inflammation. Kluster av
vita blodkroppar samlas da runt dessa "pléttar”,
vilket leder till innu mer inflammation. Slutresult-
atet ar ett blodkarl igentappt av fettklumpar.
Lipitor hammar ett enzym som har en nyckelroll
i produktionen av kolesterol i levern. Det sdnker
halten av skadligt kolesterol, lipoprotein med
lag densitet (LDL). P& senare ar har forskarna
emellertid borjat inrikta sig pa en separat del av
kolesterolproduktionen, den som ger upphov till
lipoproteiner med hog densitet (HDL). En av
HDL:s uppgifter ar att transportera 6verskott av

LDL tillbaka till levern dar det bryts ner. HDL

ar alltsa en fettkontrollant som rensar upp i den
moderna kostens flottiga rora, och det dr darfor som
det brukar kallas for det goda kolesterolet.
Dirmed ar vi tillbaka till Torcetrapib. Det
konstruerades for att hdmma ett protein som
forvandlar HDL till dess otrevliga syster LDL. I
teorin skulle detta klara av vara kolesterolproblem
och skapa ett 6verskott av det goda och reducera det
skadliga. I sin framstéllning framholl Kindler att
Torcetrapib skulle "omskapa behandlingen av hjart-
och karlsjukdomar”.

Det lag kolossala méngder forskning bakom
Kindlers djarva uttalanden. Kolesterolprocessen ar
ett av de bast klarlagda biologiska aterkopplings-
systemen i méanniskokroppen. Sedan 1913, da den
ryske patologen Nikolaj Anitjkov var forst med att
experimentellt knyta kolesterolet till uppbyggnaden
av placki artdrerna, har forskarna kartlagt &mnes-
omsittningen i och transporten av dessa substanser
iutsokt detalj. De har dokumenterat nastan varenda
molekyls interaktioner, hur hydroxymetylglutaryl-
coenzym-Areduktas (HMG-CoA-reduktas) katalys-
erar produktionen av mevalonat, som efter ett flertal
fosforylerings-, kondensations- och elektronforskjut-
ningssteg bildar lanosterol och, efter ytterligare 19
kemiska mekanismer, slutligen ombildas till koles-
terol. Dessutom hade Torcetrapib redan passerat ett
litet kliniskt prov, som visade att det kunde 6ka HDL
och minska LDL. Kindler berittade for aktiedgarna
att Pfizer andra halvaret 2007 skulle ansoka om
godkannande fran FDA. Succén forefoll given.

Och sa, bara tvd dagar senare, den 2 december
2006, utfardade Pfizer ett meddelande som fick
alla att tappa hakan. Den tredje fasens kliniska test
av Torcetrapib stoppades. Det skulle ju forhindra
hjartsjukdomar, men i sjdlva verket utloste det en
hogre frekvens brostsmartor och hjartstillestand
och en 6kning av den totala dodligheten pa 60
procent. Torcetrapib verkade d6da méanniskor.

Den veckan stortdok Pfizers varde med 21
miljarder dollar.
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HISTORIEN OM TORCETRAPIB dr en berittelse om
felaktiga kausala slutsatser. Pfizer arbetade utifran
antagandet att hogre HDL-halt och lagre LDL-halt
skulle fA ett forutsagbart resultat: farre hjart-karl-
sjukdomar. Mindre plack i artdrerna. Renare ror.
Men sé blev det inte.

Saddana misslyckanden sker hela tiden i
ldkemedelsindustrin. (Enligt en farsk analys
underkéanns mer 4n 40 procent av alla lakemedel
i de kliniska provens tredje fas.) And4 ligger det
négot extra oroande i att Torcetrapib gick sé snett.
En satsning pa det hade framstallts som riskfri. For
Pfizer var Torcetrapib beloningen for artiondens
forskning. Inte att undra pa att ledningen var s&
overtygad om att de kliniska proven, som omfattade
sammanlagt 25 000 frivilliga, skulle g& bra. Pfizer
lade ner mer &n 1 miljard dollar pa att ta fram
ldkemedlet och 90 miljoner pa att bygga ut den
fabrik som skulle tillverka det. Eftersom forskarna
med stor precision hade klarlagt de enskilda stegen
ikolesterolets uppkomst och utveckling utgick de
ifrén att de ocksé fungerade som helhet.

Detta antagande - att man kénner till orsakerna
inom ett system om man har ett klart begrepp om
dess delar - forekommer inte enbart i lakemedels-
industrin eller i biologin i stort. Det praglar den
moderna vetenskapen. Vi trori allménhet att orsaks-
sammanhanget kan blottldggas av mer informa-
tion, av vart oupphorliga ackumulerande av fakta.
Forskarna kallar denna process for reduktionism.
Genom att bryta ner en process ser vi hur allt passar
ihop; det komplicerade mysteriet destilleras till
en lista avingredienser. Och dirmed blir fragan
om kolesterolet — hur hanger det ihop med hjart-
sjukdomar? - en forutsigbar 6gla av proteiner som
paverkar andra proteiner, akronymer som forandrar
varandra. Den moderna medicinen anlagger detta
synsitt i sarskilt hog grad. Varje ar investeras narm-
are 100 miljarder dollar i biomedicinsk forskning i
USA, och allt syftar till att 16sgéra kroppens osynliga
bestandsdelar fran varandra. Vi utgar ifran att dessa
nya detaljer till sist ska avslgja orsakerna till sjukdom
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och fasta vara krampor pa smé molekyler och fel-
aktiga DNA-detaljer. Nar vi val hittar orsaken kan vi
borja forska efter ett botemedel, tror vi.

Problemet med detta antagande &r att orsaker
ar en svargripbar typ av kunskap. Den som forst
papekade detta var den skotske 1700-talsfilosofen
David Hume. Han insag att &ven om man talar om
orsaker som om de vore riktiga fakta — konkreta
ting som gar att upptacka — ar de inte alls nagra
fakta. Tvartom &r varje orsak bara en undangli-
dande historia, siger Hume, en ldttfattlig forestall-
ning, "ett livligt begrepp skapat avvanan”. Nar
ett apple faller fran ett trad ar orsaken uppenbar:
jordens dragningskraft. Humes skeptiska insikt var
att vi inte ser jordens dragningskraft, det enda vi
ser ar ett foremal som dras mot jorden. Vi betraktar
X och sedan Y och hittar pa en historia om vad
som har hant dessemellan. Vi kan méta fakta men
en orsak dr inte ett faktum - den ar en fiktion som
hjélper oss att f4 rim och reson i fakta.

Sanningen &r att vara historier om orsaks-
sammanhangen fordunklas av allehanda mentala
genvigar. For det mesta fungerar dessa genvagar
bra. De later oss sla snabba bollar, upptiacka
tyngdlagen och konstruera forunderlig ny tekno-
logi. Men nér vi ska resonera om komplicerade
system - till exempel méanniskokroppen - gar
genvigarna over fran att bli behindigt effektiva till
rent vilseledande.

Vi ska se narmare pa en klassisk serie experiment
som den belgiske psykologen Albert Michotte
tog initiativet till pa 1940-talet. Dar ingick en rad
filmsnuttar med en bl och en r6d boll. I den forsta
filmen rullar den roda bollen snabbt 6ver duken,
traffar den bla och stannar. Da borjar den blé bollen
rora sig i samma riktning som den réda hade gjort.
Nar Michotte bad forsokspersonerna beskriva
forloppet tog de automatiskt till orsaksresonemang.
Den réda bollen traffade den bla, och det var
orsaken till att den kom i rorelse.

Detta kallas for utlosningseffekten och dr en
universell egenskap i visuell varseblivning. Det
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fanns ingenting om nagot orsakssammanhang i
filmen som tog tvd sekunder - den var bara ett mon-
tage av tecknade figurer — men alla méaste absolut
beratta en historia om det som hade hént. De 6ver-
forde sina varseblivningar till kausaluppfattningar.

Sedan manipulerade Michotte filmen en aning,
och deltagarna fick beskriva hur de uppfattade for-
loppet i den nya varianten. Nér han lade in en paus
pa en sekund mellan bollarnas rérelser forsvann
intrycket av kausalitet. Den roda bollen sag inte
langre ut att utlosa den bla bollens rorelse. Tvartom
rorde sig de bada bollarna av of6rklarliga skal.

Michotte utforde 6ver hundra sddana under-
sokningar. Ibland ldt han en liten bla boll rora sig
framfor en stor rod. Nar deltagarna skulle beskriva
vad som pégick havdade de bestamt att den roda
bollen *jagade” den bla. Men om en stor rod boll
rullade framfor en liten bla gillde motsatsen: den
bla bollen "f6ljde efter” den roda.

Det finns tvé lardomar att dra av dessa
experiment. Den forsta ar att vara hypoteser om
en viss orsak och verkan dr medfott perceptuella
och paverkade av synens alla sensoriska knep och
finter. (Michotte liknade kausaluppfattningar vid
farguppfattningar: vi fattar det vi varseblir som en
orsak lika automatiskt som vi pekar ut en boll som
rod.) Hume hade ritt i att vi aldrig ser orsaker utan
bara hérleder dem, men den beska sanningen ar att
vi inte kan uppfatta skillnaden. Och darfor tittar vi
parullande bollar och ser automatiskt orsaker, en
melodram av beroring och kollisioner, jakt och flykt.

Den andra lardomen ir att orsaksforklaringar ar
overforenklingar. Det ar darfor som de dr anvand-
bara - de hjilper oss att uppfatta viarlden med en
enda blick. Efter att ha sett filmsnuttarna fastnade
deltagarna omedelbart for den enklaste forkla-
ringen till att foremalen st6tte emot varandra. Den
kindes ritt, men hjarnan sokte inte efter den bok-
stavliga sanningen. Den ville bara ha en trovardig
historia som inte motsade iakttagelsen.

Denna mentala instéllning till kausalitet ar
ofta effektiv, och det ar darfor som den ar s djupt
forankrad i hjarnan. Men dessa genvagar staller till
allvarliga problem for oss i den moderna virlden
nir vi anviander vara perceptionsvanor till att for-
Kklara hindelser som vi inte kan varsebli eller utan
vidare forsta. Hellre &n att acceptera att en situation

ar komplicerad - till exempel
denna hirva av kausala
interaktioner i kolesterolets
utveckling - envisas vi med
att pasta att vi tittar pa en bla
och en r6d boll som studsar av
varandra. Det finns en grund-
laggande skevhet mellan hur varlden fungerar och
hur vi uppfattar virlden.

Den glada nyheten &r att forskarna under de sekel
som gatt sedan Hume levde for det mesta har lyck-
ats ta sig runt denna skevhet i sitt arbete pa att upp-
tdcka nya orsakssammanhang i snabb takt. Denna
framgang kan i stort sett tillskrivas det statistiska
sambandets kraft, som har latit forskarna piruettera
kring orsaksproblemet. De inskarper hela tiden i sig
sjalva att ett samband inte dr kausalitet, men om ett
samband ar tydligt och bestaende utgar de fran att
de har funnit en orsak - att det verkligen finns en
osynlig koppling mellan mitningarna.

Forskarna har arbetat ut ett imponerande system
for att testa dessa samband. For det mesta tar de till
ett abstrakt matt som kallas statistisk signifikans,
en uppfinning fran 1920-talet av den engelske
matematikern Ronald Fisher. Enligt detta test
ar ett resultat “signifikant” om det i mindre &n 5
procent av samtliga fall kan hanforas till slumpen.
Ett signifikant resultat dr ingen garanti for att det
ar sant, men det betraktas allméant som en viktig
indikator pa trovirdiga data, en ledtrad till att sam-
bandet inte &r en tillfallighet.

Men sé har vi den trékiga nyheten. Tilliten till
samband har gatt in i en period av minskande
avkastning. Minst tva viktiga faktorer bidrar till
denna trend. For det forsta har samtliga tydliga
orsaker patraffats, vilket innebér att forskarna nu
maste leta efter standigt subtilare samband och
grava sig igenom berget av fakta for att hitta den
allra minsta koppling. Ar det en ny orsak? Eller
bara ett statistiskt fel? Gransen blir allt finare;
forskningen blir allt svarare. For det andra - och
har kommer vi till den riktiga snubbeltraden - ar
sokandet efter samband ett uruselt sétt att hantera
det frimsta foremalet for en stor del avden moderna
forskningen, namligen de komplicerade natverken i
livets kdrna. Samband hjdlper oss att spara forhall-
andet mellan oberoende matningar, till exempel
kopplingen mellan r6kning och cancer, men de ar
mycket mindre effektiva pa att klarlagga system dar
variablerna inte gér att isolera. Sidana situationer
fordrar att vi forstar alla interaktioner innan vi kan
skaffa oss en tillforlitlig bild av nagon avdem. Med
héansyn till biologins labyrintiska karaktar ar detta
manga ginger ett svirbemaistrat hinder som fordrar
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att forskarna inte bara kartlagger kolesterolets hela
vag utan ocksé hur det dr inkopplat i andra vagar.
(Att dessa sekundira och till och med tertidra inter-
aktioner forsummas dr en forsta forklaring till att
Torcetrapib misslyckades till foljd av sin oavsiktliga
inverkan pa blodtrycket. Det bidrar ocksa till att
forklara framgéngen for lipitor, som tycks ha den
sekundara effekten att minska inflammationer.)
Tyvarr viftar vi ofta bort detta hisnande virrvarr och
letar i stéllet efter de allra enklaste sambanden. Det
ar den kognitiva motsvarigheten till att gd inien
eldstrid beviapnad med en kniv.

Dessa oroande trender tar sig sina livligaste
uttryck ilakemedelsindustrin. Moderna lakemedel
formodas representera det praktiska utbytet av
grundforskning, men den forskning och utveckling
som kravs for att uppticka ett nytt och lovande
preparat kostar nu omkring 100 génger mer (i
inflationsjusterade dollar) 4n den gjorde 1950.
(Den tar ocksé nastan tre ganger sé lang tid.) Denna
trend visar inga tecken pé att avstanna. Bransch-
prognoserna tyder pé att den genomsnittliga

kostnaden ar 2015 per godkdnd molekyl
nar man har tagit med misslyckandena
iberakningen kommer att 6verstiga 3,8
miljarder dollar. Virre dr att ocksa dessa
“lyckade” molekyler inte verkar vara virda
investeringarna. Enligt en
intern berdkning gor cirka 85
procent av nya receptbelagda
lakemedel som de europeiska
tillsynsmyndigheterna har godkant
foga eller ingen nytta. Vi bevittnar Moores
lag omvéand.
Diarmed ar vi tillbaka hos kol-
esterolet, en substans vars
vetenskapliga historia avspeglar
vart tilltrasslade forhallande
till orsaker. Till att borja med var kolesterol
alltigenom skadligt. Sambandet kopplade
hoga halter till plack. Manga ar senare
insag vi att det fanns flera sorters kolesterol och
att bara LDL var skadligt. Sedan blev det klart att
HDL spelade storre roll an LDL, atminstone enligt
sambandsstudier och djurmodeller. Och nu vet vi
egentligen inte vad som giller, for att hoja HDL-
halten med Torcetrapib verkar ju inte hjilpa. Trots
att vi har kartlagt alla delar av det kemiska forloppet
gar de barande orsakerna fortfarande inte att hitta.
Om detta ar framétskridande ar det sannerligen av
en konstig sort.

RYGGSMARTOR AR EN epidemi. Siffrorna dr skraimm-
ande. Alla l6per 80 procents risk for att vid nagon
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punktilivet f& kinna av det. Omkring en tiondel
av USA:s befolkning ar totalt utslagen av smartor
ikorsryggen, och nést efter allmanna halso-
kontroller ar det den mest frekventa anledningen
till att folk s6ker lakare. Och all denna behandl-
ing kostar pengar. Enligt en farsk undersékning
som finns beskriven i Journal of the American
Medical Association (JAMA) ldgger amerikanerna
ner narmare 90 miljarder dollar varje ar pa att
behandla ont i ryggen, ungefar lika mycket som pa
cancer.

Nar lakarna omkring 1950 observerade en stark
uppgéng i antalet patienter med smartor i kors-
ryggen hade de inte manga forklaringar att komma
med. Korsryggen ar en utomordentligt komplicerad
del av kroppen, full av smé ben, ligament, kotdis-
kar och smamuskler. S& har vi sjdlva ryggmargen,
en tjock kabel av nerver som latt rdkar i olag. Med
alla dessa rorliga delar i ryggen hade ldkarna svart
att komma underfund med vad som orsakade
smartorna hos deras individuella patienter.
Foljden var att patienterna skickades hem med
ordinationen sianglage.

Denna enkla behandling var mycket effektiv.

Nar korsryggen fick vara helt i fred blev omkring
90 procent av patienterna béttre pa sex veckor.
Kroppen likte sig sjilv, inflammationen gick over,
nerven slappnade av.

I trettio &r framat var denna passiva behandling
avryggont standard. Men det forandrades i och
med att man inférde magnetrontgen i slutet av
1970-talet. Dessa diagnosapparater anviander starka
magneter som ger hiapnadsvickande detaljerade
bilder av kroppens inre. Det dr6jde bara nagra ar
tills de blev det allt avgorande diagnosinstrumentet.

Bilderna gav upphov till en ny orsaksberéttelse:
ryggsmartor var foljden av felaktigheter i kot-
diskarna, dessa smidiga buffertar mellan kotorna.
Bilderna lade fram ovedersigliga bevis: rygg-
smartor hade starkt samband med svart skadade

eller nerslitna diskar som i sin tur troddes orsaka
inflammation i nerverna runt omkring. Foljaktligen
borjade lakarna ge epiduralblockad for att ddimpa
smartorna, och om de inte gav med sig opererade de
bort den skadade diskvavnaden.

Men de livliga bilderna var missvisande. Nu vet
man att felaktigheter i diskarna i regel inte alltid
orsakar kroniskt ryggont. Man kan mycket vl ha
sadana felaktigheter utan att ha det minsta ont i
ryggen. Det framgér av en undersokning som 1994
redovisades i New England Journal of Medicine.
Forskarna magnetrontgade 98 personer utan rygg-
smairtor. Resultatet var chockerande. Tva tredje-
delar av dessa personer hade "allvarliga problem”, till
exempel utbuktande eller utskjutande diskvdvnad,
och hos 38 procent avslojade magnetkameran
diskar med flera skador, men ingen av dem hade
ont. "Att en patient med smértor i korsryggen har
utbuktande eller utskjutande diskvavnad ar ofta
ett rent sammantraffande”, lydde unders6kningens
slutsats.

Liknande monster forekommer i en ny studie
avidrottsortopeden James Andrews. Han skan-
nade axlarna hos 31 professionella basebollkastare.
Deras magnetrontgenbilder visade att 90 procent
hade abnorm broskbildning, ett tecken pé en skada
som i typfallet skulle anses kréava operation. Men
allesammans madde utmaérkt.

Sa dar ska det inte vara, tycker vi. Vi utgar ifran
att mer information ska gora det lattare att hitta
orsaken, att en bild av ryggens mjukvavnader ska
avslGja orsaken till det onda eller i varje fall nagra
begripliga samband. Tyvarr hander det inte ofta.
Vér vana att dra forhastade visuella slutsatser tar
over. Alla dessa extra detaljer forvirrar oss bara. Ju
mer vi vet, desto mindre verkar vi forsta.

Den enda utvigen ur detta feltankande ar att
avsiktligt bortse fran en méingd fakta, ocksa nir
de forefaller relevanta. Det dr vad som pagar med
behandlingen av ryggsmartor: lakarna uppmanas
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nu att inte magnetrontga nar de ska
stélla sina diagnoser. De senaste
Kliniska riktlinjerna utfardade av
American College of Physicians och
American Pain Society reckommend-
erar starkt att man “inte rutin-
massigt rontgar eller gor andra
diagnostiska prov pa patienter med ospecificerade
smartor i korsryggen”.

Och det dr inte bara magnetrontgen som av allt att
doma &r kontraproduktiv. Tidigare i ar gjorde medi-
cinprofessorn John Ioannidis vid Stanford en grund-
lig genomgéng av biomarkorer i den vetenskapliga
litteraturen. Biomarkorer ar molekyler som nar de
val har upptéackts anvands for att konstatera sjukdom
och méta behandlingens effekter. De har blivit ett
oumbidrligt inslag i den moderna medicinen. (Den
som har tagit ett blodprov som sedan undersokts pa
ettlaboratorium har genomgétt en biomarkorkon-
troll. Kolesterol ar en klassisk biomarkor.) Utfallet
av sidana kontroller dr naturligtvis helt beroende av
lakarens formaga att klarldgga orsakssammanhang
genom Kkorrelation och knyta fluktuationernai ett
amne till patientens halsotillstand.

Isin uppsats, publicerad i JAMA, pekade
Ioannides endast pé de oftast angivna bio-
markorerna och begrénsade sin undersckning till
dem som hade omnamnts mer dn 400 ganger i
de mest ansedda tidskrifterna. Han identifierade
biomarkorer forknippade med hjart-karlsjukdomar,
infektionssjukdomar och den genetiska risken for
cancer. Dessa orsakssamband hade till att borja med
vackt stort intresse - flera biomarkorer hade redan
ingétt i den gingse medicinska testarsenalen - men
Ioannides konstaterade att de pastddda sambanden
brast med tiden. I sjilva verket blev 83 procent av
formodade samband signifikant svagare i efter-
foljande undersokningar.

Har ska vi i forbigdende ndmna historien om
homocystein, en aminosyra som i flera decennier
troddes ha kopplingar till hjartsjukdom. Den
ursprungliga uppsats dar denna koppling lades fram
har citerats 1 800 ganger och foranlett l1dkarna att
skriva ut diverse B-vitaminer for att reducera homo-
cysteinet. En undersckning publicerad 2010, dar 12
064 frivilliga hade deltagiti sju ér, visade emellertid
att behandlingen inte hade nagon inverkan pa risken
for hjartinfarkt eller stroke, trots att homocystein-
halterna hade sjunkit med nérmare 30 procent.

Det viktiga i ssmmanhanget ar att vi har
konstruerat vért sjukvardssystem, som kostar 2,5
biljoner dollar om aret, kring tron att vi kan finna de
bakomliggande orsakerna till sjukdom, de osynliga
faktorer som utloser smarta och sjukdom. Det ar
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darfor vi entusiastiskt vilkomnar nya biomarkorer
och blir upprymda 6ver de senaste rontgen-
metoderna. Om vi bara visste mer och kunde se
djupare skulle orsakerna till vara sjukdomar blottas.
Men vad hinder om de inte gor det?

FIASKOT MED TORCETRAPIB har inte satt punkt for
utvecklingen av nya kolesterolmediciner — den
potentiella marknaden ar helt enkelt for stor. Dess
historia ar en hdlsosam paminnelse om att vara
orsaksresonemang ar 6verforenklade, att ocksa

de bast studerade systemen fortfarande ar fulla

av 6verraskningar. And4 fortsitter forskarna att
leta efter det magiska piller som ska undanrgja
hjart-karlsjukdomarna. Ironiskt nog hammar

det senaste, mycket omskrivna botemedlet, som
kommer fran Merck och heter Anacetrapib,

exakt samma protein som Torcetrapib. De forsta
resultaten av den kliniska undersokningen, som
offentliggjordes i november 2010, ser lovande ut.
Till skillnad fran sin kemiska kusin tycks denna
molekyl inte hoja det systoliska blodtrycket eller
orsaka hjartinfarkter. (Ett mycket storre kliniskt
prov ar pd gang som ska undersoka om Anacetrapib
raddar liv.) Ingen kan slutgiltigt forklara varfor
dessa bada narbeslaktade molekyler far sé olika
resultat eller varfor hoga halter av HDL faktiskt kan
vara farliga for somliga méanniskor, vilket en analys
fran 2010 tyder pa. Vi vet mycket om kolesterolets
vandring men tycks aldrig kunna ta reda pa vilket
moment i den som ar avgorande.

Kroniskt ryggont dr och forblir ocksa ett
mysterium. Lakarna har lange trott att det finns ett
ovedersigligt samband mellan smirta och fysisk
paverkan - ett diskbréck, en avskuren muskel, en
nerviklam - men det finns allt fler tecken som
tyder pa att till synes obesldktade faktorer spelar
in. I tidskriften Spine publicerades nyligen en
undersokning som kom fram till att smérre fysiska
trauman praktiskt taget helt saknade samband
med invalidiserande smairta. Tvartom konstaterade
forskarna att en liten undergrupp av ”icke-spinala
faktorer”, till exempel depression och rokning, hade
starkast samband med episoder av allvarlig smarta.
Vi fortsitter att forsoka fa ordning pa ryggen, men
det kanske inte dr ryggen som behover ordnas. Vi
letar kanske pa fel stille efter orsakerna.
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Samma forvirring belastar manga av vra mest
avancerade kausalresonemang. Hormonterapi
troddes minska risken for hjartinfarkt hos kvinnor
efter menopausen - ostrogen forhindrar inflamm-
ation i blodkirlen — men en serie nyligen genom-
forda kliniska prov fann att motsatsen intraffade, i
varje fall bland ildre kvinnor. (Ostrogenterapi trod-
des ocksa skydda mot alzheimer, men det verkar inte
heller fungera.) Vi fick hora att D-vitamintillskott
forhindrade benforlust hos personer med multipel-
skleros och att E-vitamintillskott reducerade risken
for hjart-karlsjukdomar - ingetdera ar sant.

Det vore latt att avfarda dessa undersokningar
som exempel pa det vetenskapliga framéat-
skridandets ofrankomliga ryckighet. Nagra
uppsatser blir alltid motsagda. Det méarkliga dr dock
hur vanliga sédana uppsatser ar. En studie analy-
serade 432 olika pastdenden om genetiska orsaker
till diverse halsorisker som varierar mellan man
och kvinnor. Endast ett av dessa samband gick att
beldgga i upprepade prov. En annan metagenom-
gang studerade de 49 mest citerade kliniska forsk-
ningsrapporter som publicerats mellan 1990 och
2003. De flesta var kulmen pa manga ars noggrant
arbete. Trots det visade sig 6ver 40 procent avdem
langre fram vara antingen totalt eller signifikant fel-
aktiga. Detaljerna forandras alltid men historien ar
densamma: vi tror att vi forstar hur nagot fungerar,
hur alla dessa skirvor av fakta passar ihop. Men det
gor vi inte.

Med tanke pé att det blir allt svarare att identifiera
och behandla orsakerna till sjukdom &r det inte
forvanande att vissa foretag har 6vergett hela
forskningsomraden. De senaste exemplen dr Astra
Zeneca och Glaxo Smith Kline, bida bransch-
ledande, som har meddelat att de drar ner pa hjarn-
forskningen. Organet ar helt enkelt for komplicerat
och har fér manga néatverk som vi inte har nagot
begrepp om.

David Hume talade om kausalitet som “univers-
ums cement”. Han var ironisk eftersom han visste
att detta sd kallade cement var en hallucination,
en saga som vi berattar for oss sjalva for att fa reda
ihéandelseforlopp och iakttagelser. Hur val vi an
kanner till ett visst system kommer dess bakom-
liggande orsaker alltid att vara ett mysterium,
omslutet av felaktigheter och osékerhet, det visste

FOTO: PRIVAT

Hume. Det vetenskapliga framét-
skridandet forsoker rata ut frage-
tecknen genom att isolera varenda
variabel - till exempel hur ett blodkarl
ser ut om enbart halten av HDL har
stigit — men sa fungerar inte verklighe-
ten. I stéllet lever viien virld dar allt
ar tillkranglat, en hopplost trasslig harva av orsaker
och verkningar. Aven nir ett system dissekeras i sina
baskomponenter péverkas dessa komponenter anda
av en virvel av krafter som vi inte forstar eller inte har
tankt pa eller inte tror har nigon betydelse. Hamlet
hade ratt: det finns verkligen mer mellan himmel
och jord dn vi har drémt om i vér filosofi.

Diarmed &r inte sagt att vi inte kan veta nagot alls
eller att alla kausalhistorier ar lika problematiska.
En del forklaringar fungerar uppenbarligen battre
an andra, och det ar darfor som den genomsnittliga
forvantade livslangden i den utvecklade viarlden
fortsétter att stiga, till stor del tack vare forbattrad
halsovard. (Enligt Centers for Disease Control and
Prevention stod till exempel rent vatten och béattre
sanitdra forhéallanden - och inte noédvandigtvis
framsteg i den medicinska tekniken - for minst 25
av de mer 4n 30 &r som amerikanernas livslangd
steg med under 1900-talet.) Vi bor forhalla oss
skeptiska till statistiska samband - en skepsis som
begriansar modern forskning — men dessa samband
har and& kunnat identifiera ménga visentliga
riskfaktorer, som rékning och skadlig kost.

Anda far vi aldrig glomma att vara kausal-
forestallningar definieras av sina begriansningar. Vi
har alltfor lange havdat att det gamla kausalitets-
problemet kan 16sas med vér blankande nya kun-
skap. Om vi bara agnar fler resurser at forskning
eller dissekerar systemet pa en mer grundlidggande
niva eller letar efter annu subtilare samband, kan vi
komma underfund med hur alltsammans fungerar.
Men en orsak ar inte ett faktum och blir det aldrig.
Det vi kan se kommer alltid att vara omslutet av
det vi inte kan se. Och det ar darfor som vi kommer
att fortsatta att beratta historier om varfor nagot
hénde, ocksa nir vi vet allt om allting. Det dr mystik
s& 1angt viigen ricker.

Oversiittning: Margareta Ekl6f

”Why scienceis failing us” av Jonah
Lehrer, har tidigare publicerats i Wired,
utgdvan fran december 2011. Jonah
Lehrer dr redaktér pa den amerikanska
' tidskriften Wired och har ocksa skrivit
for The New Yorker, Nature och The

“\ Boston Globe.
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Vadiren
algoritm?

n algoritm bestar av instruktioner for

att [6sa en viss uppgift. Instruktionerna

innehaller ofta olika steg som upprepas,
ibland sker upprepningen hundratusentals
ganger.

Har &r ett exempel pa en vardaglig algoritm:

Hall1dl havregryn och ett kryddmatt salt
i21/2 dl kallt vatten. Koka upp och koka
groten cirka 3 minuter. Rér om dé och da. Ser-
vera till exempel med mjélk eller hallonsylt.

Exemplet &r hamtat fran en kurs for
blivande matematiker pa Kungliga tekniska
hogskolan. Dar finns ocksa féljande beskriv-
ningav en algoritm:

“En algoritm &r en andlig beskrivning av hur
man steg for steg l6ser ett problem. Algorit-
men tar indata, som beskriver ett problem och
producerar utdata, en l6sning till problemet”.

Ett annat exempel pa en algoritm &r de
monteringsanvisningar som féljer med nar
du koper mobler pa Ikea.

Hur effektivt algoritmen l6ser problemet
kan uttryckas pa olika satt. Tid ar ofta en
viktig faktor. Den algoritm &r effektivast som
|6ser problemet pa kortast tid. Enannan
faktor &r resurser. En algoritm kan vara ef-
fektiv genom att vara resurssnal, vilket i var
datorstyrda vérld betyder att den inte kraver
sa mycket minne.

En algoritm kan ocksa vara effektiv genom
att vara okomplicerad, alltsa krava sa liten
mangd kod som méijligt.

[takt med att datorerna har blivit starkare
och snabbare har algoritmerna blivit allt mer
anvandbara. Warwick Tucker, professor i
matematik vid Uppsala universitet, beskriver
datorerna som mikroskop som kan anvéndas
for att titta in i matematiken.

- Man kan inte géra sa mycket med pap-
per och penna. Ibland ska en algoritm géra
samma sak en biljard ganger. Det &r det
som kaosteorin handlar om, att se vad som
hander i langden. Med kraftfulla datorer tar
det en sekund, sager Warwick Tucker.

Hill vatten och
lite salt i kastrullen

Nog med
vatten?
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Hall i mer vatten

Vérm vattnet

Kokar
vattnet?

Hall i makaronerna

v

Hall vattnet kokande

Ar
makaronerna
mjuka?

Stédng av varmen, hall av vattnet
och lagg i smor

v
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Forutom att [6sa matematiska problem,
handla aktier pa borsen, para ihop karleks-
torstande, forbattra grafiken i datorspel och
fa skadespelare att springa pa vaggarna
anvénds algoritmer dven for mer triviala pro-
blemlésningar. Som att pa snabbast méjliga
vis fa fargerna att matcha pa rubiks kub.

Eller rékna ut vilken dag som var arhundra-
dets trakigaste.

Det var en forskare vid universitetet i
Cambridge som kom pa ett listigt satt att
marknadsfora sitt program True Knowledge.
Forskaren matade algoritmen med cirka 300
miljoner fakta om manniskor, platser, affarer
och héndelser som férekommit i nyheterna
sedan r 1900. Resultatet: Arhundradets tra-
kigaste dag var den 11 april 1954. Da hande
ndstan ingenting.
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borjan av juni 2009 laddades en

algoritm ner fran en av finansbolaget

Goldman Sachs servrari USA. Ett
par dagar senare sa en hogt uppsatt
programmerare, Sergey Aleynikov,

upp sig fran sin tjanst som vice vd for

att borja arbeta pa startup-foretaget
Teza Technologies i Chicago.
Aleynikov hann inte tilltrada sin

nya tjanst. Den 3 juli arresterade

FBI programmeraren pa en

flygplats i New Jersey. Han var pa

véag hem efter ett mote med sin nya
arbetsgivare och i viskan hade han en laptop som
inneholl den stulna algoritmen. Aleynikov &talades
for st6ld av affarshemligheter och domdes i mars
2011 till tta ars fangelse.

Algoritmen hade till uppgift att handla med
stora volymer aktier i mycket hog hastighet. Enligt
aklagaren hade Aleynikov planerat att anvinda
algoritmen hos sin nya arbetsgivare, som skulle
syssla med sa kallad hogfrekvenshandel.

Med domen slog den amerikanska staten fast
att en algoritm inte bara dr rader av bokstéaver och
siffror. Den &r ocksa en vara av mycket stort virde.

EN ALGORITM BRUKAR beskrivas som ett recept for

att 16sa ett visst problem i flera steg. Namnet
kommer fran den persisk-arabiska matematikern
al-Khwarizmi som verkade i Bagdad i borjan av
800-talet. Hans namn forvanskades i en Gversétt-
ning till latin och smélte samman med det grekiska
ordet arithmos till algoritm.

Algoritmer var lange en angelagenhet for
matematiker, och de problem de skapades for
att16sa var i huvudsak matematiska. En av de
forsta algoritmerna skrevs av Euklides, en grekisk
matematiker verksam i Alexandria under 300-talet
fore var tiderdkning. Principen for hans algoritm
kunde beskrivas med fyra rader. Den algoritm som
stals fran Goldman Sach bestod av en halv miljon
rader.

Maénga av de algoritmer som anvinds idag
tillverkades pa 1950- och 60-talen, i samband med
att de forsta versionerna av en dator gjorde det
majligt att bearbeta storre mangder information.

- Det ar svart att forbattra de klassiska
algoritmerna, men det dyker hela tiden upp nya
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problem och datorerna forandras och darfor méste
algoritmerna fordandras, siger Warwick Tucker,
professor i matematik vid Uppsala universitet.

Tidigare kunde den som studerade matematik
forvinta sig en karridr pa universitetet, eller
mojligen inom forsvaret. Idag finns en helt annan
efterfrigan pd matematiker. Formagan att snickra
ihop en hyfsat avancerad algoritm har blivit
attraktiv hos allt fler arbetsgivare.

- Det dr manga av vara studenter som far jobb pa
datorintensiva foretag, antingen inom borshandeln
eller pa nagot spelforetag. Dar ser vi tva stora, nya
arbetsgivare, sager Warwick Tucker.

Att utveckla ett datorspel kan kosta ett par
hundra miljoner kronor. Den harda konkurrensen
har drivit fram allt storre krav pa verklighetstrogen
grafik, vilket krdver sina algoritmer. Sorterings-
algoritmer for spelgrafik har till och med blivit ett
eget akademiskt forskningsomrade.

Ulf Assarsson, docent i datorgrafik vid Chalmers,
ar en av de tusentals forskare virlden Gver som
grubblar 6ver hur sorteringsalgoritmerna ska
utformas for att bli s& snabba och effektiva som
maojligt. Under tvé veckor, sommaren 2009, kunde
Ulf Assarsson och hans forskargrupp stoltsera med
att ha skapat virldens snabbaste sorteringsalgoritm
for grafikkort.

Sedan dess har tva andra forskargrupper
overtraffat goteborgarna. For den oinvigde ar
skillnaden inte stor. Det handlar om tiondelar av en
millisekund for att sortera en miljon tal.

Nar vi gor upp om en tid for intervju beslutar vi
att jag ska gé till byggnadens huvudentré och ringa,
sa kommer Ulf ner och méter mig. Det blir enklast
sd, dven om det innebir en omvag. Nar jag gar
darifran valjer Ulf Assarsson en annan 16sning: en
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BILD FRAMSTALLD AV ERIK SINTORN

port till en trappuppgéang mitt emot hans rum, tva
trappor ner, en port ut.

Man skulle kunna siga att min ankomstvag var
en naiv algoritm. Ulf Assarsson beskriver en naiv
algoritm som den enklaste 16sningen, den man forst
kommer att tdnka pé. Sedan kommer man pé en
annan, snabbare vig.

Just nu arbetar Ulf Assarsson och hans forskar-
grupp bland annat med att ta fram algoritmer som
kan visualisera hela varldar i realtid. For att visa vad
han menar tar han fram sin laptop och klickar upp
en bild pa ett alplandskap. Hoga berg, nistan helt
tdckta av sno, har och dar kala, morkare ytor och
svarta skuggor.

Att ta fram en naiv algoritm som bygger upp
landskapet, med alla ljusskiftningar, &r inte svart.
Problemet ar tiden. Den naiva algoritmen skulle
behova tio miljarder ar for att rita upp en kvadrat-
meter. Sa det giller att hitta en algoritm som kan
16sa samma problem pé kortare tid.

I takt med att dataspelen blir allt mer detaljerade
okar behovet av fler och mer avancerade algoritmer.
Dir man tidigare behovde en algoritm for att
beskriva en skog, finns i dag avancerade algoritmer
som beskriver en enskild slingervaxt.

Bakom varje algoritm som forskargruppen tar
fram ligger ett halvars till ett &rs arbete for en till tre
personer. Nar algoritmen ar fardig 1aggs den ut for
vem som helst att anvinda.

- Vi skulle kunna patentera algoritmerna, men vi
ar bara glada om industrin vill anvinda dem. Och i
datorbranschen ir det lite lurigt att patentera for de
amerikanska foretagen respekterar sillan patent,
sager Ulf Assarsson.

Att dela med sig av sin kod ar otankbart inom
finansvarlden, dar algoritmerna har ront sina
storsta ekonomiska framgangar, och hemlighets-
makeriet orsakar saval oro som frustration.

LYSTER. Hur har ror sig
naturligt och hur ljuset faller

Trots att Sergey Aleynikov ar en domd brottsling,
och att han troligen handlade av egennytta, finns de
som hyllar hans st6ld av Goldman Sachs algoritm.
En stodgrupp pa Facebook lovprisar honom for
att han har givit omvirlden dtminstone en gnutta
insyn i den nya, algoritmstyrda finansvirlden. For
dven om domaren flera gnger stingde dorrarna
for att skydda algoritmen, och formanade jury-
medlemmarna att inte sdga ndgonting om koden, s&
innebar rattegangen att omvarlden fick atminstone
en gnutta kunskap om den till stora delar okdnda
robothandeln.

En sak som vi fick veta var att den stulna
algoritmen hade tagit tva ar att tillverka. Till en
kostnad av tio miljoner dollar.

ALGORITMHANDELN BESTAR AV tva olika delar. Dels

kan algoritmerna fungera ungefar som vanliga
handlare. Skillnaden &r att den gamla tidens
traders, de som stod pé golvet och skrek ut sina bud,
kunde hantera ett foretag it gangen. En algoritm
kan hantera hundratals.

Men den algoritmhandel som blivit mest
omtalad, och pa senare ar allt mer kritiserad, ar
den som brukar kallas hogfrekvenshandel. Har
handlar det om att skapa algoritmer som ger sig ut
pa marknaden for att soka efter monster, trender,
svingningar, exakt vad ar ofta hemligt.

Det algoritmerna soker efter kan beskrivas som
matematiska blabarsstéllen i den stora varde-
pappersskogen.

- Om algoritmen ar enkel sa kan desto fler
identifiera den har marknaden. S& det handlar om
att vara forst och vara snabb, sdger Jesper Alfredsson.

Nar Jesper Alfredsson gick ut matematikerlinjen
vid Uppsala universitet 1991 hade det redan borjat
pratas om det allt mer intima férhallandet mellan
borshandeln och matematiker. Efter att ha blivit
tillfrdgad av en vin
borjade han arbeta
pa Org, ett foretag
som siljer tekniska
16sningar till méklar-
hus och andra som
handlar med aktier.

I dag har Jesper
Alfredsson titeln pro-
duct manager, efter
att ha insett att han

idet behdvs det algoritmer
for att visa i dataspel och
avancerad grafik. De har
bilderna ar framtagna av
Chalmersforskare.
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inte var tillrackligt
vass pa matte for att
ta fram de algoritmer
som marknaden
kraver.
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¥91DET OGONBLICK DU KOPER EN
BOK TAR DU ANNU ETT KLIVINIDIN
PERSONLIGA FALLA.”

De som kan anstélla virldens basta matematiker
har ett sjdlvklart forsprang.

- De kan springa pa alla blabarsstallen samtidigt,
och samtidigt plocka svampar och hjortron och
lingon, sdger Jesper Alfredsson.

Att borserna har byggt upp serverhallar dar
de hyr ut plats till foretag som vill spara milli-
sekunder ar ett resultat av algoritmernas fixering
vid snabbhet. Ett annat ar den fiberoptiska kabel
som foretaget Hibernian Atlantic ska dra 6ver
Atlanten. Kabeln ska g& mellan New York och
London och de foretag som anvinder den kom-
mer att kunna fa informationen fem millisekunder
snabbare an de som kopplar upp sig pa andra
kablar.

An s& linge ir det manniskor som styr 6ver
vilka algoritmer som ska tas fram. Enligt Jesper
Alfredsson borjar det med en trader, en som har
ritt talang och temperament for att se monster i
marknaden. Tradern gar sedan med sin kénsla till
matematikern som tar fram en algoritm som en
programmerare kan forvandla till programkod.

Men nér handeln gér allt snabbare hénger
inte ens den mest slipade tradern med. Monster
kommer och gér i en takt som inte hinner
registreras avden manskliga hjarnan.

- Det ar ett antal verktyg som fattas nu. Det giller
att kunna visualisera den hiar enorma mangden
data pé ett vettigt sitt, siger Jesper Alfredsson.

Resultatet blir algoritmer som 6vervakar andra
algoritmers allt snabbare handel, for att kunna
skapa dnnu snabbare och smartare algoritmer.

Att algoritmerna tillverkar allt trovardigare
grafik till dataspelen &r det f& som invinder mot.
Visserligen kan man betrakta det som bedragligt
nir matematiker skapar en kopia av Keanu Reeves
och later den springa pa vaggarna i filmen Matrix,
eller gor det mojligt for Kate Winslet att ge ifran sig
en onaturligt langdragen spya i Roman Polanskis
Carnage, men filmbranschens anviandning av
algoritmer far anda uppfattas som ganska oskyldig.

Samma sak far val sdgas om algoritmernas
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inblandning i kirlekslivet. For den som tréttnat pa
att ragga pa krogen, eller vélja datingpartner utifran
en bild och nagra rader personlig information, finns
datingsajter dar utforliga personlighetstester sam-
arbetar med algoritmer for att para ihop manniskor
irelationer som forhoppningsvis racker langre an
forsta traffen.

- Jagtror att det kommer att bli mer av det hér.
Det &r en utveckling i hela branschen. Sedan ska
man vara forsiktig med att tro att det gar att hitta
kirlekens gyllene formel, siger Mikael Josander, vd
pa Motesplatsen.

Dé har algoritmhandeln med aktier fatt utsta
desto hiftigare kritik. De mattegenier som skapar
algoritmerna kallas lite foraktfullt for The Quants,
och i boken med samma titel anklagar forfat-
taren dem for att forstora Wall Street. I Sverige
har finansmannen Christer Gardell varnat for att
robothandeln riskerar hela borsens framtid. Aven
finansminister Anders Borg har kritiserat den
algoritmstyrda handeln.

MEN PENGAR OCH aktier i all dra, riktigt kénsligt blir
det forst nér algoritmerna tar sig in i vara hjarnor.
Nir de borjar manipulera var virldsbild.

Téank dig att du gar in genom glasdorrarna till din
lokala bokhandel. I det 6gonblick du sétter foten pa
dorrmattan har hela butiken arrangerats om. De
bocker som pé nagot satt lyfts fram dr alla kopplade
till din person. Agarna vet inte bara hur gammal
du dr, om du ar man eller kvinna, var du bor, utan
ocksa vilka bocker du tidigare har kopt. Med hjalp
av avancerade algoritmer anpassar de butiken
efter vad de, eller deras algoritmer, tror att du ar
intresserad av.

Sé& hir gar det givetvis inte till. Om det inte ar en
digital bokhandel som du besoker. Redan nir du gar
in pa bokhandeln Amazon forsta gdngen lamnar
du ifran dig mangder av information. Nittjansten
far veta vilken dator du har, hur gammal den ar,
var du befinner dig, och sa vidare, och anpassar sitt
skyltfonster efter vad de tror att du ar intresserad av.
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I det 6gonblick du koper en bok tar du dnnu ett kliv
inidin personliga falla.

Utvecklingen brukar beskrivas med ett ord:
Personalisering. Forra aret kom ett nytt begrepp,
The Filter Bubble, efter boken med samma namn.
Forfattaren Eli Pariser kritiserar foretag som
Google och Facebook for att med hjilp av hemliga
algoritmer snéva in var vérldsbild. Ett av hans

exempel dr tva vanner som bada sokte pa "Egypten”.

En fick lankar till nyheter om Egypten, den andra
fick lankar till resebyraer.

Googles personalisering tog fart i slutet av 2009
nar foretaget slappte 16s algoritmer som anpassar
sOkresultaten efter vem du ar. Eller, rattare sagt,
vem algoritmerna tror att du &r. De kan till exempel
se om du sokt fran olika platser i varlden, vilket ger
dem kunskap om dina resvanor.

Facebook anpassar ditt innehall inte bara
utifrén vad du sjalv gor, utan ocksé med hjalp av
dina vinners agerande. Den som registrerar sig
panagon av Facebooks partnersajter kommer att
fa innehéllet anpassat efter facebookviannernas
intressen.

Facebook kan ocksa sortera bort vinner som du
inte engagerar dig tillrackligt mycket i. Eli Pariser,
uttalad liberal, hade sett till att bli van med ett stort

antal republikaner for att bredda sin politiska input.

Men eftersom han inte klickade pa deras bidrag
antog algoritmerna att vinnerna var oviktiga, och
sorterade bort dem fran Eli Parisers flode.

Thore Husfeldt, algoritmforskare vid Lunds
universitet, dr i grunden positiv till Googles och
andra sajters forsok att sortera informationen.
Problemet ar att de arbetar i det dolda.

- Jag tycker att de har blivit for duktiga pa att
personalisera och pa sé sétt sniva in var virldsbild,
sager Thore Husfeldt.

Det dr inte bara Google och Face-
book som anvinder algoritmer for
att lista ut vem du &ar och anpassa
utbudet till vad de tror att du vill
ha. Algoritmerna anviands ocksé av

$9ALLT SOMDU
GOR PANATET
KAN ANVANDAS
EMOT DIG”

tjanster som erbjuder musik och film, och av allt
fler nyhetstjéanster. Ett exempel ar Yahoo News dir
algoritmerna varje femminutersperiod producerar
45 000 versioner av forstasidan.

En av Thore Husfeldts invindningar ar att urvalet
avvad du far se sker i det dolda. Sdg att du garin i
en tidningskiosk. Dar kan du se de tidskrifter som
du viljer bort. Pa det personaliserade nitet sker
urvalet utan att du 4r medveten om det. Dessutom
finns algoritmerna hos privata foretag utan nagon
insyn.

En annan invandning handlar om integritet. For
att gora personaliseringen si effektiv som majligt
anvander algoritmerna allt mer information om
dig som person. Informationen finns sedan dér ute,
visserligen hos olika killor men 4nda mojlig att
samla ihop. For den som har rétt algoritm.

— Allt som du gor pa nétet kan anvdandas emot dig.
Det du gor nu kan komma fram om tio &r. Nar du
sitter i en anstillningsintervju ligger det en parm
som har dokumenterat dig utifrén vad du har gjort
panitet. Jag har svart att tanka mig att de inte
kommer att utnyttja den mojligheten, sager Thore
Husfeldt.

INGENJOREN 3 »
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FINLIR. Ikeas monteringsanvisningar
dar en sorts algoritmer. Mdjligen saknas
anvisningen for hur du gér om du har
dragit at fel skruv for hart och géngorna
har gatt sénder.
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GRONT. Det ligger matematik
bakom hur trafikljusen slar om
i Stockholm ocksa. Men det
finns forskare som menar att
det finns badttre algoritmer som
undviker kdbildning.

Algoritmerna
som loper amok
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lgoritmer kan vara felprogrammerade. En
manniska kan trycka pa fel knapp. Oavsett
vem som bar skulden kan ett misstagien
vérld av blixtsnabba algoritmer fa katastro-
falafoljder.

Enomtalad handelse ar den s kallade
blixtkraschen den 6 maj 2010. Klockan var kvart i tre nar
borserna New York och Nasdaq foll med éver nio procent.
500 miljarder dollar forsvann pd ett par minuter. Visser-
ligen aterhdamtade sig borserna snabbt, ocksé det tog ett
par minuter, men handelsen har &nda skapat en stor oro
for vad algoritmerna kan stélla till med.

For det var algoritmerna som fick skulden. Och visst var
algoritmernas snabbhet en del av orsaken till det pl6tsliga
borsfallet. Men i grunden fanns ett manskligt beslut.
Enligt den utredning som gjordes av myndigheterna i USA
borjade allting nér en investmentfirma i Kansas City skulle
ldgga en liten order. Ordern skulle ha utférts av en algoritm
som skulle ha sélt posterna under en period pa fem till sex
timmar. Men ordern matades i stallet ini en algoritm som
hade till uppgift att sélja sa snabbt som maijligt.

2012

Andra algoritmer lyssnade, foljde efter, och skapade
panik.

- Efter det har har man infort flera farthinder som kan
stoppa handeln tillfélligt, sdger Jan Sjodin, enhetschef pa
Finansinspektionen.

Fenomenet kallas fat-finger. Begreppet kommer fran
ett dn vanligare manskligt misstag, ndmligen att slainen
eller ett par nollor for mycket ndr man anger hur manga
aktier algoritmen ska képa eller sélja. Misstaget skickar
sedan blixtsnabba svallvdgor genom systemet.

Den héatska stdmning som piskades upp mot algorit-
mernaibdrjan av hosten 2011 fick Finansinspektionen
att starta en utredning. Dels gjorde myndigheten en egen
granskning, dels skickade man ut en enkat till 25 banker
och andra vérdepappersbolag. Utredningen, som pre-
senterades i slutet av februari, friade algoritmerna fran
misstanken om att skapa stora svangningar pa bérsen.

Men utredningen visade pa ett annat, kanske stérre
problem. Nastan alla som svarade pa enkaten trodde
att det forekommer "osunda handelsmdnster” inom
algoritmhandeln. Att stora handlare tror att algoritmerna
fuskar ar givetvis inte bra. I grunden handlar det om for-
troende. Ingen vill handla pa en marknad dar det springer
omkring en massa algoritmer som lurar skjortan av alla.

Hur gar det da till nér algoritmerna skapar "osunda
handelsmonster”?

Algoritmerna kan, tack vare sin snabbhet, befinna sig
pa flera platser ndstan samtidigt. Nar bérshandeln av-
reglerades for ett par ar sedan avskaffades de nationella
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monopolen och det blev méjligt att handla samma aktie
pa flera olika borser. En algoritm kan darfor ldgga en
order pd en aktie pa ett stélle, vilket orsakar en héjning
av priset, och nagra millisekunder senare sélja samma
aktie pa ett annat stalle. Samtidigt dras den ursprungliga
ordern tillbaka.

- Det hér grénséverskridande marknadsmissbruket
fannsinte for nagra ar sedan, séger Jan Sjédin.

Problemet fér dem som dvervakar handeln, borserna
och Finansinspektionen i respektive land, &r att de ar
lokala. Jan Sjédin pa Finansinspektionen beskriver det
har som den stora utmaningen. Vissa féresprakar ett 6kat
samarbete mellan ldnderna, andra att det ska bildas en
ny, internationell 6vervakare.

- Det dren enorminvestering. Inte ens i USA dar man
har fem till sex stora borser har man l6st frdgan med en
centraliserad dvervakning, séger Jan Sjodin.

Jan Sjodin misstanker att marknadsmissbruk férekom-
mer dagligen, kanske sa ofta som varje timma. Hur ofta
aromoijligt att ta reda pa med de verktyg som Finansin-
spektionen har i dag. Stockholmsbdrsen hanterar 150
miljoner transaktioner en vanlig dag. Om man lagger till
orderbdckerna, som ar mangdubbelt stérre, blir mangden
data néstan obeglipligt stor.

Darfor har Finansinspektionen upphandlat ett nytt
analysverktyg.
- Vikommer att fd mojlighet att identifiera handels-
monster. Det ar omojligt med en manuell analys, sager Jan
Sjodin.

Liknande verktyg finns redan i andra lander.

Med det nya verktyget far Finansinspektionen inte
bara méjlighet att nosa upp algoritmernas tjuvknep, det
blir dven lattare att komma &t olika slags insiderhandel.
Myndighetens egna algoritmer kan till exempel samkéra
insiderlistor med bolagsregister och folkbokféring och pa
sd satt upptacka om en person som ar narstaende till en
person med insiderinformation har gjort ovanligt stora
kop.

De kan ocksa ldsa av chatsidor och andra forum, och
upptacka om nagon bryter mot sitt vanliga képmanster.

Algoritmer &r ett kraftfullt vapen i kampen om pengar.
For att minska risken fér missbruk, och mer eller mindre
manskliga misstag, har den europeiska borsévervak-
ningsorganisationen ESMA tagit fram ett par riktlinjer.
Den som anvander en algoritm ska kunna visa hur den har
tagits fram, frn beslut till tillverkning, hur den har tes-
tats, hur dess agerande registreras. Man ska ocksa kunna
visa vem som trycker pa "kill-button” om algoritmen
skulle fa for sig att skena.
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Akademikernas
a-kassa

Alexandra Oljans Ahlin bjuder
in till en tjuvkik pa AEA:s stora
arbetsloshetsrapport

"Om man tittar ett ar
framat har civilingenjorer,
byggnadsingenjorer, lakare,
specialistsjukskoterskor

och forskollarare en riktigt

god arbetsmarknad.”

Katarina Bengtson Ekstrom,
kassaforestandare AEA

Alltid nyheter om din forsakring: www.aea.se

Tel: 08-4123300

Uthildning nyckeln till jobben

Det finns inget vaccin och inga
garantier mot arbetsloshet, men
den som vill forbattra sina odds
pa arbetsmarknaden ska satsa pa
en akademisk utbildning. I varje
fall om man tittar pa statistiken.

Generellt ar arbetslosheten for
personer med eftergymnasial
utbildning l4gre &n for alla an-
dra grupper. 2011 var arbetslos-
heten for personer med nagon
form av eftergymnasial utbild-
ning 4,5 procent och arbetslos-
heten i AEA var 3,8 procent.
Storst risk for arbetsloshet ar det
fér dem som endast har forgym-
nasial utbildning. De hade 2011
Ken arbetsloshet pa 17,3 procent.

Nér konjunkturen gér ner &r
det for dem som &r korttidsut-
bildade som arbetslosheten okar
mest och for dem kommer inte
jobben tillbaka nir konjunktu-
ren vinder. I ménga akademi-
keryrken dr det diremot brist
pé utbildade personer.

Om man tittar ett ar framét
har till exempel civilingenjorer,
byggnadsingenjorer, lékare,
specialistsjukskoterskor och for-
skolldrare en riktigt god arbets-
marknad. Enligt Arbetsférmed-
lingens prognos &r det mycket
liten konkurrens om jobben
inom dessa yrken.

For geologer, fysiker, kemis-
ter, jurister och gymnasieldrare

i matte och allménna &mnen
dr det balans i efterfragan och
utbud. Och for exempelvis bib-
liotekarier, marknadsanalytiker,
sprakvetare, handldggare och
utredare sé ar det ett visst Gver-
skott, det vill sdga att det &r stor
konkurrens om jobben. For kul-
turarbetare ar arbetsmarknaden
fortsatt tuff.

Oavsett utbildning kan man
inte rdkna med att omedelbart
fa sitt dromjobb. Ménga génger
ar fantasi och uthallighet viktiga
ingredienser for att man ska nd
sitt mal. Vad har du for erfaren-
heter, talanger och intressen?
Ersittningen frén a-kassan ar
tankt att vara Kkort tid, till dess

du hittar en ny forsorjning. Ta
hjalp av din arbetsférmedlare
for att hitta nya omréden for dig
att soka inom. Malet 4r att du
sjdlv ska kunna forsorja dig till
dess du far jobbet som du verk-
ligen vill ha. Vi vet att arbete
via bemanningsforetag kan vara
en vig ut pa arbetsmarknaden.
Tank bara pé att kolla med din
a-kassa vad som hénder om du
inte far heltid.

I mitten av maj ar AEA:s
Arbetsloshetsrapport fér 2011
klar. Dér har vi sammanstallt
harda fakta om arbetslosheten i
Sverige och Europa. Ladda ner
den pé aea.se eller mejla din be-
stillning till fakta@aea.se.
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SIFFRORNA BAKOM ARBETSLOSHETEN — EN FORHANDSTITT PA AEA:S ARBETSLOSHETSRA

Antal arbetslosa efter utbildningsniva och kon Arbetslosheten i Europa, USA och Japan

Arbetskraften i Sverige bestod 2011 av cirka 5 miljoner Arbetslosheten i Europa varierar kraftigt mellan
personer. Av dem hade 13 procent forgymnasial utbildning, landerna. For jamforelsens skull har vi lagt till USA och
46 procent gymnasial utbildning och 40 procent eftergymnasial utbildning. Japan. Norge har lagst arbetsloshet for bade man och
For gruppen med forgymnasial utbildning var arbetslosheten 17,3 procent, kvinnor (3,2 resp. 3,3 procent) och Spanien har hogst
for gymnasieutbildade 6,9 procent och for eftergymnasialt utbildade (21,6 resp. 22,5 procent).

var den 4,5 procent.

Sysselsatta Arbetslosa o
kraften % av arbetskraften
EU 9,6 9,9
2198 600 177 800 2376 400 75 8,4 7,0
Totalt 4642200 377500 5019 700 75 m 3.2 33
m 339700 62 600 402 200 15,6
Grekland 15,9 21,8
211000 52500 263 500 19,9 e -
Totalt 550 600 115100 665 700 173 m 74 9,8
3 4,4 4,4
m 1201900 86 700 1288 600 6,7 ACSEIETC AT
Portugal 12,5 13,0
948 500 72 800 1021300 71 :
21504 1 231 T
Totalt 50 400 59 500 310 000 6,9 Storbritannien 5,0 ”
Tyskland 6,0 5,6
m 887300 44 400 931700 4,8 37 4,0
1026 600 45900 1072 500 43 93 85
Totalt 1913900 90 400 2004200 4,5 -
Kalla: Eurostat
Totalt 27200 12 500 39800
Kalla: SCB, AKU
Anmal dig pa arbetsformedlingen den forsta dagen du ar Ju tidigare och battre du sammanstaller din ansokan

arbetslds och vanta aldrig langre an nio manader med att om arbetsloshetsersattning desto snabbare far du
skicka in din ansokan. Folj vara fem steg sa blir det enklare  beslut och utbetalning fran AEA.
att soka ersattning.

Anmal dig pa arbetsformedlingen Be din arbetsgivare fylla i Kontrollera dina intyg och las
din forsta arbetslosa dag. Dar far blanketten Arbetsgivarintyg. igenom dina handlingar sa att
du ocksa blanketten Anmalan om Skriv garna ett brev och forklara allt stammer. Dina handlingar
arbetsloshet som du ska skicka till oss. din situation. Beratta om du varit sjuk ska vara i original eller vidimerade
Du kan ocksa skriva ut blanketter fran eller foraldraledig och skicka intyg fran kopior.
aea.se. Forsakringskassan som styrker period,
antal dagar och belopp fore skatt.
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PORT

Ungdomsarbetslosheten i Europa

| debatten om den svenska ungdomsarbetslosheten stalls fragan om den ar hog eller inte.
Enligt den definition som EU-landerna kommit 6verens om var den 22,3 procent i Sverige 2011.
Hogst var den i Spanien (47,1 procent) och Idgst i Osterrike (7,3 procent). Av de 149 300 arbetsldsa

ungdomarna i Sverige var 66 600 heltidsstuderande. Som ungdomar réknas personer i aldern 15-24 ar.

Land

Spanien

Grekland

Portugal

Irland

Italien

Frankrike

Sverige

Storbritannien

EU

Belgien

Finland

15,3%
14,8%

Luxemburg
Danmark
Norge 8,8%
Tyskland 8,5%
Nederlanderna 7,6%
Osterrike 73%

20,5%
20%

471%
45,7%
29,9%
29,3%
29%
22,7%
22,3%
21,8%
21,5%

Ladda ner
arbetsloshetsrap-
porten pa aea.se

eller mejla
din bestallnig till
fakta@aea.se.

N
0

Arbetsloshetsrapporten snart har
$a sag arbetslosheten ut i Sverige och i Europa
2011? | mitten pa maj ar arbetsloshetsrapporten
klar som beskriver bl a arbetskraften, sysselsatt-
ningsgraden och arbetslosheten.

Vi har sammanstallt den Arbetsloshetsrapport
som alla som vill halla koll pa arbetsmarknaden
behover. Politiker, journalister och alla vi som

10 20

30 40 50

arbetar med arbetsmarknad och arbetsloshet vet
att det galler att halla koll pa siffror och definitioner
fran SCB, Arbetsformedlingen och Eurostat. Darfor
har vi sammanstallt alla siffrorna med enkla kom-
mentarer, sager Alexandra Oljans Ahlin, kommuni-
kator pa AEA. Exempel pa hur tabell och diagram

ser ut hittar du har bredvid.

Om du har fragor kan du kontakta var forsakringsinformation pa

08-412 33 00 eller info@aea.se

Har du gjort ndgot annat? Har

du pluggat eller haft foretag?

Har du sagt upp dig eller fatt
avgangsvederlag? Har du pension? Ring
0ss pa 08-412 33 00 sa berattar vi vilka
handlingar du ska skicka in.

Fyll i dina kassakort. Detta gor

du enklast via Internetkassan.

Det ar kassakorten som ligger till
grund for de utbetalningar du far. Dina
kort far inte vara aldre an nio manader
nar de kommer till oss.

%

Sa fyller du i dina kassakort

Fyll i forhinder pa kassakortet

For att ha ratt till a-kassa maste du
kunna ta arbete. Om du reser bort
eller tar "semester” fran ditt arbets-
sokande har du inte ratt till ndgon
ersattning. Fyll i forhinder pa dina
kassakort.

Fyll i semester pa kassakortet
Om du deltidsarbetar har du ratt
att vara ledig for semester. Kanske
maste du ta ut ledighet i semester
fastan du hellre skulle vilja arbeta,
t ex om arbetsplatsen stanger. Fyll i
semester pa ditt kassakort.

galler foljande regler
Semesterdagar ar alltid hela dagar
for a-kassan — aven om du i vanliga
fall skulle ha arbetat mindre an atta
timmar just den dagen.

fir du arbetslds mellan tva semes-
terlediga dagar raknas alla dagar
som semesterdagar. Du har alltsa
ingen ratt till ndgon ersattning for
veckor dar du har semester hela din
veckoarbetstid. Lds mer pa aea.se.

Ferielonen paverkar
din ratt till a-kassa

Om du har arbetat in ferielon
under lasaret 2011/2012 och ar
arbetslos pa sommaren kan du inte
fa a-kassa for den del av sommaren
som du har ratt till ferielon.

De flesta lidrare arbetar in ferielon
genom att jobba 45-timmarsvecka
under lasaret. Har du arbetat heltid
hela lasaret far du feriel6n for hela
sommarlovet. Har du arbetat halva
lasaret far du ferielon for ungefar
halva sommarlovet. Kontakta lone-
kontoret om du &r osaker pa vad som
galler for dig.

Skicka in arbetsgivarintyg

for allt Iarararbete du haft under
ldsaret sa raknar vi fram det antal
ferielonedagar du har ratt till. Om du
har arbetat med semestertjanst far
du semesterersattning. Den paverkar
inte ratten till a-kassa om du blir

arbetslos. \

>
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A-kassan ar
trygghet

Arbetsloshetsforsakringen ger dig

en ekonomisk grundtrygghet.

Vill du veta mer om din forsakring
kan du ringa oss pa 08-412 33 00.
Vi har telefontid mandag-torsdag

9-16 och fredagar 13-16.

Olov Feldt, enhetschef
pd AEA

DA AR DU ARBETSLOS

For att rédknas som arbetslos och arbets-
sokande ska du
@ Vara anmald pa arbetsformedlingen och
aktivt soka arbete pa egen hand
@ Vilja och kunna arbeta
@ Vara beredd att ta alla Iampliga arbeten
@ | normalfallet vara i Sverige och vara
oforhindrad fran att ta arbete
Om du missar ett besok hos arbetsfor-
medlingen ska du omedelbart anmaila
dig dér igen. Du kan bara fa ersittning
for dagar som du dr anmaild och du kan
inte anméla dig retroaktivt.

MEDLEMSKAP OCH ARBETE
FORUTSATTNING FOR
INKOMSTBASERAD

A-KASSA

Medlemsvillkoret innebéar att du ska vara
a-kassemedlem i minst tolv manader. Om
du inte 4r medlem eller om du inte har
varit det i tolv mdnader kan du 4ndé ha
rétt till s.k. grundbelopp d.v.s. hogst 320
kronor om dagen fore skatt.

For ratt till inkomstrelaterad a-kassa
kravs ocksd att du har arbetat och klarar
arbetsvillkoret. For det kravs att du har
arbetat minst 80 timmar i ménaden i sex
maénader under den s kallade ramtiden.

NUMMER 2 2012 ANSVARIG UTGIVARE: Annika Stenberg E-POST: annika.stenberg@aea.se TELEFON: +46(0)84123363

ARBETSVILLKORET SKA
UPPFYLLAS UNDER
RAMTIDEN.

Ramtiden &r de tolv ménader du har pa
dig att klara arbetsvillkoret och utgérs
oftast av dret direkt innan du blir arbets-
16s. Men om du under det senaste aret
varit t.ex. sjuk eller foraldraledig och
arbetat mindre 4n 80 timmar i mdnaden
kan ramtiden forldngas. Om du exempel-
vis varit helt fordldraledig de senaste tolv
manaderna fore arbetslosheten blir din
ramtid 24 ménader. L4s mer om ramtid
och 6verhoppningsbar tid pa aea.se.

300 DAGAR ELLER

450 DAGAR?

Du kan fa ersdttning 5 dagar i veckan i
300 ersattningsdagar efter att du klarat
av sju obligatoriska karensdagar. Tar
perioden slut kontrollerar vi om du har
barn under 18 ar. I sddana fall férlangs
din ersittningsperiod med 150 dagar.

680 KRONOR OM DAGEN

De férsta 200 dagarna ar ersdttningsnivan

80 procent. Dag 201-300, 70 procent. Om

du har 150 extra dagar for barn &r ersétt-

ningsnivan for dem ockséa 70 procent.
Hogsta dagpenning dr 680 kronor fore

skatt. Om du fore arbetslosheten haft en
genomsnittligt inkomst pd minst 21 371
kronor har du ratt till hogsta dagpenning
hela perioden.

PENSION SKA ANMALAS
TILL A-KASSAN

Fér du nagon form av pension eller har
du en avtalad rétt till pension? Anmél
det till oss sa att dina utbetalningar blir
rétt. Vanligast dr att pensionen sénker
storleken pé din dagpenning men det
kan ocksé hénda att du inte har ratt

till ndgon a-kassa alls om pensionen &r
tillrdckligt stor. Men dven sma belopp for
till exempel PPM kan f3 stora konse-
kvenser for din a-kassa och du bor darfor
kontakta oss innan du bestimmer dig for
att ans6ka om pension.

INKOMSTFORSAKRING

KAN FYLLA UT A-KASSAN
Med en inkomstférsdkring exempelvis
via ditt fackférbund kan du komplettera
utbetalningarna fran a-kassan. Ersétt-
ningarna fér tillsammans motsvara hogst
80 procent av din tidigare 16n. Kontrolle-
ra ocksd om du omfattas av nagra andra
trygghetsavtal.

/
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99En stor skillnad
ar lonen”
Mirjam Lilja valde
attdoktorera pa sitt
foretag. Sidan 92
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Utsatta
doktorander

De utldndska doktoranderna
moter samma utmaningar
som de svenska, fastiannu
stérre omfattning. For somliga
ar kraven hemifran dessutom
stenharda. Sidan 88
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Snartkande
fastanna

Internationella doktorander
kallas de forskarstudenter som
kommer fran lander utanfér EU.
I enriksdagsdebatt var nastan
alla partier 6verens om att de
bor fa stanna i Sverige efter
disputationen. Sidan 89

Disputation
gav karriar

Efter disputationen upptackte
Lars att han inte bara hade lart
sig sitt specialomrade. Under
aren som forskarstudent hade
han fatt sig till livs en metodik
som visade sig vara framgangs-
rik dven i andra sammanhang.
Sidan 90

Hall koll pa
hierarkiern Ll
forsorjningen

Om C!u ska dOkotorer? ar f,jet"?te ba. TJOISKIIINGS Det spelar stor roll vilken sorts
omradet du maste forsta. UniversitetetSHuGKoraming
ochinstitutionens oskrivna reg

viktiga. Sidan 84

forsérjning du har under tiden
du doktorerar. Den basta formen
ger dig samma trygghet som
andra anstallda, den sémsta
formen ger digingen trygghet
alls. Sidan 91
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Ingenjor och chef?

D& &r Sveriges Ingenjorer ratt for dig. Vi har
exklusiv och riktad service for dig som ar chef.
AlltifrAn chefslonestatistik och radgivning till
seminarier, natverk och coachning i din ledarroll.

Ga& in pé& sverigesingenjorer.se/chef 1ds mer om
var chefsservice och bli medlem du ocksal

Sveriges Ingenjorer -
chefsférbundet for ingenjérer

sverigesingenjorer.se/chef



Sveriges Ingenjorer

Postadress:

Box 1419, 111 84 Stockholm
Besdksadress:
Malmskillnadsgatan 48
Telefon: 08-613 80 00

Fax: 08-7967102

E-post:

fornamn.efternamn@
sverigesingenjorer.se

eller info@sverigesingenjorer.se
Hemsida: www.sverigesingenjorer.se

RADGIVNINGEN:

Telefon:

08-613 8001,

tfntid 08.30-11.30, 12.30-16.15
(fredagar 12.30-15.45).

MEDLEMSREGISTER:
Telefon:

08-613 80 02

tfntid 8.30-11.30 alla vardagar
tisdag och torsdag aven
12.30-16.15.

E-post:

medlemsregister@
sverigesingenjorer.se

YRKESETISK RADGIVNING:
Telefon: 08-613 82 05
(Johan Sittenfeld) tfntid 9.00-11.00

Forbundsdirektor:

Richard Malmborg
Forbundssekreterare:

Anders Tihkan
Kommunikationschef:

Jenny Sjoberg
Forbundsstyrelsens ordférande:
Ulf Bengtsson

Forste vice ordférande:

Goran Engstrom

Andre vice ordférande:

Susanne Lindgvist

Ledaméter: Ninna Aronsson,
Daniel Eriksson, Ulf Gronberg,
Lena Hellberg, Johan Ingberg,
Patrik Karrang, Ulrika Lindstrand,
Tibor Muhi, Lisa Petersson,
Joachim Pettersson, Michael Ohman,
Mans Ostring

Vibehover trygga
doktorander

Fler doktorander ska vara anstdllda och tryggheten
sdkras genom sdrskilda forsdkringar. Blirman
sjukeller skaffar barn ska réttigheterna utvidgas.
Enférdndring som dr enormt viktig for ékad
konkurrenskraftisvensk forskning.

nstor del av den forsk-
ning som bedrivs pa
landets hogskolor och

universitet utfors av doktoran-
der. Doktoranderna ar manga
ganger betydligt mer insatta
iforskningsprojekten &n sina
seniora kolleger eftersom de
far skota det dagliga arbetet
ilaborationer eller i skriv-
arbetet. Men doktorandernas
arbetsvillkor och férsorjningen,
ar ofta valdigt olika.

Att ha en trygg forsorjning
och trygga forsakringsvillkor
om man skulle bli sjuk eller
skaffar barn kan vara avgor-
ande for att unga manniskor
ska vaga satsa pa en karridr
inom forskningen. Dessutom
star deinforen fasi livet
med familjebildning och allt
vad det innebadr med ett tkat
forsorjningsansvar. Det blir
under dessa omstandigheter
svart att motivera en forsorj-
ning med uthildningshidrag pa
15500 kronor i manaden fram-
for kanske 25 000 kronor eller
mer som nyanstalld utanfor
universiteten — och med valdigt

smd marginaler om du tvingas
avbryta studierna av olika
anledningar.

Nu satsar regeringen pa att
forbattra de studiesociala vill-
koren for landets doktorander.
Fler doktorander ska anstallas,
vilket automatiskt innebar en
hojning av inkomsten med ett
par tusenlappar i manaden, och
tryggare villkor om du skulle bli
sjuk, skaffar barn eller pa annat
sdtt avbryter studierna.

En annan viktig fraga i
sammanhanget har varit att
doktoranderna ska ha sa lika
forsorjningsvillkor som méiligt.
Inom det tekniska vetenskaps-
omradet ar dver 60 procent
av doktoranderna anstéllda
pa universitetet eller
hogskolan och ytterligare
cirka tio procent anstéllda
genom sitt foretag.

Men pd de tekniska
larosatena finns ocksa
ett betydande antal
doktorander som for-
sorjer sig pa stipendier
(ungefér en tredjedel
av alla doktorander

med stipendier aterfinns inom
teknikomradet) och fér dem
kommer denna forandring
innebdra valdiga forbattringar.

Trygghet och att vaga gora en
insats gar ofta hand i hand. Ar
dutrygg vagar du kanske préva
dina vingar och flyga annu
hogre. Satsningarna pa dokto-
rander dr inte bara ett lyft for
dem sjalva, utan aven ett lyft

for svensk forskning

och tillvaxt.

RICHARD
MALMBORG

= & frbundsdirektor
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CHEFSROLL. Sveriges Ingenjorer arrangerar
seminarium i Almedalen om chefers komplexa
roller.

2[7
5/7

ENERGI. IVA arrangerar seminarium och
debatt i Almedalen om lokal el- och vdrme-
produktion. Kan energipriset éka vid minskad
efterfragan?

6/7

DRIVMEDEL. KVA arrangerar en konferens i
Stockholm om méjligheterna att producera
drivmedel ur skog och annan biomassa.

INSPIRATION. Saco arrangerar inspirations-
dag for kunskapsforetagare i Goteborg.
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Handledaren kan vara
storsta hindret

Forskningen dr ldngt ifrdn den enda utmaningen fér en nybliven
doktorand. For att lyckas mdste du ocksd sdtta dig in i hégskolans

inneboende hierarki.

om forskar-
student far
man chansen
att vara med
ochvidga
vetenskapens
granser. De
resultat som kommer frami
laboratoriet kan leda till ett
genombrott for en ny industri.
Eller sa blir det atminstone en
pusselbit i ett stort paket med
ny kunskap.

Men samtidigt som man
fordjupar sig i sitt forsknings-
amne, finns det en rad andra
saker att forhalla sig till. Det
viktigaste dr handledaren.
Oftast ar det en professor som
ar huvudhandledare och som
ansvarar for att finansiera
forskningen. Som doktorand
har man i regel ocksa en
bihandledare som helst har
kompletterande kunskaper.

Manga forskarstudenter
pabdrjar sina arbeten en kort
tid innan de skrivs in som
doktorander pa hogskolan. De
som jobbar ldnge som doktor-
ander utan att bli inskrivna
av hogskolan kallas skugg-
doktorander.

De jobbar for fullt. De syns

pa labbet och i korridorerna,
men inte i statistiken. Orsaken
ar att handledaren av nagon
anledning vill slippa det admin-
istrativa och ekonomiska
ansvaret som foljer av att ta sig
an den doktoranden. I regel blir
de antagna efter en tid, men
tills dess kan de inte havda
nagra rattigheter som doktor-
ander. De flesta skuggdoktor-
ander &r utlandska forskarstud-
erande, men det finns en hel
del svenska sadana ocksa.

DEN SOM blir antagen som
doktorand, ska forsdka bli
anstalld. Vissa institutioner

vill hellre ge uthildningsbidrag
eller stipendier. De alternativen
ar billigare for institutionen.
Professorn forsoker hélla i
pengarna och f& ut sa mycket
forskning som majligt for dem.
Men om uthildningsbidrag och

stipendier ar bekvamt for instit-

utionen sa ar de klart samre
for doktoranden. Professorn

kanske inte ser det som sitt pro-

blem om doktoranden star utan
forsdkring eller utan mojlighet
att ta fordldraledigt nar forsta
barnet kommer ett ar senare.
N&rman val &r etablerad

“Det uppstar ldtt konflikter ndr det
gdr ddligt for doktoranden, oavsett
anledning till varfor det gar daligt”

som doktorand aterstar anda
nagra saker att forhalla sig till.
Ensddan ar hogskolans inre
hierarki. Pa manga tekniska
hogskolor &r det professorn
som sitter i hogsatet. Eftersom
det &rhan som drar in forsk-
ningspengar till institutionen,
ar det ocksa han som bestam-
mer. Under professorn finns
docenter, doktorer och admi-
nistrativ personal. Och ldngst
ned kommer doktoranden.

Darfor ar det viktigt att hand-
ledaren guidar, uppmuntrar
och stottar doktoranden.

Och det gor professorn ofta.
Men langt ifran alltid. Makt
korrumperar, och det hander
att professorn medvetet

eller omedvetet utnyttjar sitt
overtag. Det finns tre sorters
handledarrelationer: de bra, de
daliga och de som &r sa daliga
att samarbetet bryter ihop.

De flesta forskarstude-
rande upplever ndgon gang
under tiden som doktorand att
avhandlingen haller pa att ga at
pipan, eller undrar om det verk-
ligen &r vart allt besvar. Men en
doktorand investerar betydligt
mer dn en vanlig anstalld pa
ett féretag eller en kommun.
For doktoranden ska fyra ars
arbete omvandlas till kunskap
och en titel. Den som hoppar av
ifortid kan latt kdnna att den
nedlagda modan var forgéves.
Det gor doktoranden sarbar.

DOKTORANDSTUDIER
ETT AVANCERAT JOBB

Som fardig doktor kan man latt tro
att man har snéat in pa en motor,
en process eller ett material. Men
egentligen har man skaffat sig en
bred kunskap om vad det innebar
att inforskaffa ny och banbrytande
kunskap. Enligt Anna-Lena Lind-
gren, ombudsman pa Sveriges
Ingenjorer, kan en nybliven tek-
nologie doktor ofta ldgga foljande
kompetenser till sitt CV.

Erfarenhetav att:

« leda projekt

« utreda

« analysera

«berdkna

« hantera statistik

« ordna konferenser

« halla anféranden

« undervisa

« bedriva utvecklingsarbete

« gora riskbedomningar

e arbetailag

« planera budgetar

« l6sa problem

« granska kritiskt

« skriva

« tala, ldsa och skriva pa engelska
« skriva och hantera datorprogram

Om professorn vill ha sitt
namn forst pa en forsknings-
artikel dar doktoranden har
gjort ndstan hela jobbet, kan
det vara mycket svart for
doktoranden att sdga nej.
Manga doktorander vet inte
vilka rattigheter de har, och
aven for dem som vet kan
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TIDSBRIST. ”Ett vanligt problem &r att doktoranden far for lite tid fran handledarna. Inte alla
handledare prioriterar sina doktorander”, sager doktorandombudet Fredrik Haggstrom.

det vara svart att hdvda dem.
Den som blir motarbetad av
sin egen handledare far det
jobbigt.

De stora problemen for
doktoranderna inbegriper
nastan alltid handledaren.
Och forhéllandet till hand-
ledaren &r djupt ojamlikt. Om
doktoranden inte presterar, far
han sjalv betala priset. Vilket
kanske ar rimligt. Men om
handledaren inte presterar, ar
det dnda doktoranden som far
ta konsekvenserna.

0SCAR BORJADE doktorera i
april 2010 vid Lunds tekniska
hogskola. Han hade last pa
KTH och jobbat en tid pa
Volvo. Han sag fram emot att

forska, men det skulle inte
bli som han hade hoppats.
[ efterhand undrar han fort-
farande vad som egentligen
gick snett.

- I borjan var det kul att
forska. Vivar i teknikens fram-
kant och gjorde sadant som
ingen hade gjort forut. Men
forst fick jag borja pa ett annat
projekt. S&1iaugusti 2010 fick
jag byta till det projekt som jag
egentligen skulle jobba med.
Men samtidigt laste jag mycket
kurser och hann inte med allt.
Det blev en artikel ihop med
en annan doktorand. Den blev
publiceradiapril 2011.

Men professorn var inte alls
nojd. Han ville ha tva papper
publicerade redan forsta aret.

”Om jag inte sade upp mig sjélv, sade
han, skulle han ordna sa att jag blev

uppsagd.”

FREDRIK HAGGSTROM har jobbat
som doktorandombud pa KTH:s
studentkarifyra ar. Under den
tiden, uppskattar han, har han
haft kontakt med runt 150

doktorander med olika problem.

Néstan alla har haft ndgot slags
problem med handledaren.
Fredrik Haggstrom podngterar
emellertid att det inte méste
innebdra att handledaren &r
daligalla ganger.

- Det uppstar latt konflikter
nar det gar daligt fér doktor-
anden, oavsett anledning till

varfor det gar daligt, sager
han. Dalig handledning &r en
tankbar orsak. Andra &r att
doktoranden inte "har det som
krévs”, inte ar motiverad eller
ar dalig pa att kommunicera
med handledaren.

Fredrik Haggstrom delarin
problemen i ett antal kate-
gorier. Tidsbrist dr en vanlig
faktor. Handledaren har inte
tid, eller saknar intresse for
doktorandens arbete. Man
kan ju fraga sig varfor man da
blir handledare, men det finns

FOTO: LINUS MEYER
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ARBETSAMT. Manga inom industrin tror att doktorander bara &r studenter.
Men 40 procent av forskningen pa till exempel KTH utférs av doktorander.

gott om handledare som &r hur
trevliga som helst. Man kan
prata om allt med dem, utom
om just forskningen.

Ett annat problem &rom

handledaren har bristande kun-

skap. Man kanske har raggat
forskningsmedel som man inte

riktigt har kompetens for. En sa-

dan handledare kan inte hjélpa
till med sa mycket mer &n

formalia: hur man skriver och
hur man utformar notsystemet
iavhandlingen. Kanske kan
man hitta en l[amplig bi-
handlare, men annars blir det
stora problem.

Ett tredje typiskt problem dr
bristande kommunikation.

- Detdrjuinte alltid de
kommunikativa egenskaperna
som gor att man blir docent och

professor. Det kan nog ténkas
att det finns en del professorer
som saknar social kompetens.
Pa KTH finns det numera en
handledarutbildning, men den
ar bara nagra veckor lang.

Den sista och kanske vik-
tigaste problemkategorin
stavas personkemi. Hand-
ledarna bryr sigihogsta
grad om personkemin. Pa

ett seminarium pa KTH for
blivande handledare diskutera-
des rekrytering av doktorander.
Gemensamt kom man fram till
att den viktigaste kvaliteten
hos en doktorand var att han
eller hon var trevlig.

- Podngen dr alltsa att
personkemin nog maste
fungera. Men det later inte
stralande professionellt, séger
Fredrik Haggstrom.

Som blivande doktorand
kan det vara bra att under-
soka vilken sorts relation
det kommer att bli frdga om.
Forvantar sig handledaren en
person som i forsta hand ar
sjalvstandig och inte fragar sa
mycket, eller maste doktor-
anden standigt halla hand-
ledaren uppdaterad?

Handledaren ska
tillsammans med doktoran-
den utarbeta en individuell
studieplan. Enligt en nybliven
doktor pa KTH slarvar de flesta
handledare med detta, och de
laga formella kraven kan latt
leda till att doktorandens egna
krav pa avhandlingen vaxer till
onabara hojder. Som doktor-
and har man ratt att fa veta
vad som géller. Utan en tydlig
studieplan blir det samtidigt
svarare for handledaren att vid
en eventuell konflikt hdvda att
doktoranden inte har skott sina
ataganden.

Under det senaste aret
har ett par doktorander
pa KTH som man ansag
underpresterade varit
ndra att fa sina resurser
indragna. Doktoranderna
protesterade och vid ndrmare
paseende visade det sig att de
individuella studieplanerna
var sa vaga att det var omailigt
att sdga att doktoranderna
inte gjort tillrackligt. Det ena
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Anna-Lena Lindgren

fallet gick sa hogt upp som till
Overklagandendmnden for
hogskolan, dar doktoranden
fick ratt.

PA 0SCARS institution borjade
det bli dalig stamning. Oscar
forsokte saga ifran. Kraven var
orimliga, sade han. Flera av
de andra doktoranderna som
inte heller fick fram 6nskade
resultat. En kvinnlig doktor-
and borjade grata under ett
mote med doktorandombudet.
Hon var radd att hon skulle bli
tvingad att sluta.

Doktoranderna tyckte att
de fick for lite hjalp. Distansen
vaxte mellan doktoranderna
och handledarna. De hade ett
par moten pa avdelningen om
vilka krav som skulle gélla. Da
tog Oscar upp stamningen pa
jobbet. Han fick medhall av
de andra doktoranderna, men
baraidet tysta.

- Jag madde skitdaligt, sager
han. Jag tappade matlusten och
gick ned fem kilo i vikt. Jag at

Forbundet kan hja

ar kommunikationen med hand-
N ledaren inte fungerar blir det

alltid svart. Manga doktoranders
spontana reaktion ar att plugga hardare
och kréva sina rattigheter. Men dven om
doktoranden har ratt, ar det svart att
dndra pa handledaren och da blir det
knappast nagon avhandling. Det &r ofta

smartare att férsoka hitta andra utgangar.

— Vi har minst 20 drenden per ar, men
det finns ett morkertal, sdger Anna-Lena
Lindgren, ombudsman pa Sveriges
Ingenjorer. Manga doktorander vill inte
bréka.

doktorander med allt fran rad, stod till
karriar- och utvecklingsfragor.

- Vi hjélper dem att férhandla, byta
handledare och forldnga anstéllningar.
Och om det &r for sent att laga en besvérlig
situation sa forsoker vi hitta ett bra satt for
doktoranden att ta sig ur.

Forbundet har ocksd en inkomst-
forsakring for doktorander och
disputerade. Manga gor sin postdoc
utanfor Europa, till exempeli USA. Som
medlem i Sveriges Ingenj6rer kan man
anda fa a-kassa och inkomstférsakring
efter en utlandsanstallning.

Sveriges Ingenjérer hjalper

somnpiller i ndgon manad. Jag
maste ju sova, annars skulle jag
ta slut mentalt.

Pa ett m6te med forsknings-
projektets finansiarer i februari
2011 visade han upp vad han
hade gjort. Han forklarade
att han inte hade hunnit mer
pa grund av kurserna och
handledarskap for studenter.
Kort darefter krévde professorn
att han skulle sdga upp sig.
Professorn sade att han inte var
kompetent att doktorera.

- Om jaginte sade upp mig
sjalv, sade han, skulle han
ordna sa att jag blev uppsagd.

Oscar kontaktade facket,
som skickade med en ombuds-
man pd nasta méte. Oscar
minns det som att professorn
lade fram en serie mycket
vaga argument, och efter en
lang diskussion kom det fram
att professorn inte gillade
Oscar och det sétt han jobbade
pa. Till syvende och sist var
det personkemin det hand-
lade om. De fackliga ombuden

konstaterade att det inte var
tillracklig grund for att Oscar
skulle behéva sluta.

-Men jaginsag att det inte
skulle ga att fortsatta, sager
Oscar. Jag hade redan borjat
soka jobb, for dven om de inte
formellt hade ratt att sdga upp
mig, insag jag att det skulle bli
ohallbart att fortsatta dar.

Anna-Lena Lindgren &r
ombudsman pa Sveriges
Ingenjorer. Hon har hjalpt
ett stort antal doktorander i
liknande situationer.

- Att sluta kan vara ratt
beslut i individuella fall, men
att hoppa av doktorandstudier
ar ocksa prestigeladdat och kan
vara jobbigt. Det kan kénnas
som ett personligt misslyck-
ande, sager hon.

Hennes rad &r att om det
uppstar en konflikt, sa ta den
pa allvar snabbt. Forsok att
forsta konflikten och kontakta
Sveriges Ingenjorer. Vissa
handledare passar bra ihop
med vissa doktorander,

STURE HENCKEL

men kan vara en katastrof
for andra. Om handledaren
eller universitetet inte vill att
doktoranden ska fortsatta ar
det vanligt att skolan tar till fula
medel.

- Om du vill byta handledare
bor duinnan ansdkan helst
ha klart med en ny hand-
ledare samt ha finansieringen
garanterad.

EN NODUTGANG, om inga andra
vagar finns, kan vara att géra en
licensiatavhandling.

Oscar hoppade av forskar-
studierna, sékte och fick jobb
inom bilindustrin. Men han
kénner fortfarande en viss
frustration dver arbetskulturen
pd institutionen ddr man, som
han tyckte, var tvungen att
buga och bocka och géra som
man blev tillsagd.

STURE HENCKEL

*Oscar heter egentligen
ndagot annat.
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Smart men maktlos

Mdnga internationella doktorander har hdrda krav hemifran pd att
lyckas. I Sverige har de svart att hdvda sina rdttigheter. Arash Hoosh-
mand frén Iran dren avmdngaien svar situation.

[t fler av de nya doktor-
anderna ar utlandska.
Ar2010 bérjade cirka

3500 personer att doktorerai
Sverige. Cirka 500 av de drygt
1200 nya utlandska doktor-
anderna kom for att doktorera
itekniska @mnen. Pa KTH utgor
de 6ver halften av alla nya
doktorander. Asiaterna blir allt
fler och européerna allt farre.
Av de utomeuropeiska kommer
manga fran Kina, Iran, Indien
och Pakistan.

Att doktorera ar en utmaning
aven for svenskar, men de ut-
landska doktoranderna méter
en dnnu kdrvare situation.

De fér ofta ingen anstallning,
utan hanvisas till att leva pa
stipendier.

En del doktorander fran
Kina, Pakistan och dven

Iran kommer hit pa extra

tuffa villkor. De kommer med
stipendier fran hemlandet som
egentligen ar maskerade lan.
Stipendiepengarna ska betalas
tillbaka eller arbetas av vid
aterkomsten till hemlandet.

- 0m man dé far daliga
forutsattningar och inte lyckas
disputera, sa kommer man
tillbaka utan doktorstitel men
med stora [an som &r valdigt
svdra att betala tillbaka, sager
Fredrik Haggstrém, doktorand-
ombud pa KTH:s studentkar.

Under sadana férhallanden
ar det ytterst svart att stélla
nagra krav. For kineserna som
kommer hit med konfucianska
idéer om chefer och under-
lydande, blir det &nnu svarare.

Det &r ocksa framst bland
utldnningarna som man

aterfinner skuggdoktor-
anderna. Det ar doktor-

ander som har pabdrjat sina
forskningsprojekt under en
handledare, men utan att

vara inskrivna som dokto-
rander pa hégskolan. Enligt
hogskoleverket &r skugg-
doktoranderna ganska vanliga
inom de tekniska fakulteterna,
men morkertalet &r stort
eftersom alla inblandade
sjdlva haller tyst och pa sa satt
passerar under radarn.

KTH har ett avtal med Kina
om finansiering av kinesiska
doktorander. Teknik &r ett
forhallandevis ofarligt omrade
for kineser att studera, jamfort
med till exempel statskunskap.

Fredrik Haggstrom berattar
om en kines som blev antagen
som doktorand av institutionen,

OSAKERT.
Arash
Hooshmand &r
enavmanga
utlandska
doktorander
med en osdker
tillvaro.

men som inte blev inskriven
som doktorand av universitetet.
Han fick bara den kinesiska
delen av stipendiet, men
vagade inte protestera, inte ens
ide mest forsiktiga ordalag. Pa
kinesiska ambassaden visste
man inget. De gick bara pa det
faktum att han hade ett antag-
ningsbhesked som doktorand.

- Han fick fortsatta som
skuggdoktorand i Gver ett ar
innan han blev inskriven pa
universitetet.

Utléndska doktorander
[6per 6ver huvud taget storre
risk att hamna i svarigheter.
Arash Hooshmand &r forskar-
studerande pa KTH, men har
fastnat i ett utlanningarnas
doktorandtrask. Och just nu
vet haninte hur han ska ta sig
ur det.

88

INGENJOREN 3 »

2012



Han kom till Sverige for fem
ar sedan fran en valbargad
familj i Iran. Med sig hade
han en hogskoleingenjors-
utbildning i datorteknik, efter
studier i Teheran. Sedan dess
har han samlat ihop till Gver
fyrahundra akademiska podng.
De tvarvetenskapliga kunska-
per som han har skaffat sig
har ocksd lett till minst ett par
hogteknologiska uppfinningar
med potential for en varlds-
marknad.

Arash Hooshmand plug-
gade i rasande takt, till
civilingenjérinom elektro-
teknik och entreprendrskap
inom informations- och
kommunikationsteknologi.
Pa knappt fyra ar tog han
tvd civilingenjérsexamina i
dessa amnen. Dérefter dven
130 podng nanoteknologi, 30
poang medicinsk informatik
och dessutom 45 podngi
manskliga rattigheter.

EFTER EN TID som student pa
Karolinska Institutet inom
bioinformatik och medicin-
teknik, blev Arash hosten 2010
antagen som doktorand. Han
utarbetade en ny metod for
att jamféra olika proteiners
paverkan pa signalsystemen i
kroppens celler men tyckte att
ldrarna pa Karolinska institutet
var daliga.

—Jagsade 6ppet vad jag
tyckte, séger Arash. Jag kan
nog vara ganska skarp i mina
formuleringar ibland.

Han lamnade Karolinska.

[ stallet sokte han en doktor-
andtjanst inom medicinteknik
pa KTH. Han hade fatt en idé
om hur man far battre bilder
fran en PET-scanner. Bade
skarpare och dessutom tredi-
mensionella. Efter en del turer
blev hans nya bihandledare
intresserad och tyckte att den
maste patenteras i USA. Som
tack for hjalpen skulle han fa
andelari ett framtida foretag

kring tekniken. Via KTH innova-
tion skickade han idén till
Forskarpatent, ett féretag som
hjélper universiteten att kom-
mersialisera idéer. De gillade
idén. Den var bade innovativ
och ny, sade de. Enligt Arash
finns det berdkningar som
sager att tekniken har en enorm
ekonomisk potential. Ett fore-
tag som tillverkar maskinerna
kan fa inkomster pa tiotals
miljarder kronor.

Men efter en kort tid skar
sig arbetsrelationen mellan
Arash och hans bihandledare.
Handledaren havdade att han
var medinnovator till idén, att
uppfinningen kommit till i en
process dar han var med. Inte
alls, tyckte Arash, som vidhéll
att idén var helt och hallet hans
egen. Arash kande alltmer att
bihandledaren forsokte ta kon-
trollen dver hans uppfinning.

For att ordna upp allting
skulle de skriva ner pa ett
gemensamt dokument vem
som hade gjort vad. Men av
nagon anledning andrade sig
handledaren plétsligt.

- Jag kunde bevisa attidén
var min men hogskolans
representant stéllde sig dnda
helt pa handledarens sida,
sager Arash.

N&r Arash ansokte om att
fa byta handledare, fick han
ganska snart ett samtal fran
Migrationsverket som sade att
han maste [dmna landet. Nagon
hade upplyst myndigheten om
att han inte hade uppehalls-
tillstand i Sverige.

Arashs speciella problem &r
att han sade upp sitt iranska
medborgarskap redan 2008.
Sedan dess har han ansokt
om uppehallstillstand, eller
atminstone ett sa kallat
framlingspass for att kunna
ldmna Sverige, men inte fatt
det heller, utan riskerar
utvisning till Iran. Han far allt
svdrare att sova om natterna.

STURE HENCKEL

FOTO: FOLKPARTIET

»Sverige slosar bort
spetskompetens”

Sverige forlorar kompetens genom att
inte ge internationella doktorander
somtarexamen iSverige permanent
uppehallstillstand. Men en dndring kan
vara pa vdg.

v de hundratals internationella doktorander
A som varije ar tar examen pa svenska larosaten
stannar bara ungefar halften kvar i landet.

En medborgare fran ett land utanfor EU far
permanent uppehallstillstand i Sverige efter fyra ars
anstallning. Men det galler inte doktorander. De betrak-
tas som studenter, trots att de utfor en stor andel av den
faktiska forskningen pd svenska universitet. En del av
de utldndska doktoranderna &r dessutom anstallda och
daingdr detitjansten att jobba som ldrare pa universi-
tetet. Men for att kdnna sig sékra pa den svenska arbets-
marknaden maste de jobba i fyra ar till efter examen.

- Det dr angeldget for Sverige som nation att kunna
attrahera den har vélutbildade
spetskompetensen. Det ligger
ivart eget intresse, sager Karin
¢ Granbom Ellison (bilden), riks-

E dagsledamot for folkpartiet,
| @ som i en motion féreslagit att
o internationella doktorander far
A\. permanent uppehallstillstand
] efter fyraar.

Hosein Attarzade fran Iran &r doktorand inom
elektronisk systemdesign pa KTH. Han &r medveten
om att han kan fa svdrt att stanna i Sverige efter avlagd
doktorsexamen. Han évervager att kommersialisera
resultatet av sin forskning. Han tror att industriféretag
som jobbar med design av elektroniska system kan
varaintresserade av den.

Men efter doktorsexamen maste han aka till Iran och
gora varnplikten pd ett drygt ar. Da blir det svarare for
honom att komma tillbaka till Sverige om haninte har
ett uppehallstillstand.

- I dag ger Sverige utbildning till manniskor, och
sedan sager man hej da till dem. Jag forstar inte logiken
idet. Kanske &r det nagot slags fel i systemet.

Karin Granbom Ellisons motion debatterades i riks-
dagen den sista maj i ar. Rent formellt fick den avslag,
men enligt ULf Nilsson, folkpartistisk riksdagsledamot
med ansvar for migrationsfragor, var debatten mycket
positiv. Han tror att ett forslag till lagandring kan
komma att ingd i en stérre proposition om migrations-
fragorihost eller till varen 2013. En ny lag kan da borja

galla fran och med den férsta januari 2014.
STURE HENCKEL

INGENJOREN 3 -«

2012

89



Innandu
doktorerar

Innandu kastar dig in

i ett doktorandprojekt:
kolla de hir detaljerna.
Enavdeviktigaste dr
attta reda pd vad hand-
ledaren forvintar sig.

ALLMAN
STUDIEPLAN
Varje institution ska

ha en allman studieplan som
beskriver forskarutbildning-
ens huvudsakliga innehall.

INDIVIDUELL
STUDIEPLAN
Denindividuella

studieplanen skainnehalla
entidplan dér det star vad
du ska prestera. Den ska
foljas upp regelbundet for
eventuella dndringar.

ANSTALLNING
Bést for doktoranden
dratt vara anstailld.

Nést bast &r att fa utbildnings-
bidragiborjan, som sedan
overgarianstéllning. Sdmst
aratt leva pa osdkra stipen-
dier.

DOKTORSHATT
Om du siktar pa att
doktorera, se till att fa

detinskrivet i studieplanen.
Vissa institutioner vill skriva
in dig som licentiat. De vill
se om pengarna racker och
om de tycker att du dr bra
nog. Ominte sa &r det kanske
adjo efter tva ar och licentiat-
examen.

HANDLEDARE
Nistan alla svara
konflikter hand-

lar om att doktorand och
handledare inte forstar
varandra. Fundera pa vad
som forvdntas av dig.

FOTO: JANN LIPKA

ANVANDBAR. Efter
doktorsexamen
upptackte Lars
Jonsson att den
akademiska
verktygsladan
fungerade bra dven
inom industrin.

Smal utbildning med bredd. Lars/jonsson doktoreradei
mikroelektronik. Utbildningen var, trots specialiseringen, ganska bred.
Han ldrde sig att forska och éridag dr forskningschef pd Munters.

om forskningschef for det multi-
s nationella foretaget Munters basar

Lars Jonsson for ett hundratal
personer spridda pa 16 grupper runtom
ivarlden. Han ansvarar for att omvandla
strategier till produkter och for att saker-
stélla kunskapsoverforing.

Lars Jonsson pabdrjade sin avhandling
om metoder for tunnfilmsteknik 1994. Som
de flesta andra fortvivlade han nagonstans
dédrimitten, men han hade bra folk runt sig
och rodde iland avhandlingen 1999.

Han sokte jobb pa ett foretag som
tillverkade produktionsutrustning till dvd-
skivor. De behdvde experter pa tunnfilms-
teknik. Lars avancerade snart och skaffade
sig erfarenhet av att leda andra forskare.
Sa smaningom hamnade han pa Munters

som tillverkar produkter for befuktning och
avfuktning. Han kom in som forsknings-
chef pa en del av féretaget. I dag har han
avancerat till chef for hela foretagets
forskningsavdelning.

- Bade pa teknisk fysik och som
doktorand [&r man sig att snabbt ta in stora
mangder information, sager han. Trots att
man jobbar med nagot smalt, blir det &nda
brett pa ndgot satt.

I andra delar av varlden kan dven sjalva
titeln 6ppna dorrar. Men den kan ocksa
skapa forutfattade meningar om en lite
varldsfranvand och fyrkantig ingenjorstyp.

- Da maste jag visa att jag dven kan
affarsutveckling och ledarskapsfragor.

STURE HENCKEL

Halverad avgift for doktorander

veriges Ingenjorers fullmaktige
s beslutade i hostas att sanka

doktorandernas medlemsavgift fran
230 till 115 kronor i manaden. Sénkningen
galler dem som gar pa stipendier eller ar

doktorandanstallda vid en hogskola. De
med utbildningshidrag har redan den lagre

avgiften. Industridoktorander omfattas
inte av forandringen.

Har du ratt till lagre avgift? Kontakta
forbundets medlemsregister pa 08-613
80 02 eller medlemsregister@sveriges-
ingenjorer.se.
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Se till att bli ansta

Det finns tre olika sdtt att finansiera sina doktorand-
studier, men bara ett som ér bra: anstdllning.
Deandra alternativen ldmnar doktoranden utanfér

desociala skyddsndten.
r 2010 bérjade 3 470 personer i
Sverige utbildning pa forskarniva,

A nagot fler man &n kvinnor. Runt tu-

senav dem, den klart storsta kategorin, var
inom teknikvetenskap, dar mannen utgjor-
de 75 procent av de nya doktoranderna.
Den vanligaste aldern att pabérja doktor-
andstudier inom teknikvetenskaperna ar
27 ar och den vanligaste aldern att ta ut sin
doktorsexamen &r 32-33 ar.

Den stipulerade tiden fér en doktors-
examen ar fyra ar, men eftersom det ar
svart och eftersom manga doktorander
undervisar 20 procent av sin tid, tar det
i praktiken snarare 5-6 dr att avldgga en
teknisk doktorsexamen. Manga skaffar sig
under de hér dren fasta férhallanden och
dven barn.70 procent av alla doktorander
leveri parférhallanden och 40 procent av
dem har barn att ta hand om.

For att skaffa sig ett dragligt liv under
den har tiden géller det att skaffa sigen
forsorjning som ger en rimlig [6n och som
berattigar till samma sociala forsakringar
som andra jobb. Men det dr absolut ingen
sjdlvklarhet i dag. Det finns tre huvud-
sakliga forsorjningsformer: doktorand-
anstallning, uthildningsbidrag och
stipendier. Det forsta alternativet ar bra,
det andra halvdaligt och det sista ar daligt.

Doktorandanstallning
Doktorandanstallning réknas som tillfallig
anstallning. Det ger doktoranden tillgang
till det sociala skyddsnétet vid sjukdom,
foraldraskap som andra anstallda. Lonen
satts efter den sé kallade doktorandste-
gen. Den skiljer signagot mellan hog-
skolorna men bérjar oftast pa nagra tusen-
lappar 6ver 20 000 och slutar pa runt
30000 kronorimanaden. I anstallningen
ingdriregel att doktoranden undervisar
pa cirka 20 procent av tiden.

Utbildningsbidrag
Det ar billigare for hogskolan att betala
doktoranden med uthildningsbidrag, men

DOKTORANDERS LON I
FORHALLANDE TILL ANDEL AV
AVHANDLINGEN KLAR I PROCENT
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T T
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KALLA: KTH

FORSORJNINGSFORM, ANDEL I
PROCENT FOR NYBLIVNA TEKNIK-
DOKTORANTER 2010

Att summan dverstiger
100 procent beror pa att
doktorander kan ha fler &n
en forsériningsform.

N

Doktorandtjanst 65%

I Annan hogskoletjanst 7%
Anstallning utanfor universitetet 3%
Industridoktorand 10%
Utbildningshidrag 4%

Stipendier 13%
I Ovriga finanseringsformer 4%

FINANSIERINGSFORMER OCH RATTIGHETER

Finansieringsform Doktorandanstallning
Rittigheter

Faststalld arbetstid: Ja

Faststélld semesterrdtt: ~ Ja

A-kassa: Ja

Sjukpenning: Ja

Féréldrapenning Ja

Statlig tillaggspension: Ja
Arbetsskadeférsékring:  Ja
Allmén pension: Ja

Utbildningsbidrag* Stipendium
Nej Nej
Ja, meningen lon Nej
Nej Nej
Forlangning** Nej
Forlangning** Nej
Nej Nej
Nej Nej
Ja Nej

* Utbildningsbidraget kombineras ofta med en tjénst som assistent. Den far hégst uppga till
40 procent, men ligger i praktiken oftast pa mellan 5 och 20 procent och kvalificerar inte till a-kassa.

** Forlangning far medges efter anskan till fakultetsndmnd. En doktorand med uthildningsbidrag
har rétt att behalla finansieringen under foraldraledighet eller vid sjukledighet.

for doktoranden &r nackdelarna flera. Det
arvarken fullt pensions- eller sjukpenning-
grundande, och utgdrinte grund for till
exempel arbetsskadeférsakring. Manga
som har utbildningsbidrag kombinerar det
med en deltidsanstallning som assistent.
Eftersom det &r deltid pa hogst 40
procent, blir ersattningarna laga. Nar tva
ar av studietiden dterstdr maste ldrosatet
numera anstalla doktoranden.

Stipendier

Doktorander med stipendier som forsorj-
ning maste garanteras en inkomst pa
minst 15500 kronor i médnaden. Stipen-
dier ger dockinga som helst rattigheter till
det sociala skyddsnatet. Alla forsakringar
maste ordnas pd egen hand.

STURE HENCKEL

KALLA: SCB
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99 Mer fokus paattdet

ska varaklartitid”

Som industridoktorand far Mirjam Lilja en
bdttre [6n éin de flesta doktorander. Men det
gdller att leverera i tid och hon mdste fokusera
bdde pd universitetet och pa foretaget.

irjam Lilja &rindustridoktorand pa Uppsala
M universitet och pa Sandvik. Hon forskar pa im-
plantat, pa hur man kan minska risken for

infektioner genom att ladda ytan i implantatet med till
exempel antibiotika. Just nu undersaker hon laddnings-
kapaciteten. Lakemedlet maste frisattas langsamt, Gver
dagar snarare &n minuter.
Nér blir du klar?

- Jag har hallit pai tva ar nu och har kommit
halvvags. Jag har inte licat, men jag har stamt av
med mina handledare. Jag har tva handledare pa
universitetet och en har pa Sandvik. Har har jag en
chef ocksa.
Ar det inte jobbigt med s manga chefer?

- Nej, det fungerar bra.
Vad ar skillnaden mellan en ”vanlig” doktorand och en
industridoktorand?

- Enstor skillnad &r [6nen. Och sa har jag tillgang till
bra utrustning, bade pa féretaget och pa universitetet.
Jag har en varierad arbetsdag och kan véaxla mellan labbet

pa universitetet och
MIRJAM LILJA Sandvik, dér det ofta blir
moten med samarbetspartner.

Alder: 31 Vilka problem brottas du med?

Bakgrund: Fodd i Tyskland, i - [ foretagsvarlden blir det mer
Schleswig vid danska grénsen fokus pa att det ska vara klart
Studerat: Metallurgi och material- inom en viss tid. Ibland kommer

vetenskap

man inte fram till nagon Gsning.
Bor idag: Stockholm

Dé géller det att presentera var
man befinner sig och féresla idéer
till tdnkbara [6sningar.
Hur kom det sig att du blev industridoktorand?
- Jag hade jobbat pa Sandvik i ett ar och fick fragan
om jag ville doktorera.
Vad ar vdrst med ditt jobb?
- Det &rjobbigt att pendla, och det &r
ganska svart att kdnna sighemma i bada
forskargrupperna. Den sociala biten kan
bli lidande.

STURE HENCKEL

INGENJOREN 3 »
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Global narvaro,
5 lokal styrka o, rort

Rétt 16sning oavsett teknik!

Rexroth &r varldens ledande leverantér inom industriell automation och mobilhydraulik.

Ett komplett produktprogram, djup kompetens, god service och lokal narvaro gor oss till
en trygg och saker helhetsleverantér. Var ambition &r att, med unik branschkunskap och
kvalificerade medarbetare, alltid erbjuda vara kunder ratt I16sning oavsett teknik.

Bosch Rexroth AB The Drive & Control Company Rex rOt h

Varuvagen 7, 125 81 Stockholm BOSCh Group

www.boschrexroth.se

En komplett utbildning for dig som behover
utveckla rollen som chef och ledare. Att fa dina
medarbetare att vdxa, att skapa effektiva team
samtidigt som du 6kar din férmaga till personligt
ansvarstagande och beslutsfattning.

Kursstart 4 september
avslut 11 oktober, Stockholm

Las mer pa mindset.se

ster Samuelsgatan 60, 10 tr. | Stockholm | Tel 08-586 388 00
gatan 43B | Goteborg | Tel 031-350 09 00

mindset.se | kurs@mindset.se
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slutet av maj fick jag fem intressanta boktips av en fér mig okand person. Vid
sidan av att rekommendera klassikern Liftarens Guide till Galaxen introduc-

Ny teknik ger mojligheter erade hon mig bland annat for forfattarna Bill Bryson och John Green. Tv4

dven for mer ljusskygga forfattare jag sannolikt inte skulle ha kommit i kontakt med om inte Maggie

individer och verksam- Needham i Chicago, Illinois hade mailat mig och berattat om dem.

heter. Om det handlar Mejlet nddde mig via The Listserve som vi bida &r medlemmar i. The

Listserve dr nagot sd omodernt som en mailinglista. Vem som helst kan
skriva upp sig och bli medlem, och varje dag far en av dessa medlemmar skriva
vad han eller hon vill till alla andra pa mailinglistan. Vem det blir avgors genom ett

tva av vara boktips den
hir gangen. Och sd om

den kraft som driver oss dagligt lotteri. Tidigare har jag bland annat fatt lira mig nya drinkrecept, allt jag
framat hela tiden. behdover veta om bin och biodling, samt hur jag ska tolka kroppssprak i Indien.
Nar den har
The Dark Market, SISTA ORDET texten skrivs har
Misha Glenny, The List
. e Listserve
Bodley Head 2011 Sara Eriksson: 19 822 medlem-
SAMHALLET FOR-

mar fran hela
LoRaR miarder "WHEN I RECIEVED THE virlden. Av dem
varje drikampen bor 42 i Taiwan,
mot hackama, d§n E-MAIL' I PA“ICKED” nioi Uganda, 44
nya tidens osynh.ga i Sydkorea och
o Sk_u rkar. Cyberkrig, 158 personer i Sverige. Faktum ar att det allra forsta mailet som gick ut nér projektet
CV'F’erk” minalitet och Cyber‘ startade for drygt en ménad sedan var frén en KTH-adress.
Spionage utmanar mynd]ghetier The Listserve dr inte bara en mejlinglista, utan framforallt ett socialt experiment
och foretag. The Da[k Market ar designat av nagra masterstudenter pa New York University med taglinen "Ifyou had
deras motesplats pd natet. the chance to speak to one million people, what would you say?”Malet ar att ta reda
pa vad som hiander nar manniskor hamnar i rampljuset och far chansen att sédga
precis vad de vill till en stor och lyssnande publik. Det &r en ganska unik magjlighet pa
ett internet diar det mesta drunknar i informationsflédet pé sociala natverk, bloggar
och nyhetssajter.

Med projektet vill studenterna ocksa gora oss uppmarksamma pa att vilken
information vi valjer att ta till oss i hog grad styrs av vilka sociala grupper vi tillhor,
online s&vil som offline. Och att dessa grupper ofta bestér av personer som har
samma intressen eller virderingar som oss sjilva. Resultatet blir att vara &sikter
oftast far st oemotsagda, och att vi sillan lar oss nagot nytt. The

Viruset, Mark Bowden,
Albert Bonniers forlag
2012

DET HAR AR historien
om hur hackare och IT-
experter 2008 forsokte
skyddainternet fran
Conficker-masken, som

riskerade att helt sl& ut Listserve blir en sorts antites till den hir typen avbeteende, dar =
var digitaliserade varld. Viruset man nyfiket tar del av asikter och erfarenheter frin personer i N
arett reportage om sarbarheten i man sannolikt annars aldrig skulle ha traffat eller pratat med. g
vart moderna samhaélle. Bowden Men mest av allt 4r kanske The Listserve ett exempel pa hur > )
har tréffat superndrdar och liv- den beromda frasen "the medium is the message”, som mynta- Z
rédda politiker och en mask som des av Marshall McLuhan redan pa 1960-talet, ir mer relevant r E
végrar att do. an nagonsin. Ett fysiskt vykort ar mer virt dn ett e-vykort, 4 E
och ett mejl mellan tvé privatpersoner har blivit tillrackligt \ 5 5
=————=— Immortality: sdllsynt for att tillskrivas ett storre virde &n ett meddelande %
the quest to live pa Facebook, ett blogginligg, eller ett sms. |
IMMORTAT 1 forever and how it Jaghar dnnu inte kommit pé vad jag skulle skriva om J
drives civilization, min mejladress nagon gang drogs som vinnare i lotteriet. /
Stephen Cave, Bite- Men formodligen skulle jag kdnna ungefar samma sak
b back/Crown 2012 infor uppgiften som den hir killen fran Kalifornien: {
OVILJAN ATT accept- ’}1 really amazing opportunity, but also one ze.)zth quite
. era var egen dodlig- a bzt'of ‘pressure. I have to be honeist, whfn I received the S
het styr frn vaggan email yesterday afternoon, I panicked.
till graven. Men oddsen leder
ocks till att allt utvecklas. Sara Eriksson dr civilingenjor i medieteknik |
och analytiker pa United Minds '
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FOTO: ANNA

"-‘.()m den tystd dsfaltens niorka €1d()r

har'aldng varit ambmonen Tyst asfalt fungerar utmarkt
nupplevda bullernivan halveras, men priset, underhalls-

_kostnaderna ochslitaget gor den bara lamphg dar det kravs
'-__bu" erdampmng et ;

: UTVECKLINGEN Den testades forsta gangen for omkrmg
- tioar sedan meni da}ﬁnns det fortfarande bara drygt en m1l

; tystasfaltISvenge.

. HINDER Branschen ar konservatw men-det storsta hlndret
. drett systemfel hos kommunerna. Asfalt upphandlas av
. gatukontoren.ach bullerfrégofhénteras av miljokontoren.
e Eftersom asfalten maste rengoras varje ar krévs ocksa bud-
. get for underhall. Det saknas samverkan mellan trafik- och’,
Ehy m1l}ofragor

FRAMME Fler stréckor med tyst. asfalt som utvarderas med

: ‘-.posmva resultat okar intresset men: ett genombrott kommer
'att ta. tld‘




Det dr smart att arbeta tillsammans. Det 4r smart att forena manniskor med olika kompetenser
och intressen. Och det ar smart att vilja gora skillnad, bade for kunden och fér samhallet.

SP - Smart People vill nagot mer

Visste du att SP &r Sveriges bredaste forskningsinstitut? Ga in pa www.sp.se och lds mer om vara olika enheter
och dotterbolag och vad vi inom SP-koncernen kan goéra for varlden och fér dig.
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Dot hiinger pé.
I’V\O@—i[ﬂfv

Vi antar att du arbetar pa Nokias kontor i New York
som dr inhyst i en 100-vanings skyskrapa. En dag far

du ett mail fran utvecklingsavdelningen i Esbo med
foljande uppdrag:

pu FAR TVA identiska mobiltelefoner som du kan sléppa fran olika
vdningar i skrapan for att utfora ditt experiment som ska avgora
vilken maximal h6jd en mobil kan sldppas ifran utan att ga sonder. I
mejlet star att om en mobil héller ett slapp frdn 100 vaningar behover
duinte fortsatta experimentet.

Om en mobil inte gar sénder efter att ha slappts kan den ateranvan-
das i testet i skick som ny.

Men om du lyckas forstéra bada mobilerna utan att ha kunnat
avgora den maximala vaningen far du sparken.

HUR MANGA ganger maste du maximalt sldppa mobilerna for att kunna
bestamma den hégsta vaningen en mobil kan sléppas fran?

NOTREDAKTOR: BJORN GUSTAFSSON

Skicka svaret till redax@ingenjoren.se
senast den 6 juli. Vinnaren far tvd biobiljetter.

KAKURO

) ol 1a] o KAKURO &r ett japanskt sifferkryss

dar tal har ersatt bokstdverna.
Varje ruta ska innehalla en

g siffra 1-9. Summanien rad ska

motsvara en siffraien svart ruta

: X Samma siffra forekommer endast
en gangivarje summa. Udda

siffror star i de gra rutorna, jamna
ide vita rutorna. Losningen hittar

9 h # du p3 var webb den 6 juli.

www.ingenjoren.se @)

© Bulls
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ovanfor eller till vdnster om raden.

ILLUSTRATION: ALBIN LANDSTROM

Trottaman atermer

En enda natt av somnbrist hos unga vuxna mén
minskar omsattningen av naringsamnen morgonen
efterat. Forskningen, som &r fran institutionen

for neurovetenskap vid Uppsala universitet, visar
ocksa att férsokspersonerna fick en 6kad hunger-
niva vilket tyder pa att somnbrist paverkar hunger.
Nu har forskarna gatt vidare och undersokt vilka
omraden i hjdrnan som styr aptiten. Unga normal-
viktiga mén fick se bilder pa mat och sedan regist-
rerades hur de reagerade utifrdn om de hade sovit
bra eller inte. En natts somnbrist ledde till 6kad
aktivitet i ett omrade som &rinblandat i var vilja

att dta. Sombrist dr ett 6kande problem i samhallet
och forskarna missténker nu att det kan paverka var
bendgenhet att bli 6verviktiga.  Klla: Forskning.se
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BERBLINS

DU SKA INTE TRO DET BLIR SOMMAR , (FALL INTE N K
SATTER FART,

ILLUSTRATION: BERGLINS

NASTA VELKA SKA DET eNLIbT —
VARA BERAKNINGAR JARA EM VERMSTALL

STOR @ % G SoMMAR HAR S

FA

nm s:HHAREM AR KoR(T , oe-r MESTA REbMAR Eaa'r
TUR uﬁfm&éﬁilﬁﬁﬁﬂjﬁwmw

NASTA NUMMER

SKUMT .. M RATT
MYSIGT. CHRISTO
SWULE HA GiuaT DET.

MEN En INGEN)BR GBR INGEM S0MMAR — DET BEHOVS
€ HEL BATaL oM !

HM .. BETYDER
DET HAR ATT
Ji INTE KAl\é
FLEXAUT PA
ToRSDAGL
BYT UT GRANARNA | | EeTeRMin0AG?
MoT LINDAR'

6oR 00M DAR f:‘;“
VARNA Lt
SPAR! NARE

SVALT ATT QoM (NTE
FIOK (M SOLEN HAR-
UNDER 0CKSA .

9IFLYTTA, DET

LONAR SIG!”

“Farviil, for alltid” har blivit ’hej da, jag ringer”. Via telefon, mejl
och billiga resor haller migranter kontakten med sina ursprungslénder
och bidrar till globalisering och tillvixt.
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Svensktirymden

NAR ESA skickar en sond for att utforska Jupiters tre
ménar Ganymedes, Callisto och Europa &r nagra av
de vetenskapliga instrumenten byggda av svenska
forskare. En sann utmaning.

Efter noter

MYCKET GAMMAL folkmusik har gétt i arv fran spelman
till spelman. Nu finns programmet som Gversatter
musiken till notskrift.

NUMMER 4 2012 UTKOMMER DEN 5 OKTOBER
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ANVAND DIN
YTTRANDEFRIRET

TA STALLNING FOR
MANSKLIGA RATTIGHETER.

AMNESTY

INTERNATIONAL



POSTTIDNING B

Vi finns dar du minst anar det.

I innerorat stimulerar Sandvik horselnerven.

Koncernens platinabelagda precisionstrad fungerar som elektroder i
horselimplantat. Trddarna dr extremt tunna, diametern dr 25 mikrometer
eller mindre (ett harstra ar cirka 20-100 mikrometer) — inklusive det
isolerande medicinska ytskikt som vi lagger pa!

Resultatet av Sandvil{s kunnande méi;gks ocks3 i vindkraftverk, tunnlar, SAN DVI K
laskburkar, 1600-talsskepp, oknar och pa méanga andra stillen.

G4 in pa www.sandvik.se. Dar finns mer dn du anar!




