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Thomas Ostrom gor energi av vatten
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Hur star det till med efterlevandeskyddet? | din tjdnstepension ingar en forsakring som kan ge familjen ekono-
misk trygghet om du skulle avlida. Men det ar viktigt att du anpassar férsakringen till just din familjs behov. Efter-

levandeskyddet ar konstruerat sa att du kan behdva gora ett aktivt val for att dina efterlevande ska fa ersattning.
och ta reda pa vilket efterlevandeskydd din familj har idag. Behéver du komplettera

Besok
vander sig till alla som har aktiv ITP. Du far inte bara svar pa fragor som ror ditt efterlevandeskydd, utan ocksa

goda rad om hur du bér placera din tjanstepension och hur ditt skydd ser ut vid sjukdom. Valkommen!

PERSONLIGA RAD OM PENSIONER OCH FORSAKRINGAR

med ytterligare skydd ger var tjanst rad om vad och hur du ska valja. PTK Radgivningstjanst ar helt gratis och




Godanyheterfran Telia

Jag tycker att det ar utomordentligt besvirande att vi inte har
levt upp fullt ut till vara etiska riktlinjer.”
Kom ihag var ni horde det forst. Nej forresten, kom ihag ndér
ni horde det forst! Det var den 1 februari 2013.
Det ar Telia Soneras avgiende styrelseordférande Anders
Narvinger som sager det samma dag som Biorn Riese lagger
fram sin rapport om bolagets affarer i Uzbekistan. Jag ser det som ett vartecken. En
liten krokus (eller en rétt stor) i den gigantiska CSR-rabatten av fluffiga blomster till
formuleringar om allt ansvar och alla etiska riktlinjer som foretagen atar sig att folja
och som vi hittills har vetat ganska litet om hur de lever upp till.

Telia Soneraaffaren ar ett tecken pa att varlden faktiskt blir biattre. Hade mot-
svarande affarer skett for 20 ar sedan hade vi inte talat om det. Vi hade inte vetat,
och frdgan dr om vi ens hade blivit upprérda om vi hade vetat. Avdragsgillt i gar ar
straffbart i dag.

Sanningens minut for Telia Soneras vd och styrelse klamtade bara nagra veckor
efter det att Holmen och SCA genom sin entreprenor "Skogsnicke” avslgjats med
fingrarna i syltburken, forlat tallplanteringen. Bolagens foretagsamma entreprenor
har importerat kamerunier for att plantera skog &t svenska bolag och sedan blést
dem pa betalningen. En sorts svenskt slaveri som tack vare public serviceteve fatt
halva Sverige att inse att all arbetskraftsinvandring inte sker riktigt sa schyst
som Migrationsverket fromt hoppas. Heder &t fack och arbetsgivar-
organisationer som har tagit sig an fallet.

Jag tror vi ser borjan pé ett helt nytt skede i CSR i foretagen. Det gar
inte langre att siga en sak i sin policy och sedan titta 4t andra hallet
och bryta mot reglerna. Tack vare informationstekologins spridning
och lattillganglighet dr det mycket svart att dolja nagot i dag. Det ar bra.
Dessutom ar ett gott rykte ovarderligt, som just SCA:s hallbarhetschef
sade i forra numret av Ingenjoren.

En av framtidens stora notter att kndcka dr var vi ska hitta energi.
Nir ingenjoren Thomas Ostrém kiinde avgaserna sticka i néisan
vid ett 6vergangsstille i Peking forstod han att dagens situation
ar ohéllbar. Han sade upp sig, kavlade upp &rmarna och har i dag
tagit fram en teknik som kanske kan radda varlden. Om honom,
talande ting, myror och smé, sma spar av brott berattar viidet
hér numret av Ingenjoren dér vi ocksa vilkomnar alla nya lasare
eftersom magasinet fran och med nu siljs i pressbyran.

Trevlig ldsning!

JENNY GRENSMAN

Chefredaktor &

mgenjoren

att Sydsvenskan borjar ta betalt

forjournalistik pa natet. Det som
kostar att framstélla maste man

ocksa ta betalt for.

att vifortfarande inte har sett
nagot bra forslag pa hur den som
producerar egen el ska fa betalt.
Tycker regeringen inte att det ar
bra att folk kan bidra till energi-
forsériningen?

att vi snart kommer att se medi-

ciner eller genterapier for att fa

manniskor att tala luftforore-

ningar och gifter battre. Borde

man borjaiandra dndan?
Hur d&?
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Karolina Adolfsson

laddar fjordfarjan.
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Rallafall blir heta

Efter femton ar grips en mordmisstankt man.
Men gamla spar och vittnesmal racker inte langre.
Polisens hopp stér till den nya tekniken i labbet.

TITTADETALAR!

Hur kommer ménniskan att paverkas nar alla
prylar dr uppkopplade till internet och pratar med
varandra? Ingenjoren tittar i kristallkulan.

INTERVJUN

"KANSLAN VAR
HELT SANSLOS”

Thomas Ostrom utvecklar en teknik for att utvinna
energi ur vatten. Ar det verkligen majligt?

DEN OVERLAGSNA CIVILISATIONEN

Myrornas samhillen byggs utan intelligens. Anda ir
de stabila och hallbara. De har fungerat i &tminstone
hundra miljoner ar.
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Sara Blom gick
pa Chalmers -
och blev prést.

FOTO: SARA MAC KEY
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MSANDARE

Kreativaldsaretarton

Den hir gangen lamnar vi 6ver ordet till lasare som véljer att g ldngre 4n

artiklarna de har last. Tva notter dr uppe for bearbetning — forst Tankenéten

och sedan den om Apple och miljon.

INNOVATOR. Det &r
charmigt att ni valt att
kalla protagonisteni
tankendten Nikola. Antar
att det ar efter Tesla, som
till skillnad fran Edison
tillfort manskligheten
nagonting. Ni har vél sett
denna, den &rvél vérd att
kolla upp annars:
http://theoatmeal.
com/comics/tesla

Ett satt att [6sa noten pa
ar att skapa tre states fran
tidigare tva (av/pd) genom
att sla pd en av lampknap-
parna, lata den vara pa
en stund och sedan sténga av den. Sedan slar
man pa en av de andra lampknapparna och
gar upp och kollar lampan som nu dri ett av
tre states (av och kall/av och varm/pa). Att
avgora vilken av lampknapparna som leder till
lampan ar nu trivialt.

Men det finns ett par till [6sningar, om nu
Nikola tillats vara lite kreativ (vilket Tesla i
allra hogsta grad var) samt ha lite verktyg.

Har man rad med ett krakslott har man rad
med en verktygslada. Faller andd inom ramen
for fragestallningen.

1) Han kan pa véggen montera ett meka-
niskt pekfinger som aker upp och ner, det

ILLUSTRATION: ALBIN LANDSTROM

VAD HANDE SEN?

I NUMMER 3/2012 berittade vi om Mark-
bygdens vindkraftspark som kan bli en av de
stérsta i varlden om och nér den blir fardig. I
oktober fick Svevind klartecken att dra igdng
forsta etappen med 314 verk. Det blev en
rivstart.

- Viborjade bygga i november, berattar
Kristina Falk, tillstandsansvarig. Forst &r det
36 verk som ska byggas pa Skogberget, i om-
radets 6stra del. Vi borjade med avverkning
och sedan végar och planerna dar verken ska
monteras.

Ni kom igéng snabbt.
- Vihade kort startstréacka eftersom vi

vill séga slar pa och av
knappen, vilket skapar ett
tredje state - blinkande.

2)Hankanslapaen
brytare och sedan skruva
loss och ta med sigen an-
dra brytare hela vagen till
tornrummet, dar han kan
leka mekaniskt pekfinger
sjalv. Sladden kan behdva
forlangas.

3) Han kan fraga nagon
som rimligen vet, eller be
ndgon ga upp i tornrum-
met och kommunicera via
rop, bongotrummor eller
mobiltelefon. Elleren
trappklattrande robot med kamera.

4) Han kan frdn marken skjuta halien av de
tackande masonitskivorna med élgstudsare,
sa kan han se fran markniva om det lyser eller
inte, i vilket fall han inte behdver ga upp alls.

Flera alternativ finns, men manga av dem
bygger pé parallella universa eller dimensio-
ner, 6vernaturliga fenomen, mycket kraftig
magnetism eller andra tveksamma metoder.
Fragan ar ominte det bésta helt enkelt &r att
dra paalla tre. Har killen rad med ett javla
slott sa kan han nog ta smallen av tvd glod-
lampor som lyser i onédan nagra timmar.
THOMAS

redan hade en forfragan ute till entreprencrer
och vi hade ordnat med tillstand for en grus-
takt i narheten ocksa. Det vi funderar 6ver nu
aromvikan ha en lokal betongstation for att

LURFEL1. IIngenj6éren nummer 5/2012 finns
en bild pa sidan 43 som sdgs forestalla en
Xperia Ray, men det stimmer inte. Det &r
troligen en Xperia X10 men ingen Ray.
MARTIN
Redaktionen svarar: Du har helt réitt Martin.
Det uppstod en viss férvirring hér runt alla
olika mobilbilder. Det déir var en Xperia X10.

LURFEL 2. Apropa kolumnen pa sidan
247 senaste numret av Ingenjéren. Jenny
Grensman skriver att hon hade en Iphone
som holl pd att do, det vill séga batteriet. Hon
ringde en auktoriserad "Applefixare” och fick
svaret att ingen auktoriserad kommer att
byta batteriien Iphone3. Men pa Grafitbyrdn
i Ornskéldsvik sager de att det ska gd.

PER SUNDIN
Jenny Grensman svarar: Jag har fdtt flera svar
frén ldsare norrut (bortom Uppsala) som séiger
attdet visst gdr att [dmnain en Iphone3 och fa
nytt batteri. Den tjcnstvillige Anders Sundin
pd Grafitbyrdn ldste hogt fran Apples hemsida
ddr dettill och med stod vad det skulle kosta.
De tva verkstdder jag ringde ldg i Stockholms-
omrddet. Som ni forstdr stérker detta mig i min
uppfattning om att allt dr béttre i Norrland.
Skickar telefonen bums.

Skriv garna! Skriv kort! Skriv till:

redax@ingenjoren.se

slippa kéra betongen fran Pited och Alvsbyn.
Vi har haft en enorm fart verkligen och tur
med vadret under hosten och vintern hittills.
Byggjobbarna fick langledigt under jul- ny-
ars- och trettondagshelgerna men i januari
fortsatte bygget. Det har varit véldigt kallt
under helgerna s det har varit lika bra att
bygget har fatt sta stilla.

- Planen &r att verken ska vara klara till
nasta drsskifte. Transformatorstation vid
ledningen strax intill byggs for fullt s& den
kommer att vara klar tills det &r dags att
koppla pa elen.

JENNY GRENSMAN

INGENJOREN 1 + 2013



Varsagod, extra formanlig ranta for dig

Som medlem i Sveriges Ingenjorer kan du lana fran 20 000 upp till 350 000 kronor till en rirlig riinta pa
5,64 procent. Valj sjalv om du vill bli av med dyra smalan, aka pa dromresa eller renovera koket. Ingen sakerhet
behovs och inga avgifter finns. Du kan ndr som helst lisa lanet utan extra kostnad. Om den rorliga arsrdntan
ar 5,64 procent, blir den effektiva rdntan 5,79 procent fir ett annuitetslan pa 100 000 kronor upplagt pa 5 ar.
Det totala beloppet att betala, under forutsattning att rantan ar ofdrandrad, blir 114 995 kronor och din
manadskostnad blir 1916 kronor. Arsriinta per 2013-01-08.

Gor sa hér for att ansoka om medlemslan

* Ring 0771-MEDLEM (0771-633 536) om du vill ha ett lanebesked direkt.
« Logga in pa Internetkontoret (om du redan ar SEB-kund).

= Besik seb.se/medlemslan.

» Kom in pa ndrmaste kontor — du far besked och hjalp medan du vantar.

Kom ihdg att beratta att du ar medlem i Sveriges Ingenjorer.
Las mer pa seb.se/medlemslan
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Laddad tur
over fjorden

Att bygga virldens forsta batteridrivna bilféarja dr en sak. Men hur
laddar man firjans batteri utan att slicka en hel by pa kuppen?

Sognefjorden dr en
kéand turistfjord i
Norge som binder
samman Syd- med
Nordnorge. I dag
gar det dieseldrivna
farjor 6ver fjorden. Nér norska Vag-
verket, Vegvesendet, upphandlade rederi
for de kommande tio aren vigde miljo
tungt. Norled vann anbudet som innebar
att deijanuari 2015 tar 6ver driften av
farjetrafiken 6ver Sognefjorden. Med en
fdrja som &dn sa ldnge bara finns i fanta-
sin. Det vi vet ar att den ska bli 80 meter
lang och kunna ta 120 personbilar.

Nar jag borjade pa Norled hosten
2012 hade redan idén hunnit gro nagra
ar inom foretaget: Att gora en helt
utslappsfri bilfarja. Rederiet hade sedan
tidigare flera naturgasdrivna farjor
men de ger trots allt ett visst koldioxid-
utslapp, dessutom ar det svart att sia
om hur priset pa naturgas forandras i
framtiden. Tidigare har batterierna varit
for stora for att det skulle vara rimligt,
men nu finns det en fabrikant i Kanada
som kan gora nagot mindre. De batterier
vi kommer att anvanda oss av ar ungefar
10 kubikmeter stora och kan egentligen
placeras var som helst pa farjan. Den
stora utmaningen for oss ar hur vi ska
ladda dem. Farden 6ver Sognefjorden tar
20 minuter och farjan ligger tio minuter
vid kaj for lastning och lossning. Det ar

INGENJOREN 1 » 2013

Karolina Adolfsson letar 16sningar.

bara pa natten som den ligger still under
fem timmar.

Vi maste alltsa hitta ett system for att
pa kort tid ladda stora energiméangder -
utan att sldcka ner hela byn i narheten.
Att byta batteri vid varje anlop tar for
lang tid. Losningen pé problemet dr en

Mottagandet sa har 1angt har varit
valdigt gott. Farjan har redan fétt stor
uppmarksamhet pa miljokonferenser.
Viborjade pa allvar forst i hostas och har
inte direkt haft nagot bakslag - bort-
sett fran att vi inte kunde ta s& mycket
landstrom som vi trodde. Men det ar

batteribank pa kajen, som Klart att vi kommer
kontinuerligt fyllspAmed ~ KAROLINA ADOLFSSON stota pd problem,
a50 kilowatt frgn strom- [N i i fortfarande pé
nétet. Vid varje anlop Alder: 32 4r utvecklingsstadiet.
toms batteriet och energin  utmaningijobbet: Atttvingas liraalltom  Och farjan dr dyr
flyttas 6ver till en bunker- ~ motorer, propellrar och elléra. Nigotsom  att ta fram. Det
station pa farjan. Pavilket 128 "d'.ga re f‘"sokt ”".d‘" ka. ) finns inga fardiga
satt energin ska flyttas Utmaning i livet: Att hinna gora allt jag laddningsstationer
R R ) inte tycker mig hunnit med, innan jag . i
over till fartyget har vi skaffar familj. att kopa. Vad jag vet
inte bestamt dn. Vijobbar  Ggromfem ar: Borsikert kvariStavanger  finns ingen lika stor
brett och utvirderar olika  menégerdéaavenenlitensemesterldgen-  batteridriven farja i
tekniker. heti Cadiz (Spanien) dit jag flyr ndr det virlden.
.. o blir for morkt och kallt. Pa Norled blir jag R

S.]alva‘far‘] an byggs pa . kvar lange om det fortsétter s hér bra. .Iag har ett Valdlgt

varvet Fjellstrand utanfor spannande och

Bergen. For att minimera vikten och
energiatgangen byggs den helt i alumi-
nium. Det ar stort fokus pa lagenergi
och den har ett patenterat skrov som
gar extra latt i sjon. All belysning &r
LED och vi har tagit bort kiosken som
annars brukar finnas. Det visade sig ga
at orimligt mycket energi till att grilla
korven som saldes. Solcellerna pa sidan
av farjan ar mest en gimmick, om vi har
tur racker energin fran dem till att driva
kaffemaskinen som vi ska ha i stallet for
kiosken.

kreativt arbete. Vi jobbar i team - jag,
min chef och varvets projektledare och vi
har hogt i tak. Spanar pa varandras idéer,
inga forslag anses dumma, det handlar
om att tinka framat och tanka nytt. Och
det finns pengar budgeterade. Annars
ar det ofta sé att man girna far komma
med idéer men det finns inga pengar.
Har satsas verkligen pa innovation och
miljo och det ar en forutsdttning for att
16sa en sddan hir utmaning”.

BERATTAT FOR MARIT LARSDOTTER

FOTO MARIE VON KROGH
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CITATET

P9 VILLDUATT
DINA STUDENTER
SKA FAHOGRE
HJARNAKTIVITET
KANDULATA
DEM SOMNA (...).
DERAS HJARNOR
UPPVISAR HOGRE
AKTIVITET
UNDER SOMN

AN UNDEREN
FORELASNING.”

William Rankin, lektor och chef for
utbildningsinnovation vid Abilene
Christina University i Abilene, Texas
i Universitetsldraren.

EXTREMT

Stalmannen
klarartrycket

VATTENSTRALAR som kan
skéra genom betong kréaver
starka skyddskldder. Svenska
textilforetaget TST i Kinna har
tagit fram en drékt som tal
3000 baritryck och som dnda
ar bekvam. Utvecklingen har

skett tillsammans

@

med projektet ”Smart
Textiles” pa forsknings-
institutet Swerea och
drikten bestar av
flera lager material,
bland annat
hégmodulpolyeten
som dr starkare
anstal.

8
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Fran Arvidsjaur till Chicago

Mattias hade provat pé lite av varje innan han blev datasnubbe i USA.
— Hair stannar jag tills jag trottnar eller visumet gar ut, vilket nu kommer

forst, sdger han.

FOTO: PRIVAT

MATTIAS LIDMAN
L

Alder: 29 ar.

Familj: Fordldrar och tre
syskon hemmai Sverige.
Drémjobb: 0j, svar fraga.
Néagot med tung dataanalys
kanske, det hade jag ruskigt
kul med under exjobbet.
Héftigaste upplevelse: Nia-
garafallen. Traffade David
Cameron ndr han var hér for
ett G8-mote, det var ocksa
ganska haftigt.

Vad jobbar du med?

- Jag ar mjukvaruutvecklare pa University of Chicago och
jobbar med att utveckla Globus online, en webbtjanst for att
fora Gver, dela och lagra stora datamangder.

Hur hamnade du diir?

- Google har ett stipendieprogram, Summer of Code, som
finansierar studenter som vill skriva 6ppen kéllkod at olika
organisationer. Via det gjorde jag ett par projekt &t University
of Chicago medan jag pluggade, och var dven med ett &r som
handledare.

Beriitta kort om din bakgrund

- Jag kommer ursprungligen frén Arvidsjaur. Innan flytten
pluggade jag teknisk datavetenskap i Umea. Forutom det
har det varit lite annat. Har bland annat pluggat musik,
jobbat pa Systembolaget och extraknickt som amanuens pa
universitetet under senare delen av utbildningen.

Vilka utmaningar finns i jobbet?

- Det ar viktigt att vara anvandare har fortroende for
tjansten, darfor lagger vi mycket energi pa bade intrangs- och
driftsdkerhet.

Biist och saimst med att jobba i USA?

- Bista ar allt héftigt man far uppleva runtomkring, bade
saker har i Chicago och mgjligheten att 4ka runt i landet.

Ska jag klaga pa nagot ar det vl att det &r lite snalare med
semesterdagar, men pa universitetet har vi det ganska bra
stillt med det ocksé jamfort med méanga andra arbetsplatser.

Hur skulle du beskriva amerikanska ingenjorer?

- Vet inte om jag har tréffat tillrackligt manga for att sdga ndgot generellt, men jag
jobbar med en del ruskigt duktiga manniskor. Men nér vi har forsokt rekrytera har
jag fatt intrycket att vara svenska ingenjorsutbildningar star sig rétt bra i jimforelse.

ANNA ERIKSSON

INGENJOREN 1 + 2013
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RESAN

Inge

njoren som

blev kallad

Sara Bloms omvig till predikstolen - via Chalmers och forskning
i nanoteknologi — larde henne att inte vilja mellan tro och vetenskap.

Jag kommer inte
fran nagon kristen
familj, men jag
hade en barna-

tro och ilag- och
mellanstadiet gick
jag med i kyrkans barnverksamhet. Vi
lekte lekar, laste och akte palager. Men
sedan, under aren fran ungefar femton
till drygt tjugo, hamnade intresset for
tron i bakgrunden.

Nar jag valde studieinriktning fanns
inte det kristna perspektivet med alls.
Jag valde att plugga pa Chalmers. Jag
laste teknisk fysik med huvudinrikt-
ning mot kvantfysik. Jag identifierar
mig faktiskt fortfarande i hog grad som
naturvetare.

Jag fortsatte med forskarstudier. Jag
forskade i mesoskopisk fysik. Det ar ett
storleksomrade, mitt emellan mikro och
makro, ett gransomrade dar man borjar
bli tvungen att ta hansyn till kvanteffek-
terna. Amnet var metalltradar och deras
elektriska och mekaniska egenskaper.
Det var roligt att forska, inte minst sjilva
hantverket, att klura ut matten kring hur
det fungerade. Jag jobbade mest med
bara papper och penna, med teoretiska
beridkningar.

Men tron forsvann kanske aldrig helt,
och pé Chalmers blev den sakta starkare.
I slutet av forskarstudierna gick jag och
kinde att det var nagot som fattades,
utan att riktigt veta vad det var. Ungefar
som nar man har ett ord pa tungan men
inte kommer pa vad det ar. S, annan-
dag pingst ar 2000 nir jag var i kyrkan,
kinde jag plotsligt vad det var jag skulle
gora med mitt liv. Jag kinde ingen som
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Bada dr en del av manniskans sokande.

helst tvekan. Jag kunde sdtta namn pa
mina kinslor. Jag hade fatt mitt kall, att
bli prést.

Under sista aret pa forskarstudierna
borjade jag ldsa teologi pa halvfart
samtidigt.

Efter forskarstudierna jobbade jag
ett drygt ar pa ett forskningsinstitut,
Imego i Goteborg. Jag ville vil veta vad
jag skulle lamna. Jag trivdes bra, men jag
har egentligen aldrig valt bort ingenjors-
yrket. Jag valde till ndgot

annat. SARA BLOM
Att vara prist dr betyd-

ligt mer an bara ett jobb.

Man kan byta chef och vuxen i Vésteras.

arbetsuppgifter, men man
kan inte byta bort sitt kall.
I kallet ligger uppgiften
valdigt ndra den jag ar. Vid
prastvigningen lovar man
att striva efter att tro och
liv ska bli ett, ungefar att
leva som man lar. Prast
ar man aven nar man har
semester. Det dr ingen rock man hanger
av sig nar man lamnar jobbet.

Niér jag ldste teologi hade jag inte
for avsikt att 4gna mig at motet mellan
teologi och naturvetenskap, men under
de forsta tva dren som prist sig jag att
det beh6vs mer samtal om det. Jag tror
att konflikten mellan tro och veten-
skap ar falsk. Det finns ingen inbyggd
konflikt. Och da ar det ju battre att inte
ha den alls. Det finns de som tror pa
Gud men har svart att forena det med
vetenskapen. Men teologin ar langsam
och de 150 ar som har gatt efter Darwin
ar inte sé lang tid.

béttre varld.

Fodelsestad: Fodd i Falun, upp-

Utbildning: Civilingenjor teknisk
fysik, teknologie doktor i fysik,
teologie kandidat.

Utmaning i jobbet: Att vara prast
&dr att ha manga bollar i luften och
mota manga ménniskor.
Utmaning i livet: Att bidra tillen

Dold talang: Talar nederldndska.

Man ska inte behova vélja mellan
tro och vetenskap. Kreationismen ar
olycklig for samhallet om det leder till
att méanniskor forkastar vetenskapen.
Men jag hor ocksé, kanske énnu oftare,
att ’jag tror inte pa Gud, jag tror bara pa
vetenskapen’. Men naturvetenskapen
svarar inte pa fragan om Gud finns eller
inte. Inte som den ser utidagi alla fall.

Vetenskapen har andra metoder, men
den bygger, liksom tron, pd mansklig
erfarenhet. Jag jobbar
med Vetenskapsfestivalen
som varje ar har ett tema
och kyrkan ar med pa
ett horn. Vi forsoker
narma oss &mnena pa ett
tvarvetenskapligt satt.
2012 handlade det om
hjarnan. Vi ville belysa
fragan om vad som finns i
hjarnan pa tva olika satt.
Vi ordnade en utstillning
med vetenskapliga foton
pa nervceller sida vid sida
med nyskriven poesi.

Men man maste inte heller passaini
lddan. Kan man ga in i kyrkan och tdnda
ljus d&ven om man inte ar troende, undrar
en del. Ja, saklart. Men religionen ger ett
sprak, den ger ord for mina existentiella
funderingar. Man slutar ju inte att stdlla
fragor om meningen med livet bara for
att man ar troende. Vi dr ocksa sokare,
dven om vi tror oss ha funnit négot.

Jag kan undra om det verkligen racker
med en livstid for att 14ra sig att vara
manniska.”
BERATTAT FOR STURE HENCKEL
FOTO SARA MAC KEY
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KALL. ”Hur man vet att man fatt kallet fran
Gud? Jag haringa problem att forhalla mig
kritisk, men jag valjer att tro. Jag vdljer att
forlita mig pa mina kénslor.”
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FOTO: PRIVAT

Efterfragan pa tidningspapper fortsitter att sjunka i takt med att allt
farre laser nyheter i tryckt form.

Vad héinder niir tidningspapperet

forsvinner?

Kaarlo Niskanen, profes-
sor och forskningsledare
pa Fiber Science and

Communication Network

iSundsvall:

- Vikommer att fa nya
anvandningsomraden
for pappersmaterial till
exempel pé forpacknings-
sidan. Jag tror att papper
kommer att sla ut plast som
forpackningsmaterial pa
manga hall. Papper kanns
trevligare, litet mjukare och
behagligare att anvanda
och hantera. Att papper ar
fornybart och samtidigt gar
att gora valdigt starkt gor
detintressant.

FOTO: PRIVAT

Anders Oquist, teknisk
direktor pa Holmen
Paper:

- Det har skett en stor
omstéllning och gar fort
mot mer elektronisk media.
Trenden med en minskad
efterfragan pa tidnings-
papper kommer att fort-
satta, men vi tror fortsatt pa
det tryckta mediet. Vi har
redan delvis stallt om till
mer hogkvalitativt papper,
till exempel for olika maga-
sin, kataloger och direkt-
reklam. Var maskinpark och
personal har hittills klarat
omstallningen bra och utan
storre investeringar.

DIAGRAMMET

Vartirvi
pavig?

I augusti raknar tanke-
smedjan Global Foot-
print Network med att
vi har anvént sa mycket
fornybara resurser

som jorden klarar att
skapa pa ett ar. Men
var konsumtion av icke
férnybara ravaror véxer
ocksa snabbt.
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FOTO: SCA

Orjan Petterson, vd SCA
Research & Development:
- Tidningspapper dr
tidningspapper och vi ser
inget specifikt nytt anvand-
ningsomrade for det utom
mojligen i kombination
med andra material. Det vi
framst tittar pa ar hur vi ska
kunna anvénda var ravara,
skogsravaran pa nya satt. Vi
ar redan stora pa hygien-
produkter och mjukpapper
och dér kan vi kanske
utveckla sortimentet och fa
storre marknadsandelar.

Global ravaruutvinning i miljarder ton

Malm 4
fossila branslen “
Biomassa
Ickemetalliska
mineraler
1980 2002
TON
per capita 9.1 87

* prognos OECD

KN

8

11

2010E* 2020E*

9.5 10,6

Kalla: Rapporten Towards the circular Economy fran Ellen MacArthur Foundation.

OECD, WMM Global Insight.

Tiggeri
panitet

Vandrar du i innovattrer-
nas “dodsskuggans dal” dar
pengarna langsamt sinar i
vintan pa att kunderna ska
strommatill? Eller har du
precis fitt en jittebra idé som
kriver mer in din planbok
innehaller. Tigg pa nitet!

Pa adresseniCancer.org.uk ligger
just nu en vadjan om hjalp med
pengar for att ta ett “svenskt”

virus med potential att blien bra
behandling mot neuroendokrina
cancertumorer till klinisk prévning
(l&s mer pa sid 17). Den kampanjen
finns pa plattformen Indiegogo.
com men det &r ldngt ifrdn den enda
fundraisingplattformen. Sajter som
Fundedbyme.com och Kickstarter.
com ger innovatorer med kreativa
projekt en chans att méta invest-
erare och affarsanglar som annars
kanske aldrig skulle se dem. Men det
finns ocksa sajter for privata syften
som shopping och lékarbehandling.

Kickstarter.com Har ber startups
inom teknik om hjalp for att ta fram
nya glodlampor, mobilspel och
3D-printrar.

Fundedbyme.com &r en svensk sajt
som vander sig till investerare och
entreprendrer. Vinnova stédjer.

BegsList.org dr en sajt som startade
2007. Har finns allt: Jobbsdkande,
de som vill ha hjalp med hyran,
klader.

CyberBeging.com som BegsList
men mycket rérigare. Allt fran hjalp-
rop efter att grannarna har eldat upp
min bostad till student som inte har
rad att kpa litteraturen.

INGENJOREN 1 + 2013



Maxa ingenjoren 1 dig

All kunskap kriver uppdatering. Vilken kunskap behéver du f6r att gd vidare i karridiren och
oka din l6neutveckling? Kanske har du ett behov av att fordjupa eller bredda din kompetens.
kTH erbjuder ett flertal spinnande vidareutbildningskurser for yrkesverksamma.
Utbildningar i framkant som ger dig unika plus i karriiren.
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PROVNING. N&r och om Just
och Magnus Essand far pengar
det minst tva ar innan den kliniskass
provningen kan bdrja. Du ka

genom att donera pengar pé \,
www.uu.se/stod-uu/op




Virus till salu

I en frysbox i Uppsala ligger ett virus som skulle kunna bidra till lingre
liv for cancerpatienter. Men vem ska betala for den kliniska provningen?
Justyna Leja och Magnus Essand har 6ppnat en fundraising-sida.

et ar vinter i Uppsala. Snén
ligger tjock och plog-
bilarna brummar runt
uppe vid slottet. Strax
intill, p4 Akademiska
sjukhuset ligger ett Center
of Excellency of Endo-
crine Tumors. Har ges dagens skarpaste
behandlingar mot neuroendokrina
tumorer samtidigt som forskarna pa
Rudbeckslaboratoriet, tvars 6ver gatan,
manipulerar virus och T-celler for att
fa fram annu battre behandlingar. Men
for professor Essand och doktor Leja pa
Rudbeckslaboratoriet dr problemet just
nu inte av forskningskaraktér utan var
de ska fa pengar till klinisk prévning.

Cancer ar inte en sjukdom utan varje
cancer har sin specifika karaktir. Neuro-
endokrina tumorer vixer langsamt, ar
svara att upptiacka men vanligare 4n
man tidigare har trott. Det var en sidan
Steve Jobs dog av.

Justyna Leja ar den som har forskat
fram det modifierade adenovirus den
har historien handlar om. 2006 kom
hon som masterstudent fran Krakow
till Magnus Essands forskargrupp i
Uppsala. Hon ville ut i varlden och tyckte
att professor Essands arbete med att
forandra virus sé att de skulle attackera
cancerceller var intressant och utman-
ande. 2011 disputerade hon.

- Jag var 6vertygad om att vi skulle
lyckas redan fran borjan. Man hor talas
om doktorander som kor fast och gor
experimenten gang pa gdng utan att
komma framét men det har projektet
var mycket valdesignat. Allt gick som det
skulle.

Det gick sé bra att den forsta artikeln
om forskningen blev publicerad redan
innan Justyna Leja hade paborjat sin
doktorandanstéllning.

INGENJOREN 1 » 2013

De hoppas pa dej och mej.

Adenovirus ar vanligt forekom-
mande och vil beforskade virus som
ivanliga fall ger forkylningssymtom.
Ad5(CgA-E1A-miR122)PTD som den
hér varianten heter har modifierats sa
att det tar sig in i just neuroendokrina
cancerceller och sedan forokar sig inne
icellerna si att de till sist

béasta vin och redaktor som har en
neuroendokrin tumér. Och britten hade
nya idéer med sig.

- Det var "wow-0gonblicket”, siger
Justyna och spricker upp i ett leende.
Nar Alexander Masters kom hit och
forklarade vad fundraising ar och att vi

skulle kunna fraga helt

exploderar och dor. Det JUSTYNA LEJA okidnda manniskor om

ar vad som har hant med B hjalp med pengarna. Sa
tumorernaide cancer- Uthildning: Fil doktor i bio- har ingen inom forsk-
drabbade mdss som medicin. ningen gjort forut for och
forskarna hittills har testat ~ Storstautmaningenijobbet: Att  yj vigste inte att det fanns.
det pa och det ir vad Mag- :lctlﬁ:;i ;";::::if:’a:;ttr;:::’g"a Det var sa fantastiskt!
nus och Justyna tror och prova nya metoder, ta projekt Uppsala universitet

hoppas ska hdnda niar man
testar det p4 ménniskor.
Vilket borde vara nésta
steg. Men for att komma
dit krévs 1,5 miljoner euro.
- Jagblev verkligen
ledsen nir jag forstod att vi
kanske inte skulle kunna
g vidare, sager Justyna.
Allt hade gétt sa bra. Nar
vi startade kdndes klinisk
provning langt bort, jag
vet inte om nagon reflekt-
erade Over att vi inte skulle

fa pengar till den. till forskargruppen. I dag kommer
For att soka anslag iprincip alla anslag fran externa
. . o i f ,

till forsknlngen méste anslagsgivare som Cancerfonden
K N . Barncancerfonden och Gunnar

man publicera artiklar i Nilssons Cancerstiftelse.

vetenskapliga tidskrifter. Storsta utmaningen privat: Att

Men ett foretag som ska léra mig kitesurfa.

satsa behover ett patent Vad gér du pa fritiden? Spelar i
P i h ki h

och det gar inte att patent- :::i:f“a" och keyboard) oc

skydda nagot som det har

publicerats artiklar om.

Ett forskningens Moment 22 som trots
allt kanske kan fa sin 16sning. 2012 kom
den brittiska journalisten och forfattaren
Alexander Masters till Magnus Essand
och undrade om han ville hjalpa Masters

till deras mal utan att gora nagra
misstag under processen.

Storsta utmaning privat: Forsoker
ldra mig langdskidakning for att
delta i Vasaloppet.

Vad gor du pa fritiden? Trénar,
laser bocker och dansar.

MAGNUS ESSAND

Uthildning: Gymnasieingenjor i
grunden men byggde pa med allt
som gick och dr i dag professor i
medicinsk genetik.

Storsta utmaningen i jobbet: Det
drtyvarr att jaga forskningsanslag

hade heller inte tainkt pa
mojligheten men bildade
den Onkolytiska virus-
fonden och en webbsida
dar forskningen beskrivs
och dér vem som helst kan
lamna bidrag. I daghar
fundraisingen givit runt
1,5 miljoner kronor.

- Vikommer inte att
kunna bota nagon cancer
med det har viruset, siager
Magnus Essand men om
det fungerar pa4 manniskor
som det har gjort pA moss
sa kan det bli ett viktigt
komplement till andra
behandlingar. Mediciner
blir godkanda om de kan
Oka 6verlevnaden pa svart
sjuka cancerpatienter med
tre ménader. En drom ar
att det ska kunna finnas
bromsmediciner for can-
cer ungefar som det finns for Aids men vi
ar absolut inte dir dnnu.

JENNY GRENSMAN
FOTO SARA MAC KEY
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LISTAN

IT-strulet
fortsitter

VAR FEMTE SVENSK drabbas
dagligen av I'T- och teknik-
problem péjobbet. Att hitta
system som dr anpassade for
verksamheten och inte for-
soka anpassa verksamheten
efter systemen verkar svart.
Bestallarna kan inte formu-
lera verksamhetsbehoven
och leverantoren har for dalig
kunskap om anviandarnas
behov. Har ar de vanligaste
stressfaktorerna.

Langsamma system
och program

Dalig internetatkomst
Skrivarstrul

Datorn laser sig eller
kraschar

Program och teknik som
fungerar daligt tillsammans

Telefon och mobilproblem

Killa: Manpower Work Life
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ILLUSTRATIN: DANIEL HOGBERG
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STREETSMART

Trampa panu da!

Gamla cyklar kan man anviinda till mycket. I Guatemala gér Maya
Pedal om dem till tviittmaskiner och vattenpumpar.

MAYA PEDAL. Cykelmaskinerna gor att tunga och

repetitiva sysslor gar fortare. Har &r det en vattenpump.

pagar pedaldriven teknik-

utveckling. Sedan 1997 bygger
organisationen Maya Pedal om
gamla cyklar till olika sorts pedal-
drivna maskiner for att gora tunga
och tidskravande arbetsmoment
lattare och effektivare. Det hela
borjade som ett valgorenhetspro-
jekt for att hjalpa smabonderna i
kommunen och har utvecklats till
en rorelse dér volontérer utvecklar
nya maskinmodeller runt om i
varlden.

Néar man tanker pa den kraft man
kan fa fran en cykel handlar det
vanligvis om elektricitet for att driva
cykelljuset eller att ladda ett batteri.
Det var ocksa det hoga priset och
den standiga bristen pa bransle och
elektricitet som lag bakom 6nskan
att gora nagot for bonderna. Men
Maya Pedals Bicimaqinas drivs inte
av elektrisk kraft utan dr mekaniska
maskiner som pumpar, kvarnar
och mixers. Att tviatta klader, mala
majs till mjol, skala kaffeb6nor och

I San Andrés Itzapa i Guatemala

blanda mat utan att behova lita till el eller brénsle ar sjalva idén.

For sméaforetag i kommunen har verksamheten betytt ett lyft. En pedaldriven
vattenpump kan till exempel dra upp 30 liter vatten per minut.

Cyklarna som Maya Pedal bygger sina maskiner av doneras huvudsakligen fran

USA och Kanada.

2010 var Maya Pedal i final i en tavling for sociala entreprenorer.

SIFFRAN

JENNY GRENSMAN

av de anstdllda i varlden kdnner engagemang for sina jobb
visar en Gallupundersdkning. Men skillnaderna &r stora.
1 Sverige trivs 90 procent pa jobbet. I Singapore &r det

2 procent.

INGENJOREN 1 + 2013
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TRYGGHET
PA DINA
VILLKOR

FORENKLA
DIN VARDAG

SAMLA FLER
FORSAKRINGAR PA

SAMMA STALLE

Du kan teckna en fordelaktig bilforsakring och
hemforsakring som passar just din livssituation.

Ring 020-51 10 20 sa hjalper vi dig att ordna
trygghet pa dina villkor.

www.akademikerforsakring.se/bilochhem_SI

Akademiker | Forsékring
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Hiir vaktar jag!

Blisterforpackningar
finns for allt fran medi-
cin till hemelektronik.
Vissa funkar jéttebra
medan andra far en att
vilja ringa ndgon in-
brottskunnig.

Varfor ar det sa?

- Ja, foérdelen ar dosforpack-
ningen, borjar forskaren och
projektledaren Sandra Pousette
pa Innventia nar Ingenjéren vill
hora vad som &r bramed blister-
forpackningar. Men det érinte en
blisterférpackning for medicin
som vi har forsokt att
brytaossiniutanen
dérett par horlurar
med sytradssmala
sladdar ligger sa
tatt omkramade av
plasten att saxen
néstan gjorde att vi
fick ga och kdpa ett
partill.

- Jagforstdr, sager
Sandra. Blisterférpackningarnas
fordel &rjust att de dr svara att
tasigini, terforsaljarledet vill
ha en stéldsaker férpackning,
samtidigt ser man varan bra. Ofta
gar blisterférpackningarna latt att
hantera i affaren.

- Jagtror att ett av problemen
med férpackningar ar att de inte
inkluderas vid produktutveckling-
enoch man tenderar att valja den
billigaste och enklaste l6sningen.
Det blir l4tt en suboptimering for
nagon del av vérdekedjan och
anvandarperspektivet gloms bort.

Hon vill ocksa att vi konsumen-
ter ska anvanda oss av var makt.

-Omniinte kommerini
forpackningen, ring och klaga. Det
borde fler kunder gora sa skulle vi
fa battre produkter, dven férpack-
ningar. JENNY GRENSMAN
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Och onekligen har teknik, medicin och biovetenskaper dominerat senare
decenniers forskningssatsningar. Det kanske inte heller dr sa konstigt eftersom
det ar lattare for politiker att motivera att vi ska forska pé fornybara energikillor och
nya mediciner mot alzheimer dn analyser av nya litterara framstallningsformer.
Samtidigt inser allt fler att mansklighetens utmaningar nir det galler miljo, energi,
klimat, livsmedelsforsorjning, héllbar utveckling, demokrati, integration eller
resursfordelning till sin karaktir dr samhailleliga och existentiella. Det innebar att
enbart ny teknik eller ny medicin inte riacker for att 16sa framtidens problem. For att
innovationer ska fa det genomslag de ofta fortjanar ar det nodvandigt att aven ha for-
stéelse for deras juridiska, ekonomiska, samhalleliga och kulturella forutséttningar.
I den insikten ligger inte minst en utmaning for humanister och samhéllsvetare
med jurister och ekonomer att angripa forskningsproblem i samarbete med forskare
fran andra vetenskapsomraden. P& sé sitt kan dessa forskningsfalt goras &n mer

relevanta och fa det
VISION 2025

utrymme de fortjanar
Thomas Raiserfeld:

L ange har humanister klagat 6ver att de asidositts inom forskningspolitiken.

och borde ha i forsk-
ningspolitiken.

Vi kdnner exempel-
vis till att manga
manniskor jorden
runt dor av sjuk-
domar som &r relativt
enkla att bota, men vi vet inte hur vi kan skapa global distribution av mediciner som
samtidigt garanterar lakemedelsbolagens utvecklingskostnader. Vi vet ganska vil
hur vi ska bygga upp héallbara sophanteringssystem, men inte hur vi ska fa hushallen
att sopsortera sa att de systemen utnyttjas till sin fulla kapacitet. Vi borjar veta mer
om hur man kan bygga smarta elnit som kan spara stora mangder elenergi, men vi
vet inte hur sddana insatser paverkar elkonsumtionen langsiktigt eller var syn pa
olika kraftkéllor.

I hostens forskningsproposition ndmns visserligen att flera strategiska satsningar
bor engagera olika forskningsfalt och breda angreppssétt. Men hir sidgs inget om
hur det ska dstadkommas. Att satsa ytterligare hundratals miljoner pa exempelvis
héllbart samhallsbyggande och @ven skriva in i propositionen
att problemet "bor goras i samverkan mellan olika forsk-
ningsdiscipliner” racker inte. Risken dr 6verhdngande att
det andé som vanligt blir bygg- och transportsektorn som
tar hand om miljonerna trots att sociala, ekonomiska och
kulturella perspektiv framhaélls som svenska konkurrens- r
fordelar.

Problemet ar inte att det saknas insikt och politisk
vilja. Problemet ar att det saknas verktyg for att
sakerstilla att forskningssatsningarna faktiskt
blir de breda program for samarbete mellan vitt
skilda forskningsfalt som s& manga humanis-
ter och samhillsvetare i dag fragar efter. Att
skicka pengarna till ndgot forskningsrad med
glada forhoppningar och tomma vilsignel-
ser racker inte for att fordndra sakernas
tillstand. For det krivs handfasta politiska
styrmedel.

FOTO: ANNA SIMONSSON

Thomas Kaiserfeld dr professor iidé-och
ldrdomshistoria vid Lunds universitet



NGENJOR PA RIKTIGT?

OS MANADENS PROBLEM
"A AIPENSION.SE.

{
Al Pension &r en férsakringsforening for arkitekter, ingenjérer och anstéllda pé arkitekt- och
teknikkonsultfdretag. Vi erbjuder fianstepension, privat pensions-sparande och gruppférsckring.

L&s mer pd aipension.se ARKITEKTER&INGENJORER




Civilingen|ors-
Programmet

IFL vid Handelshégskolan i Stockholm har ett
sarskilt framtaget program f6r ingenjérer som
vill ha den féretagsekonomiska kompetens som
kravs for att kunna ta ett stérre ansvar i sin
organisation. Genom &ren har drygt 2 000
personer deltagit.

Programmet bestér av tvé delar:

Afférsekonomi och verksamhetsstyrning - 10 dagar
Nésta programstart: mars 2013

* Affarsredovisning
* Investeringskalkylering
* Budgetering

Affarsutveckling - 21 dagar
Nasta programstart: augusti 2013

* Foéretagsanalys

* Affarsjuridik

* Nationalekonomi

* Foretagsstrategier
* Verksamhetsstrategi
* Afférsutveckling

* Organisation

Fér mer information kontakta Eva St&hlnacke, tel 08 586 175 41,
eva.stahlnacke@ifl.se eller lés mer p& www.ifl.se/cip

ifl.se IFL EXECUTIVE EDUCATION



TAGTAL

Luktfriblir giftfri?

Nytt ar, ny kropp, nytt triningsstill. Men de senaste
aren har sportklidesbranschen fatt kritik. Anvindning-
en av antibakteriella medel for att motverka lukt har
granskats och forkastats ur miljo- och hilsosynpunkt. \_____\\_

I host kommer en striingare lagstiftning som gor att 3
man inte lingre far anviinda medel som silverjoner,
triklosan eller triklokarban hur som helst.

ILLUSTRATION: GUSTAV DEJERT
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FARULL BIOCIDER
Understéll av olika sorters ull transporterar ut fukten Silver, triklosan och triklokarban &r ndgra av de
fran huden. Kreatin i ullen bryter ner bakterier. Ull vanligaste antibakteriella medlen som finns i
behaller sinisolerande férmaga dven nar den &r klgder for att motverka dalig lukt. De &r giftiga och

fuktig. Finns i allt frdn undertrojor till underkldder. Enda
nackdelarna &r att den haller samre &n konstfiber och
passar bast for vintersport.

ldcker ur plaggen vid tvatt. De bryts inte ned i naturen
utan anrikas i till exempel avloppsslam och fors vidare till
grodorna om slammet anvénds som gédning. Svara att

undvika eftersom kladmarkningen ofta &r otydlig.

POLYMERKLADDA FIBRER

I stallet for att tillsatta gift mot bakterierna klar man
3 fibrerna med en yta av en polymer som &r positivt

laddad. Eftersom bakterierna dr negativt laddade
dras de till polymeren, hindras fran att féroka sig och dor.
Svenska forskare pa KTH arbetar just nu med produkt-
utvecklingen. Férdelen med metoden &r att polymeren &r
starkt bunden till fibrerna och inte lossnar vid tvatt.
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Den hdr symbolen betyder att
du hittar merinformation eller
ldsning pd var hemsida.

Svenskar gillaringenjorer

Ingenjorer dr kreativa och intelligenta. Det anser svenskar i allménhet.
Asikterna om ingenjorer framkommer i en undersokning som Sveriges
Ingenjorer har gjort. Och pa frigan om yrket rekommenderas blir svaret

ett rungande ja.

en undersdkning som Sveriges Ingenjorer

lat gora under 2011 kommer svenskarnas

syn pa ingenjorer i dagen. Drygt tusen
personer, utvalda for att svara mot ett snitt
av den svenska befolkningen vad géller in-
komst, kénsférdelning, utbildning och alder,
svarade pa undersékningen. Deras svar
visar att ingenjoren ar vél sedd i det svenska
samhallet.

Enavfragorna visar, kanske inte helt
overraskande, att ingenjérer generellt
anses smarta. Pa fragan "Vilka personliga
egenskaper forknippar du med ingenjorer?”
svarar runt 60 procent att de forknippar
ingenjorer med kreativitet, intelligens och
framatblickande. Férandra egenskaper som
palitlighet och empati faringenjorerna lagre
siffror: drygt 43 respektive 26 procent.

Enannan fraga handlar om hur viktiga
ingenjorerna ar for byggandet av det fram-
tida samhallet. Nastan tvd tredjedelar av de
svarande anser att tekniken har en positiv
inverkan pd samhallet. De allra flesta, cirka
80 procent av de tillfrdgade, anser ocksa att
den tekniska utvecklingen de senaste tio till
tjugo aren har gjort livet battre for vanliga
manniskor. Endast ett fatal ser teknikens
inverkan som negativ. Over huvud taget
anser dtta av tio svarande att den tekniska
utvecklingen &r avgérande for Sveriges kon-
kurrenskraft och ungefdr 70 procent tycker
ocksa att Sverige ligger langt fram vad galler
teknikanvandning.

ANNA ERIKSSON, WEBBREDAKTOR

Tankevackande &r dock att bara knappt
fyrtio procent av de svarande anser att
svensk forskning ligger i framkant inom
utveckling av ny teknik. Har spelar mojligen
den senaste tidens konkurser och nedlagg-
ningar - Saab, Astrazeneca, Sony Ericsson
med flera - en roll for bilden av Sveriges
position som teknikutvecklare.

Cirka tre av fyra svenskar anser att
tekniken kan l6sa problem kring energi-
forsériningen. Drygt sju av tio anser att
tekniken kan l6sa framtida utmaningar
inom halsa och sjukvard. Tva av tre anser att
tekniken kan l6sa milj6fragorna. De flesta
anser ocksd att ingenjérerna kommer att bi-
dratill ett mer hallbart samhalle. Desto férre,
knappt 40 procent, tror att tekniken kommer
att kunna [6sa problemen med vélfarden.

Nagra gruppers omdomen sticker ut. Kvin-
nor kdnner generellt sett en nagot storre tillit
till ingenjérerna an mannen. Studenter har
dessvdrre en ndgot mindre optimistisk syn
pa tekniken som problemldsare for samhallet
an svenskar generellt. En annan viktig grupp,
egenforetagarna, ser emellertid ingenjérerna
som centrala i anstrangningarna med att 6sa
energi- och miljofragorna.

Pa den avslutande fragan i undersok-
ningen finns dock inte mycket tvekan. Fragan
lyder: Skulle du rekommendera nagon nér-
staende att bli ingenjor? Har svarar endast
9 procent nej, 23 procent svarar kanske och
hela 68 procent svarar ja.

STURE HENCKEL

PA INGENJOREN.SE publicerar vi varje vardag artiklar om det
senaste inom arbetsmarknadsomrddet, forskning, cool teknik
och annat spannande. Vi hoppas att var webbtidning fungerar

som ett komplement till magasinet. Besok oss garnal. @)
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Tipsaoss! ©)
VET DU ndgot som vi borde skriva
om paingenjoren.se? Vdra basta
artiklar borjar ofta med tips fran
nagon av er ldsare. Mejla oss pa
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Nyajobb! @

UNDER FLIKEN “ingenjorsjobb.se”
pa hemsidan hittar du dagligen
nya spannande ingenjorsjobh.
Gain paingenjoren.se och
registrera dig!

Ingenjoren
bloggar! @

DU HAR VAL INTE MISSAT
Ingenjorens blogg? Har delar
medarbetarna pa redaktionen
med sig av tankar om teknik-
utveckling, arbetsmarknad eller
annat viktigt i livet.
www.ingenjoren.se/bloggen
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JOBBAR 1 TRA- OCH BYGGRRANSCHEN.

Expertkompetens

for hallbart
tribyggande!

Kursutbud

Birande trikonstruktioner (7,5 hp)
Tramaterial och ytbehandling (7,5 hp)
Klimat- och energieffektive byggande (7,5 hp)
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e I januari 2011 sager det pling i datasystemet nar
kanadensisk®polis matchar veckans asylansokningar
mot Interpols spaningsregister. En asylsokande
ar efterlyst for mord i Sverige. Polis och gklagare i

Goteborg hyser inga tvivel om att mannen ar mordaren.
= Meﬂ ska bevisen racka till en fallande dom efter ﬁ ar?
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et dr fredagkvill den 19 december 1996. Utanfor
Rantmastaregatan 18 A i Goteborg ligger snon
djup. Kylan har slagit till och det dr narmare 15
minusgrader ute. Det dr tomt pa gatorna mellan

de gamla trevaningshusen i stadsdelen Lunden.
Klockan fem 6ver nio borjar ett avsnitt av den
populara teveserien Arkiv X. Samtidigt som

nagra grannar sjunker ner i soffan framfor sina
teveapparater bryts tystnaden av ett brak fran en
lagenhet pa bottenvaningen. Det later som ett skap
som valter och flera grannar skyndar ut i trapphuset
och ner for trapporna. De hor skrik och brék inifran
grannen Thomas lagenhet. De bultar pa dorren och
ropar genom brevinkastet men ingen svarar. Nagon
ringer polisen.

Niér patrullen anlander har det blivit tyst. Dor-
ren ar last men poliserna klittrar via en grannes
balkong 6ver till Thomas balkong dar dorren star
oppen. Pa singen i den lilla enrummaren ligger
Thomas till synes livlos. Ambulansen dr snabbt pa
plats. Sjukvardsteamet gor ett upplivningsforsok
men han ar dod.

Samma kvill ar det julfest pa Géteborgspolisens
tekniska rotel. Nar samtalet fran patrullen pa
Réntmaistaregatan kommer blir det en av de mest
erfarna teknikerna Lennart Palm och kollegan
Jan Olof Johansson, som rekryterats fran span for
drygt ett ar sedan, som far resa sig fran bordet. For
Jan Olof blir det hir ett fall som kommer att folja
honom i flera decennier. Men det har han forstas
ingen aning om nar han och Lennart anldnder till
lagenheten pa Rantmastaregatan sent pa kvillen.

Ambulansteamet har lamnat Thomas som de hit-
tade honom, pa rygg tvars 6ver singen med benen
utanfor och fotterna vilande mot golvet. Under
hans huvud, pa lakandet och pé hans vita t-shirt
finns det blodfliackar. Pa singgaveln med ribbor av
borstat stal syns det ocksé blod. P4 en av kuddarna
vid huvudédndan ser poliserna spar som tyder pa att
den har varit tryckt mot Thomas ansikte.

Jan Olof och Lennart ror sig forsiktigt i lagen-
heten och fotograferar bade detaljer och 6versikts-
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UTHALLIG. Jan Olof Johansson dr numera en av
polisens experter pa beslagtagna vapen. Mordet
pa Rdntméstaregatan foljde honom i 15 ar.




POLISENS BILDER. Det
syns tydligt att det har varit
slagsmali ligenheten pa
Rantmdstaregatan. Det
mesta &rioordning och pa
fleravdggariden lilla ettan
finns det sténk av blod. Pa
det runda bordet bredvid
sdangen ligger en omkullvalt
bordslampa, i séngen

finns det blodspar bade pa
lakanen och pa sdnggaveln.
Inte langt ifran ldgenheten
hittar polisen ett fotspar

av en vansterfot utan sko
isnon. Ihallen finns flera
skori storlek 42, men ocksa
ett par brunai storlek 44.
De har lamnat en liten pdl av
smalt sno pa golvet.




bilder. Oord- kanner kriminal-
pder ot Y Ett mordfall somman  Frerieim
. L L] [*) [ e
adetarvrt — jnte lyckats losa gar aldrig — sidmedubee.
[ [ [ (1] o

oo, Tiktigt ur en polis. Dethir - yosar,
Sen lj:lsaltraislr.nat- l ﬁg OCh gn agde lite i lnig gla}f gch eltl flaska

an pa golvet ligger och dessutom en
snett, glasskivan urld er al l a ﬁl'.” fantom.bilt.l som
pa soffbordet har ar kusligt lik fotot.
forskjutits. Under Det hir &r starka

bordet ligger en flaska Henkell Trocken och inne-
hallet har runnit ut.

I koket ar det annu stokigare. En av stolarna
har vilt och pé golvet ligger flera vinflaskor och en
teve med bildskdrmen mot golvet. Pa flera stéllen i
hallen, koket och rummet finns det blodflackar pa
vaggarna.

En kastrull med gloggrester pa spisen och tva
smutsiga vin- och glogglas far poliserna att miss-
tanka att Thomas har haft besok under kvéllen.

I hallen hittar Jan Olof och Lennart flera par skor
istorlek 42. Men narmast dorren star ett par bruna.
De ar storlek 44. Under dem har det bildats en liten
vattenpol, som om sno hade t6at fran skorna.

Men det intressantaste fyndet gor poliserna i
badrummet. Dar finns ett perfekt fingeravtryck pa
kranen vid handfatet. Det ar lika tydligt som om det
hade suttit pa en spegel.

Ett avtryck i snon nedanfor balkongen och en
blodig handduk intill tyder p& att moérdaren har
flytt den vagen. Snart visar det sig ocksé att det
finns vittnen. En man och hans flickvéan har sett en
ung man ikladd vit skjorta och utan skor springa
pa Bielkegatan i riktning fran Rdntmaéstaregatan.
Mannen var blodig pa 6verkroppen, hade en trasa
eller ett papper som han holl om 6verarmen och sag
ut att springa i panik.

Pa morgonen kommer det manliga vittnet in till
polisen och sitter sig vid datorn tillsammans med
en spaningspolis for att gora en fantombild. Den
misstankte mordarens ansikte vaxer langsamt fram
pa skdrmen.

Vid lunchtid har fingeravtrycket fran badrummet
matchats mot polisens databas. Traff! Avtrycket
finns och tillhor en 26-arig man som varit i kontakt
med polisen tidigare. P4 alla personer i finger-
avtrycksregistret finns ocksa ett foto. Nar Jan Olof
Johansson ser mannens ansikte finns det inga
tvivel. Fantombilden ar perfekt. Nu kinns det
riktigt bra. Mordutredningen ser ut att ga pa rals.
En polispatrull beger sig till mannens bostad for att
gripa honom. Men lagenheten ar tom.

Trots att den misstankte mordaren inte haktats an
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bevis men mannens dna-spér pa mordplatsen skulle
forstas vara perfekt. Flera blodfldckar pa viggarna
topsas och skickas till Statens kriminaltekniska
laboratorium for analys. Resultatet ger tyvarr

inga intressanta svar. Dna-profilen fran alla prov
overensstaimmer med den mordade Thomas.

Blodiga lakan, de bruna skorna och en hel del
andra tillhorigheter beslagtas av polisen. Den
misstdnkte mordarens lagenhet bevakas dygnet
runt men utan resultat. Nar polisen anar att han
har hunnit lamna landet skickas en internationell
efterlysning via Interpol.

Nagra manader gar utan resultat och en dagi
mitten av mars beslutar polisen att lagga utred-
ningen pa is. Just nu kommer man inte langre. Jan
Olof Johansson plastar in alla beslagtagna foremaél
ieninplastningsmaskin som nyligen inforskaffats.
Han samlar ihop de langa plastkorvarna och kor
ivig med dem till polisens forvar. Kanske kan de ge
svar pa fragor som han eller nigon annan stéller i
framtiden.

Mordet pa Rantmastaregatan i Goteborg blev vad
man i amerikanska filmer kallar for ett cold case.
Har i Sverige pratar polisen om kalla fall. T alla tider
har poliser jobbat med gamla fall som inte kunnat
avslutas, men i mitten av 2000-talet borjade flera
polisdistrikt avsitta sarskilda resurser for hgarna
med ouppklarade grova brott.

I Vistra Gotaland bildades en kalla-fall grupp
2006, samtidigt som liknande grupper startades i
Stockholm och Malmé. Thomas Lager ar en av de
tva poliser i Goteborg som sedan dess har jobbat
med kalla fall pa heltid. Han borjade med att inven-
tera samtliga ouppklarade fall av dodligt véald i lanet
sedan 1980. Darmed holl man sig inom 25-ars-
griansen - preskriptionstiden for mord. Resultatet
blev en lista med 54 fall.

- Viborjade bakifran. De éldsta fallen som
riskerade att preskriberas hamnade 6verst i hogen.
Det var de principer som gillde de forsta aren, men
nar preskriptionstiden for mord slopades 2010 blev
prioriteringarna inte lika sjalvklara. Sedan dess har
det funnits en tendens att prioritera de fall dar det
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finns bevarade
spar, sager Tho-

99 Det iir inte ovanligt att

inidatabasen med
internationella

mas Lager. man hittar p 0 l i sernas d na efterlysningar blev

Kriminaltek- . o det traff.
niken utvecklas o - Det var
sténdigtt‘;)chidag nzlor l?all an(llyserar Spar Verkligten manga
groetindnt — frandldrebrottmendet oo

sultat fran foremal h an d l ar inte al l S OoMm Slarv.” borjade snurra

som har sparats i

manga ar. Nya och

mer kinsliga analyser av spar fran brottsplatser har
gjort det mojligt att ga vidare med fall dar polisen
tidigare kort fast. Dna-tekniken som har forfinats
kraver inte langre synliga spar.

- Tyvarr maste vi ibland konstatera att foremal
som sannolikt skulle ge oss dna-profiler har kastats,
men det ar svart att klandra ndgon. P4 1980-talet
kunde en blodig t-shirt bara ge svar pa blodgrupp.
Nér SKL var klar med analyserna och foreméalen
kom tillbaka till polisen var det mycket som sléng-
des. Jag ar 6vertygad om att vi skulle kunna falla fler
om vi anat att tekniken skulle utvecklas sa snabbt,
sager Thomas Lager.

Efterlysningen av mannen som misstanktes for
mordet pd Rantmastaregatan i Géteborg 1996 gav
inga resultat fran Interpol. 2010 var han fortfarande
sparlost borta. Thomas Lager borjade titta pa fallet
och startade med att ga igenom alla parmar med
dokumentation for att sortera materialet. Inget nytt
hade framkommit och den internationella efterlys-
ningen hade inte gett nagra napp. Kanske ett par
samtal med Interpol skulle kunna skirpa spaning-
arna? En paminnelse kunde aldrig skada.

Ungefar samtidigt beslutade Rikskriminalen att
satta upp den misstankte mordarens namn pa den
sé kallade Ikaroslistan, en "most wanted”-lista pa
grova brottslingar som spérlost forvunnit. Den har
fatt sitt namn efter den 6vermodige Ikarosiden
grekiska mytologin, som flog for nira solen och
stortade.

For Jan Olof Johansson var det har mordet ett
avslutat kapitel. Atminstone p4 jobbet. Men till och
frdn kom tankarna och funderingarna tillbaka.

- Ett mordfall som man inte lyckats 16sa gar
aldrig riktigt ur en polis. Det hérlag och gnagde lite
imigunder alla ar.

EN DAG I SLUTET AV JANUARI 2011 star Thomas Lager
plotsligt i Jan Olof Johanssons dorroppning i
polishuset. Thomas har precis fétt ett mejl fran
Interpol i Stockholm. Den misstéankte mordaren
har gripits i Kanada ddr han sokt asyl. Nar hans
fingeravtryck i samband med asylans6kan matades

runt i huvudet

den stunden. Det
handlade ju om ett mord for 15 ar sedan. Skulle de
bevis som vi hade hélla i ratten? I polisens beslag
fanns fortfarande fynden som vi tagit fran lagenhe-
ten, men hade vi tagit ratt saker? Och vad hade hant
med de blodiga textilierna som legat inplastade i 15
ar, sager Jan Olof.

Det var med viss bavan som han och Thomas
tillsammans akte till polisens forvar och plockade
fram plastkorvarna. De var tickta av ett tjockt
lager svart damm som torkades bort. Utan att
packa upp dem skickades de till Statens kriminal-
tekniska laboratorium, SKL, dar Ann Jangblad
tog emot dem och forsiktigt borjade undersoka
innehallet.

- Textilierna hade klarat sig bra eftersom de var
torra nar de plastades in. Hade de varit det minsta
fuktiga hade de méglat och da kanske alla spar hade
forstorts, sdger hon.

Medan den haktade mannen viantade pa att
utlamnas till Sverige tillsatte polisen en grupp for
att forbereda ett atal. Dar ingick en dklagare, Ann
Jangblad pa biologienheten pa SKL och bade Jan
Olof Johansson och Thomas Lager.

Aklagaren kiinde sig inte helt n6jd med de bevis
som fanns fran 1996. Fingeravtrycket och fantom-
bilden utifran vittnets uppgifter kunde ha rackt
for en fallande dom strax efter mordet. Men vad
mindes vittnet som métte den blodiga mannen
springande i morkret sent pa kvillen och vad min-
des Jan Olof av brottsplatsen efter 15 &r? Kanske
kunde nya dna-analyser ge den sista och nodvan-
diga pusselbiten. Sedan mitten av 1990-talet hade
dna-tekniken utvecklats och analyserna blivit rutin
vid de flesta brottsplatsundersokningar.

I det beslagtagna materialet fanns de bruna
skorna. De som var i storlek 44, tvi nummer storre
an den mordade Thomas hade. Tillsammans med
Ann Jangblad pa SKL bestimmer polis och akla-
gare for att forsoka sékra den misstankte morda-
rens dna pé skorna.

- Femton ar tidigare skulle ingen ha forsokt fa
fram dna frén ett par skor. Da kravdes det synliga
flackar av blod eller sekret for att ge sig pa en dna-
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SOKANDET. Forskarna har blivit detektiver.
Ann Jangblad pa Statens kriminaltekniska
laboratorium lyckades hitta den bloddroppe
som fallde den misstankte mordaren.
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FRAMSTEG. Pa SKL arbetar man sténdigt
med att utveckla metoderna for att sdkra

dnafran beslagtagna foremal. Omkring
etthundra celler racker for en dna-profil.




analys. I dag kan det ricka det med att nagon har
tagitiett foremal, siger Ann Jangblad.

Men skorna visar sig vara svarare 4n man trodde.
Ann och kollegan Siv Forslund borjar ta prover pa
stillen dar man mest tar pé skor, pa skosnérena
och pa hidlkappan. En del prov ger inga resultat alls.
Négra ger blandbilder som tyder pé dna fran flera
personer. Fler forsok gors och till slut far man fram
en tydlig dna-profil frén ett prov inne i skona, pa
ovansidan. Hela utredningsgruppen andas ut. Nu
gér arbetet 4t ritt hall. Overraskningen kommer
nér profilen matchas mot SKLs sparregister. Det
blir en traff. Samma dna-profil har patraffats pa en
annan brottsplats i Goteborg. Nu tyder allt pa att
den hiar mannen har mer 4n mordet pa sitt samvete.

Det forsta bakslaget kommer upp nér den
misstdnkte mordaren antligen, efter flera mana-
der, anldnder fran Kanada till Sverige. Han topsas
omedelbart och matchningen blir en 6verraskning,.
Profilen stimmer inte.

Vilken koppling fanns det mellan de tva brotts-
platsundersokningarna i G6teborg? Jan Olof soker
iarkivet for att se vilka kriminaltekniker som varit
pabagge brottsplatserna. Det visar sig vara kollegan

Lennart Palm som nyligen gatt i pension. Han
kontaktas, lamnar ett prov och dar blir det traff.
Det visar sig att Lennart hade stoppat in handen i
en av skorna for att gora ett avtryck och fa en bild av
sulans monster.

- Det &r inte alls ovanligt att man hittar poliser-
nas dna nir man analyserar spar fran dldre brott
men det handlar inte alls om slarv. Man f6ljde de
rutiner som fanns da, siger Ann Jangblad.

Jan Olof Johansson plockar fram ett svartvitt
fotografi som visar tva kriminaltekniker i arbete
pa 60-talet. Det ar iklddda kostymer och har inga
handskar eller annan skyddsutrustning.

- Nir jag borjade som kriminaltekniker 1995
hénde det fortfarande att vi gjorde brottsplats-
undersokningar i civila klader. Da kravdes det en
blodflack eller en spottloska for att fa fram nagot
dna 6ver huvudtaget. Ingen kunde forestélla sig den
utveckling som har skett sedan dess, siager han.

Dna-analyser borjade anvindas inom kriminal-
tekniken i mitten av 80-talet. Forsta gdngen i Sve-
rige som en analys blev den avgorande pusselbiten
som fallde garningsmannen, var ett valdtaktsfall
iSérmland 1989. Dé gjordes analysen i England.

Ett dna -spar kan pa sa vis hjalpa poliseni
spaningsarbetet.

Dna-analyserna blir allt mer avancerade. Polisen hoppas pa snabbare
svar och mer information fran mindre spar. Ett signalement pa brotts-
lingen frin ett dna-test dr inte langre science fiction.

riminalteknikerna i de amerikanska

deckarna pa teve har det verkligen

forspant. Provsvaren fran labben &r
klara redan efter reklampausen. Och proven
ger alltid tydliga svar. I verkligheten &r det
inte lika enkelt &ven om utvecklingen gar
rasande snabbt.

[ framtiden kan vi rakna med att dna-

analyserna kommer att kunna ge mer
information dn att knyta en garningsman till

en brottsplats eller ett foremal. Hittills har ut-

vecklingen framst handlat om att fa fram dna
fran mindre sparmangder. N&r standardana-
lyserna inte racker till anvands i forsta hand
en sa kallade LT-analyserna (Low Template).
Det kan racka med en armbandsklocka, ett
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par glasogon, ett vapen eller en kniv som man
“tvattarav”. Vid en vanlig rutinanalys krévs
det omkring 100 celler i provréret for att fa
fram en dna-profil. I de avancerade LT-tester-
na racker det med tio celler.

Kénsligare analyser innebar ocksa en
storre risk for att proverna ska smutsas ner
med dna fran de personer som hanterar
dem. Darfor har SKL byggt upp en elimina-
tionsdatabas med dna-profiler pa hundratals
personer, anstallda och andra som regelbun-
det besoker SKL.

Pa olika hallivarlden pagar forskning
om framtidens dna-analyser. Att kunna fa
fram ett signalement fran ett dna -prov ar ett
omrdade dér forskarna kommit ganska langt.

- Jag tror att polisen kommer att ha tillgdng
till ett sddant dna-test inom nagra ar men
sedan kommer det droja ytterligare flera ar
innan det blir en rutinanalys. Det &r viktigt
att forsta att de har testerna inte ger nagra
ja- eller nej-svar. De anger en sannolikhet for
att en person till exempel har bla eller bruna
ogon, ljust eller morkt har eller tillhor en viss
folkgrupp, sager Marie Allen, forskningsle-
dareirattsgenetik vid Rudbecklaboratoriet,
Uppsala universitet.

Svérigheterna med att fa sakra svar dr att
egenskaper som till exempel 6gon- och har-
farg styrs fran flera olika platser i arvsmassan.
Vissa egenskaper, till exempel ldngd, styrs
av sarskilt manga gener och &r darfér annu
svarare att bestamma utifran ett dna-test.

- Det sista man vill &r att leda polisens
spaningar pa villovégar. Fel tolkning kan
fa valdigt olyckliga konsekvenser, men ratt
anvant kan testet bli till stor hjalp, sager
Marie Allen.
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Den forsta analysen i Sverige utfordes 1991. Sedan
2006, da lagen dndrades, har dna-analyserna pa
SKL 6kat fran drygt 60 000 per &r till omkring

140 000 analyser 2012. Det dr volymbrotten som
inbrott och stlder som stér for de stora 6kningarna.

Sedan den 1januari 2006 tillater lagen att polisen
tar dna-prov pa den som ar skiligen misstinkt men
ocksa pa den som inte dr misstinkt. Med nagra
uppmairksammande fall av sddan sa kallad screen-
ing eller topsning har polisen lyckats hitta efter-
spanade brottslingar. Hagamannen i Umeé som
domdes till 14 ars fangelse for flera grova valdtiakter
ar ett av de mest omskrivna fallen.

Vid en screening kallas stora grupper till poli-
sen for att lamna dna-prov. Det handlar ofta om
tusentals personer som har nigra gemensamma
niamnare med girningsmannen. De hir personerna
ar inte misstankta for brottet, det racker med att de
fanns pa orten nar brottet utférdes och har samma
kon och alder som den misstankte garnings-
mannen.

En mjuk spatel gnuggas mot insidan pa kinden
och sedan mot en rosafargad rutai vastra hornet pa
en blankett med alla personuppgifter. Dna-mate-

Hon arbetar sjalv framst med nagra andra
specialomraden, bland annat analyser av

det som kallas mRNA (messenger-RNA, bud-
barar-RNA). RNA &r en slags kusin till dna,
ocksa &r uppbyggd av fyra olika nukleotider.
Men i stéllet fér tymin finns i RNA uracil (U). I
cellerna tillverkas protein utifran dna-koden
med RNA-molekyler som ett mellansteg.
mRNA-analyser kan ge besked som &r sérskilt
intressanta vid vissa brottutredningar.

- En mRNA-analys kan avgora fran vilken
vavnad sparen kommer, till exempel om det
ar saliv-, blod-, eller hudceller. I flera brottmal
har den informationen varit mycket viktig
eller avgdrande, sager Marie Allen.

Till skillnad fran dna & mRNA mycket mer
kansligt for nedbrytning och det ger ocksa
majligheter till nya metoder for éldersbe-
stamning. Ar blodflacken farsk eller flera &r
gammal?

Marie Allen utfér ocksa sé kallade mito-
kondrie dna-analyser. Varje ar skickar SKL ett
antal prover till Marie i Uppsala dér analyser
av karn-dna inte racker till. Det &r prover dar
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SPECIALISTEN. Marie Allen hjdlper SKL med de allra
svaraste analyserna nér proverna dr i daligt skick.

materialet ar for litet eller i for daligt skick.

- Det kan till exempel vara naturligt tap-
pade harstran eller ben som legat léange i jord.
Den sura miljon i jord hdmmar de traditio-
nella analyserna, sager hon.

Sékrare svar och merinformation fran
mindre spar toppar polisens 6nskelista men
det finns ocksa behov av snabbare svar fran
analyserna. Alltsa lite mer som i kriminalse-

rialet fargar pappret vitt, en bekriftelse pa att saliv
har 6verforts till pappret.

P4 SKL har de har analyserna automatiserats,
en maskin stansar ut en liten ruta fran provet och
robotar flyttar provroren. Spar fran brottsplatser
kréaver ddremot mer manuellt arbete.

I ett avlabbrummen p& SKL star tva biomedicin-
ska analytiker och forbereder dna-analyser av fynd
frén brottsplatser. Iférda plasthandskar och mun-
skydd 6ppnar de fyndpésar med cigarettfimpar.
Numret pa pasen dubbelkollas mot etiketten pa
provroret dar fimpen stoppas ner. Efter varje prov
kastas handskarna.

Dna-profiler finns sedan lagen dndrades 2006
samlade i tre olika register. I dna-registret finns
profiler for alla som blivit fallda for brott som ger
straff grovre dn boter. Registret rensas kontinuerligt
och i genomsnitt tio &r efter avtjanat straff raderas
profilen fran registret. I dna-registret finns i dag
omkring 105 000 personer.

I sparregistret lagras dna-profiler som patraffats
vid brott men som inte kan kopplas till nagon indi-
vid. Profilerna lagrasi 30 ar och i dag finns omkring
25 000 dna-profiler i sparregistret.

Texten fortsdtter pd sidan 42. —>

rien CSI. P& det omradet ser det
ocksé lovande ut. En handfull
brittiska och amerikanska
foretag utvecklar just nu utrust-
ning for snabba dna-analyser
ifalt, de ska kunna goraen
standardanalys pa mindre @n 90
minuter. Branschen uppger att
utrustningen kommer att finnas
pa marknaden nasta ar.

I media har dna-analyser fatt
mest uppmarksamhet nér de
anvants som bevis for att kunna
falla brottslingar men Marie Allen
papekar att de har minst lika stor
betydelse for att kunna fria personer fran
misstankar. Innocence Project i USA har fatt
stor uppmarksamhet i hela varlden fér sina
framgdngar med att fria oskyldigt domda.
Jurister och juridikstudenter ger med hjalp av
dna-analyser fangar i amerikanska fangelser
en chanstill en ny rattsprocess. Sedan 1989
har 6ver 300 fangar frigivits, 18 av dem var
démda till déden. KARIN VIRGIN
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Smaspar ger
starkare hevis

Dna (Deoxyribo Nucleic Acid) dr den kemiska beteckningen
pa ménniskans arvsmassa. Dna-molekylen finns i kroppens
alla cellkdrnor och bestar av fyra kvivebaser; adenin (A),
tymin (1), cytocin (C) och guanin (G). De kopplas ihop par-
vis men alltid A med T och C med G. Det dr ordningsfoljden
pa basparen som styr vira egenskaper och arvsanlag. De tva
stringarna i dna-molekylen vrider sig om varandra som en
spiral.

2012 genomforde Statens kriminaltekniska laboratorium
i Linkoping, SKL, omkring 140 000 dna-analyser. Analysen
baseras sedan 20 ar tillbaka pa den si kallade PCR-metoden.
Flera moment i arbetet dr automatiserade och resultaten ar
ofta klara redan dagen efter.

Grafik: Paloma Perez Lucero/Svenska Grafikbyran

I varje cellkidrna finns dna som bestér av omkring tre miljarder

baspar. Vid analyserna som utfors pa SKL i dag viljer man ut
15 specifika omraden som analyseras, sa kallade STR-omra-
den (short tandem repeats).

Ingen information om kiinda anlag. S\R-0Mrdgy

OPOGPODIOPOPDIW "'|I>1||’ QPO S

1984 1986 1989

Brittiske forskaren Alec PRC-metoden som gor Dna fick for forsta gangen
] Jeffreys var forst med det mdjligt att kopiera en avgorande betydelse
att visa mdjligheten att sma méngder dna for en fillande dom. Det
analysera dna for att uppfanns av den ame- handlade om en valdtakt
sarskilja olika individer. rikanska kemisten Kary iSormland och provet
Han publicerade sin Mullis. Sju ar senare fick hade skickats till England
upptéckt i tidskriften han Nobelpriset i kemi for analys.

Nature. for sin upptackt.
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Dna finnsialla kroppens
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1991

De forsta dna-
analyserna i samband
med ett brottmal utfordes
iSverige. Utomlands
introducerades d@ven de
forsta PCR-baserade ana-
lyserna med masskopie-
ringav dna.
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PROVET FORBEREDS FOR ANALYS
arna frigors. I varje litet
provror finns ett prov.
Darefter tillsatts en
sa kallad PCR-mix som
bestar av fyra viktiga
damnen som dr nddvandiga
for de tvd kommande
stegen, kopieringen och

separeringen. PCR-mixen
innehaller bland annat
primer och enzym som
styr kopieringen. Ett fluo-
rescerande dmne gor att
kopiorna blir synliga.

For att fa ut dna:t ur
cellerna blandas provet,
tillexempel en tops med
blod, i vatten varefter
kemikalier tillsétts och
provet varms till kok-
punkten. Cellvdggarna
forstors och dna-strang-

KYLA OCH VARME GOR MILJONER KOPIOR

Proverna placerasien sa enkelstréngar. Nar provet par. Temperaturcykeln
kallad PCR-maskin dar sedan kyls till 59 grader tar fyra minuter och kors
de forst virms till 94 gra- och dédrefter upphettastill 30 ganger. Resultat blir
der fér att dna-spiralen 72 grader bildas kopior miljontals kopior av STR-
ska dela upp sig till tva av sekvenserna med bas-

omradena.

DNA SORTERAS EFTER STORLEKSORDNING

uppét. De kortaste frag- variant av STR-omrédena
blir toppar i ett diagram.

Efter kopieringen forflyt-
tas provet till en maskin
for att sorteras efter stor-
leksordning. Dna-mate-
rialet sugs ini ett tunt ror

och med elektrofores bor-

jar de negativt laddade
STR-bitarna att vandra

Sverige lagstiftar om
ett dna-register med pro-

menten ror sig snabbast i

roret ochidndensitteren
detektor som ldser av ndr
de olika bitarna passerar.

Ett program omvandlar
till slut resultatet till siff-
ror sa att det gar att jam-
fora med andra prov.

Detektorn markerar frag-
mentens placering i ett
elektroferogram och varje

SKL borjade gora analyser
med en ny kdnsligare metod,
LCN (low copy number). Nar
kniven patréffades efter

Enligt planerna kommer Sverige
attinga i ett europeiskt samarbete
med internationellt utbyte av dna-

register.

‘: filer fran domda personer
S och ett sparregister med
S profiler fran brottsplatser mordet pa Anna Lindh valde
N med ouppklarade brott. SKL, for att vara pa den sékra
*‘T sidan, att gora analysen
S iEngland.
S
S
al 41
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mindoos 3 OM va personerslass G
itoneaured—— ch offret bloder brukar et
?;gi f;(éﬁsféﬁf)m giirningsmannen ocksi ;ilga:g;f;ﬁﬁlf:r’
womsiite  bloda. Det giller baraatt it v
s hitta blodet” vt
000 lagrade dna- jag tyckte att det
profiler. Om personen blir domd flyttas profilen till ~ var dags att férs6ka med en LT dna-analys, sdger

dna-registret, om personen frias raderas den.

Varje natt matchas alla nya dna-profiler fran
analyserna under dagen med samtliga register och
pa morgonen finns en fardig lista med alla tréaffar.

- Det handlar om hundratals matchningar i
veckan och i takt med att registren vixer blir det
fler, siger Ann Jangblad.

Ytterligare en forklaring till att fler brott klaras
upp med hjalp av dna dr de allt vassare special-
analyserna som anvinds vid grova brott. En av
dem som utfors vid SKL kallas LT dna-analys
(Low Template). Det dr en kdnsligare variant av
standardanalys som anvénds pa prover déar dna-
mingden forviantas vara mycket liten, till exempel
att ndgon bara har tagit i foremélet. Den anvinds
ocksa pa sekret-, blod- eller spermaspar med en
oerhort liten méngd dna.

MORDET PA RANTMASTAREGATAN blev ett riktigt svarlost
fall. I férhoren med den misstdnkte mordaren
erkinde han bara att han hade varit i ligenheten
den kalla decemberkvillen 1996. Han hade varit
bekant med Thomas sedan en tid tillbaka och den
hir kvillen hade de traffats i hans lagenhet och
druckit glogg och vin. Pl6tsligt hade allt blivit dim-
migt och han tappade minnet. Han vet inte nér eller
hur han lamnade ldgenheten. Nér han vaknade

ur minnesluckan befann han sig utanfor sin brors
lagenhet i Bergsjon pa andra sidan Goteborg,.
Dagarna efter laste han om mordet pa Thomas
itidningen, blev orolig for att bli misstankt och lam-
nade snabbt landet.

Nér dna-analysen av skorna inte gav nagot
resultat borjade Ann Jangblad pa SKL systematiskt
gé igenom de blodiga sangkldderna. Poliserna och
aklagaren hoppades pa den misstankte mordarens
dna-profil fran en blodflack. Det skulle styrka miss-
tankarna om att han brukat véld och misshandlat
Thomas till dods.

SKL tog ett tiotal prover pé olika flackar men fick
inget annat &n den moérdade Thomas dna-profil. Tio
femton prover fran andra flickar gav samma resultat.

Ann Jangblad.

Efter ett par forsok lyckades man éntligen fa
fram en dna-profil som Gverensstimde med den
misstankte men &klagaren var dndé inte riktigt
nojd. Det gick inte att avgora om det var blod fran
tvé personer eller om det var blod frn den ena och
till exempel saliv fran den andra.

Jan Olof Johansson var angeldgen om att gora fler
forsok och kunde inte slappa kriminalteknikernas
gyllene regel. Om tva personer slass och offret blo-
der brukar garningsmannen ocksa bléda. Det géller
bara att hitta blodet.

SKL fick uppdraget att forsoka igen. Fler analyser
gjordes fran blodflackar pa singkladerna. Nu kon-
centrerade man sig pa omraden i narheten av den
forra traffen.

Och plotsligt hinde det. Det blev en traff. En
blodflack med en dna-profil som Gverensstamde
med den misstdnkte mordaren patriffades pa ett
lakan. I den blodflacken var det ingen inblandning
avndgon annans dna. Det var en droppe av morda-
rens blod.

- Det var en stor gladje och framgéng att fa
beskedet frdn SKL. Utan den nya kénsliga analysen
hade vi aldrig fatt det har svaret svart pa vitt, sdger
Jan Olof.

Vittnesuppgifterna och fingeravtrycket vigde
tungt 1996 men femton ar senare kravdes det mer.
De nya dna-analyserna med storre kinslighet
kunde bevisa att mannen hade lamnat blodspér i
lagenheten.

- For femton ar sedan fanns det verktyget helt
enkelt inte i var verktygslada. I dag ar det ett av
de vassaste vi har. I framtiden kommer det sékert
att finnas fler, men vi vet inte vilka, sédger Jan Olof
Johansson.

I NOVEMBER 2011 holls rattegdngen mot mannen. Han
domdes till tio ars féangelse i tingsritten i Goteborg
men 6verklagade till hovrétten som faststillde
domen. Goteborgspolisen kunde @ntligen stryka ett
av sina kallaste fall fran listan.
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et dr hosten 2006 1 Peking. Den
asiatiska giganten har vuxit till en av
virldens storsta ekonomier och hit vill
alla foretag komma for att investera
och tillverka. Tiden da boulevarderna
oversvimmades av cyklande kineser
ar sedan lange forbi. Nu dominerar
bilarna. Faktum ar att det &r bilar 6verallt.

Thomas Ostrom star vid ett Gvergangsstille och
trangs. Smogen ligger tit, han ser flera pekingbor i
munskydd. Det dr méanniskor 6verallt. Han forsoker
hélla sin plats sa att han vid gron gubbe har god
chans att hinna 6ver till andra sidan. Avgaserna
frén bilarna stiger upp mot himlen och skymmer
solen. Nagon hostar bakom honom.

Insikten drabbar honom plotsligt.

Det hér gar inte langre.

Nar Jjuset slar om till gron gubbe star han kvar och
ser hur folk myllrar ver gatan. Sen gasar bilarna
och trafiken borjar vrala forbi honom. Han tinker
att om det har dr den vig Kina och resten av varlden
véljer, en vig baserad pa olja och utslapp, kommer
den till slut att g& under. Det dr helt uppenbart.

Thomas vander om och borjar ga tillbaka till
hotellet. Avgaserna sticker i ndsan.

Sa stannar han plotslig igen.

Idén kommer lika snabbt till honom som insikten
nyss.

Han ska uppfinna négot som l6ser vérldens
energiproblem. Han ska sdga upp sig, bli miljo-
expert och fordndra virlden.

THOMAS OSTROM AR fran Norrbotten. Mycket av hans
satt att vara kan faktiskt forklaras med det.

Nar man kommer till byn dar Thomas vixte
upp bekréftas manga av fordomarna om tystlatna
norrbottningar. Utanfor ICA-affiaren i Antnés star
nagra skotrar och inne vid charkdisken képer méan
i skoteroveraller falukorv. Korthuggna meningar.
Inget tjafs. Nar nagot kranglar sa tjorvar det, man
dricker aldrig kaffe utan fikar. Med kaffe och ett
kakfat med tiotals olika kaksorter. Man ringer inte
och avtalar om tid, utan gar man forbi och kollar om
nagon dr hemma.

Thomas Ostrom ir en sidan person. Det ska
vara enkelt, utan krusiduller. Jag larde kinna
honom i mitten av 90-talet. P4 nagot sétt var han
beslaktad med min davarande fru, exakt hur var
detingen som visste, i en liten by orkar man inte
halla ordning pa sléktleden. Det var roligare att g&
pA fester, kora skoter pa isen eller bada i midnatts-
solen pa Halson. Jag kunde ringa Thomas nir som
helst och fraga om nagot, oftast relaterat till min
trilskande dator. Han hjalpte alltid till, &ven om jag
vickte honom mitt i natten. For honom var det inga
konstigheter, det var sd han var uppfostrad.

Men uppvixten i den norrldndska byn skapade
ocksé nagot annat.

- Det fanns inget att gora nar vi viaxte upp. Ingen-
stans att vara, ingen fritidsgard, bara en massa skog
egentligen. Ville man gora nigot fick man gora det
sjalv.

Det hela blev inte lattare av att byn Méattsund
saknade egen skola. Barnen fick &ka till grannbyn
Antnis dar de sdgs som utomjordingar, fastan
byarna egentligen ligger pa varsin sida om E4:an
mot Lulea.

- Det var skottpengar pa méttsundare i skolan,
minns Thomas.

Detta innebar tva saker.

Dels héll méttsundarna ihop. Man hjélpte var-
andra, stéllde upp och blev snabbt kompisar.

- Det var vil lite hart ibland. Vi var ju pojkar och
kanske inte sddar jattemjuka mot varandra. Men
under den dér hardheten véxte en vinskap fram
som jag lever med an i dag. Mina bdsta vanner ar
fortfarande fran Mattsund, sager han.

Det skapade ocksa en skaparlust och foretag-
samhet.

I mitten av 80-talet sokte exempelvis Naturvards-
verket efter farska tallkottar for att kunna plantera
ny skog i Sverige. For varje tallkotte utgick en liten
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INNOVATOR. Thomas blev ndgot
av en energiexpert. Forst satt han
pa taket och matt vindstyrkor
men sedan borjade han kolla vad
man kan gora med vanligt vatten.




THOMAS
OSTROM
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Fods i Mattsund, en
liten by nagra mil fran
Luled. Pappa hade

eget byggforetag,
mamma jobbade pa VROOM
flygflottiljen F21 lik- Forsta bilen var en miljovanlig liten sak som Thomas var bra pa friidrott och lade ned ratt
som senare storebror. drevs med pedalkraft och inte limnade nagra  mycket energi pa att bli @nnu battre med en
Alder: 39 ar. avgaser alls efter sig. Kanske ett tidigt tecken  liten baktanke att han kanske skulle bli en
Bor: Sollentuna pa engagemang for teknik och miljo. stor stj@rna en dag.
Familj: Gift med Helen,
36 ar, tillsammans har de
Nellie, 7 och Liam 4. 1976 1984

Hobby: Golf, for nar-
varande 7 i handikapp.

1973
Aktuell med: foretaget k
Climeon som tar fram
energi ur vatten med hjalp SLﬂcK'

av maskinen Ocean.
Oljekrisen slar till i vérlden nér

Opec vagrar sdlja olja till lander
som hjalpt Israel under oktober-
kriget. Plotsligt kdnns det inte
lika kul att vara beroende av
lénder langt borta for att lyset
ska funka.

ersittning. Thomas och hans kompisar nappade pa
idén och sag framfor sig en ekonomiskt oberoende
sommar fylld av chips och dricka. Haken vara bara
att tallarna var hoga och grabbarna knappt hade
natt tonaren.

Med hjilp av hopskarvade stegar lyckades man
ta sig upp till tallkronorna som man helt sonika
sagade av.

- Det dar gick ju 6verstyr ganska snabbt, minns
Thomas.

Pojkarna borjade besinningslost sdga ner
tallar och runt om den lilla byn stod nu endast
tradstammar. Nar det hela uppdagades borjade
ett rojningsarbete som mer eller mindre kvittade
vinsten de gjort pa kottar.

Detta fortog dock inte grabbarnas initiativlusta.
En av Thomas dldsta barndomskompisar, Olle
Bergstrom minns hur de som barn satt hemma i
nagons kéllare och konstruerade avancerade bygg-
nader och fordon med lego eller mekano.

- Sen borjade vi spela en massa bradspel och
dromma om att dka i rymdskepp till Mars, minns
Olle.

Han och Thomas tdvlade hela tiden. Vem som
kunde aka fortast nerfor Mattsundsbacken, cykla
fortast, simma ldngst, och sa vidare.

Fastdn Thomas hade vinnarskalle var han ingen
dalig forlorare. Han sag helt enkelt till att vara
bittre nista gdng. Nar Thomas och Olle borjade
trana friidrott, forstarktes det draget hos dem bada.

Friidrotten ledde till den envishet och uthallighet
som har drivit Thomas Ostrom de senaste aren.

- Att fokusera pa nagonting for din egen skull. Inte
bry dig s& mycket om vad andra tycker eller hur det
kan ga eller s utan bara tinka positivt for dig sjlv.
Jag dr bra pé det och det ar forst pa senare tid jag har

Linje tva vinner kdrnkraftsomrost-
ningen i Sverige. Det innebdr att
Sverige ska anvanda alla reaktorer
som finns eller &r under uppbygg-
nad men ersdtta med fornybar
energi ndr verken ar slut.

forstatt att jag fatt mycket hjalp ifran friidrotten.

Han utbildade sig till civilingenjor i Lulea. Pa
nitterna mellan tentorna satt han och kollade pa
science fiction. P4 fester kunde han halla utlagg-
ningar om olika foreteelser i serien Star Trek, utan
att for den skull vara tontig.

Ett av hans forsta uppdrag efter avslutade studier
var att utveckla en ny version av stridsflygplanet Jas.

For en nybakad ingenjor var det himmelriket.

Men projektet lades ned.

- Jag blev forbannad for jag forstod inte varfor.
Varfor man gor saker och for vem man gor det.
Forsta gangen jag riktigt insag det var den dar
dagen i Peking.

Vid den tidpunkten jobbade Thomas pa Micronic,
ett svenskt foretag som utvecklade tekniken som
gjorde platta teveskarmar mojlig. Det hade varit
goda ar for foretaget men man behovde hitta en ny
teknik som man kunde gora en bra affar pa. Den
som skulle hitta den var Thomas Ostrom.

- Sajag och en kollega reste jorden runt och letade
efter ny teknik. Jag insdg mer och mer under resan
att det fanns en stor och till stora delar outnyttjad
marknad inom miljéomradet. Nar jag stod vid 6ver-
gangsstillet i Peking blev det fullstdndigt klart.

Han hade en hog position i ett virldsledande
elektronikforetag, han tjinade bra med pengar, han
hade fru och barn att forsorja. Hans beslut att siga
upp sig var inte helt okomplicerat dven om det bar
tydliga spér av norrbottnisk logik.

- Jag tankte, kan det gé at helvete fullstiandigt?
Svaret var nej. Sen var det bara att kora, sager han.
Men hur gor man? Hur bar du dig at for att
komma pa det hir?

- Efter det att jag sade upp mig borjade jagldsa in
mig pa miljoteknik, sdger han och beréttar hur han
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SLUMPEN JAS SKARMAR INSIKT FRI HEUREKA
Thomas slog tarning Karridren inleds med Thomas tar ste- Star vid ett 6vergangs- Ségeruppsigpavinst  Thomas uppfin-

om han skulle soka till exjobb pa Ericsson get fran Saab till stdlle i Peking och och forlust samtidigt ning patenteras och
Forsmark och jobba med Erisoft i Lulea dar Micronics i Taby dar drabbas av insikten att som han bloggar om foretaget Climeon
karnkraft, soka in till Fri- Thomas utvecklar tekniken for platta han maste rdddaviarlden  energiteknik och ldser  grundasav Thomas
idrottsgymnasium eller en flygsimulator. tv-skdrmar utvecklas.  omdetinteskagaatfan-  allt han kommer 6ver och ett gang kompisar.
om hanskulle ga tekniskt ~ Sedan gar flyttlasset Dér tréffar han ocksa ders. Borjar fundera pa i@mnet. Funderar pa Energimyndigheten
gymnasium. Det blev tek- till Saab Aerospace sin fru Helen, ingen- vad han ska gora. hur en riktigt effektiv ger dem bidrag till
niskt gymnasium vilket iLinkdping dér JAS- jor dven hon. fornybar energiteknik  fortsatt utveckling av
han i efterhand varit vél- projektet vantar. ska se ut. Maskinen.

digt glad for. I

1997 2000 2006 2010 2011

WILLKOMMEN VACK l HOJDPUNKT

Berlinmuren faller och Ost- Barsebdck stangs och International Energy Association,
och Vésttyskland aterfor- frdgan om hur vi ska klara som varit tveksam till begreppet
enas. De baltiska staterna vara framtida energibe- Peak Oil, sager att utvinningen av
forklarar sig sjdlvstandiga hov blir @nnu viktigare. konventionell olja formodligen
fran Sovjet. Det kalla kriget Gar problemet att losa peakade 2006.

ar over. utan ny kdrnkraft?

bokstavligen laste varenda bok som getts uti amnet.  salar eller sammanbitna forskare i vita rockar i

- Jag tankte att nu nar det blir en omstéllning laboratorier. En av de forsta utrdkningarna gjordes
ivirlden sd méaste de finnas ndgonting inom det pa huven tillhérande Thomas Ostroms roda Saab.
omradet man kan bygga foretag pa. Det bara méste - Det finns en massa barnteckningar med utrakn-
finnas. Enda sittet att hitta det var att 1dsa och lara ingar klottrade pa baksidan. Thomas och Jocke
sig. Det finns ingen genvag, och det basta sittet att gjorde dem medan vi grillade tillsammans. Nar de
lara sig var att borja skriva. var tillsammans borjade de leva i en egen bubbla,

Thomas startade en blogg om miljéteknik. sager Thomas fru Helen som sjalv &r ingenjor och

Ett tag var han inne pa vindkraft. Tanken var att forstod vad det var som borjade hinda.
konstruera sma vindsnurror for hemmabruk. Nar - Nar Thomas far sddana dar idéer blir han fran-
det blaste klattrade han upp pa taket till villaniSol- ~ varande. Jag tyckte det var bra att han hade Jocke
lentuna och maitte vindstyrka. att bolla med for jag forstod inte riktigt den teknik

- Men jag lade ner den idén. Det var for dyrt och han letade efter.
gav for lite. Sa dr det med mycket av dagens milj6- Varje idé forsokte Thomas rasera. Han var sten-
teknik, sdger han. hérd. Haller inte idén, héaller inte tekniken och d& ar

P4 andra sidan gatan fran Ostroms bodde det bara att bora om fran borjan. Samma problem
familjen Karthduser. Thomas och hans fru Helen aterkom géng pa gang. Energiuttaget var for litet i
brukade umgas med dem en del. Mest som grannar,  forhéllande till den energi man drev motorn med.
man lanade verktyg, barnen brukade g& 6ver och - Sen kom Jocke med ett forslag om en slags
hoppa pa studsmattan. kemisk motor och jag gick hem 6ver gatan och bor-

Men Joachim Karthduser var kemist, och precis jade fundera pa det.
som Thomas en nyfiken person. Nar han sag sin Det var januari 2011.

granne borja kldttrar pa taken och mita vindstyr-
kan kunde han inte hélla sig.

Det borjade lite trevande. Thomas berattade att
han sagt upp sig och satt i killaren och bloggade.
Joachim berittade om hur yrket som kemist tagit
honom fran Tyskland, till Holland och via Norge till
Sollentuna i Sverige.

- Jag dlskar att traffa nya manniskor och héra om
deras arbete, sdger Thomas. I min roll som ingen-
jor har jag mott manga tekniska utmaningar och
niarmat mig dem pa mitt sétt. Nar jag traffade Jocke
fick jag helt nya ingangar och perspektiv.

Samarbetet utokades. Hir var det inte tal om
langa utrakningar pa svarta tavlor i foreldsnings-
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I en kéllare med innebandybollar, dockor och en
golfbag i ett hus i Sollentuna kom Thomas Ostrém
pa hur framtidens energi skulle fungera.

Han skrattar.

- Det var verkligen ett sadant dar Balthazar-till-
falle. Helt pl6tsligt forstod jag att om konkurrent-
erna hade en deltatemperatur pa 40 grader, s&
hade vi en deltatemperatur pa 150 grader i och med
vakuumet och det kemiska &mnet i motorn.

Han skakar pa huvudet.

- Kiénslan var helt sanslds. Jag minns att jag
skickade ett sms till Jocke 6ver gatan dar jag skrev
att vi skulle bli miljarddrer. Sen vet jag inte exakt
vad som hénde direkt efterat men ganska snart
borjade vi skriva pé ett patent.

DET HAR GATT drygt sex ar sedan den dar dagen vid
overgangsstallet i Peking. Vi dr pa vag upp till KTH
iThomas roda Saab. "Maskinen” som nu har dopts
till Ocean ar klar och héller p4 att testas. Den kan
omvandla varmvatten till energi. Mycket energi.
Den kan forse en mindre stad med strom och varme.
For en utomstaende later det som science fiction,
som nagot som skulle kunna handa i Star Trek.

Vid forsta anblicken ser den inte mycket ut for
vérlden. En massa ror, tuber och slangar som blivit
fastskruvade pa en stéllning.

Thomas kollega Joachim Karthauser racker mig
ett par skyddsglas6gon. Maskinen surrar igdng,.

Thomas ler f6rnéjt. Han pekar pa tva dator-
skdrmar vid ett bord.

- Ser du? Den fungerar utmarkt. Faktiskt funkar
den béttre dn vad vi hade raknat med fran borjan.

Ocean anviander varmt och kallt vatten for att
absorbera och frigora koldioxid som sedan med
hjalp av tryckskillnader och en turbin utvecklar
energi. Det varma vattnet virmer upp en kemika-
lie som frigor koldioxiden, skickar den genom en
turbin och sedan in i ett vakuum dir den med kallt
vatten sedan paborjar processen pa nytt.

Den energi som maskinen genererar &r trots
den laga vattentemperaturen hog i relation till den
energi som driver maskinen. Skulle man exempel-
vis virma och lagra vattnet med solenergi, skulle
systemet kunna fungera konstant.

- Det gor det &ven om man borrar djupt ner i
marken och plockar upp det varma vatten som finns
dar och leder in det i maskinen, sager Thomas.

Upptackten har fatt forskare och ingenjorer savil
iSverige som utomlands att tivla i beundrande
utrop. En ingenjorskollega pa ett stort svenskt
foretag som for arbetsrons skull vill vara anonym
menar att Thomas maskin kan vara den storsta
energiupptickten pa 100 ar. En annan att det
mycket vil kan vara véarldens energistandard om
30-50 ar.

Marknadsvirdet pa maskinen ar redan i miljard-
Kklassen.

En gammal skolkompis fran Mattsund som far
hora om upptackten blir alldeles till sig och borjar
pa en krog i Stockholm ropa att Thomas Ostrom
borde fa nobelpriset.

Thomas Ostrom sjilv bara garvar och bestiller en
runda till. Det dr d& jag inser att han inte dr Klar.

Nar jag fragar honom nickar han ivrigt.

- Precis. Det ér en sak att komma pé en bra gre;j.
Det har vi gjort nu. Men nu giller det att silja den,
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REALIST. Climeons motto ar
”forvanta dig det basta men
forbered dig for det varsta”. Thomas
och Peter Hill, labbchef, &r beredda
pa att det kan komma ldngs végen.

att kunna gora affarer med den. Och det ar en helt
annan sak.

Vi har dkt fran KTH hem till Thomasi Sollen-
tuna. I en bokhylla stér en liten plastfigur av Yoda
fran Stj@rnornas krig och han ser fortfarande pa
Science fiction-serier nir han hinner.

- Jag har alltid haft en fascination for aventyr och
utforskande. Att tréffa nya folk och hitta okanda
saker. Nar vi var sm& hemma i Mattsund dromde vi
om att aka till Mars. Det hir ir ju lite samma sak,
eller s ndra Mars man kommer att komma kanske.
Haller man pa med idéer och innovation sa maste
man vara en drommare. Ett tag, sen maste man
tvinga sig att byta perspektiv.

Men man blir inte framgangsrik bara av att
dromma, Thomas pratar om en treenighet som ar
viktig att hela tiden forhalla sig till.

Den forsta delen i den heliga triangeln kommer
frén hans guru Clayton Christensen.

INGENJOREN 1 » 2013

- Antingen dr du en “enabler” eller en "kostnads-
disruptor”. Allts4, antingen sa skapar du nagonting
som tillfér ndgonting helt nytt som aldrig gatt att
gora tidigare. Eller sa skapar du ndgonting som
gor en befintlig sak tre gdnger mer billigare och
kostnadseftektiv.

Den andra delen enligt Thomas &r nagot han
kallar "Set Based”. Det betyder att tekniken alltid
maste maximera kundvardet. Nar Thomas jobbade
med Jas var kundvirdet att vinna krig. Ett maxi-
merat kundvirde dir var en missil. En missil kan
klara G-krafter som ingen pilot kan, det var en av
anledningarna till att projektet skrotades.

- Kundvirdet att vinna krig ar ju tokigt, men
det var sé vi tankte da. Det viktiga ar att vaxla
perspektiv. Att se sina idéer ur helt andra syn-
vinklar.

Han aterkommer dock hela tiden till det viktig-
aste perspektivet. Affarsperspektivet.
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- Det méste ga
att gora affdr pa
det. Annars ar
det meningslost.
Det giller alltsa
att som innovator
hela tiden vixla
mellan de har tre
olika synsétten.
GoOr man inte det
kommer man
enligt min mening
heller aldrig att
lyckas.

Darfor har han
bildat foretag med
folk han kdnner
och litar pa. Joa-

gatan, Sven Lofquist som var hans chef pa Micronic
och sa givetvis den smartaste person han kinner,
barndomsviannen Olle Bergstrom.

- Jag visste att han hade ndgot bra pa géng,
annars hade han inte ringt, siger Olle pd samma
norrlandska dialekt som Thomas, som om det vore
den mest sjalvklara saken i varlden.

- Vidrju ettlitet foretag. I den hér branschen
ar det stentufft och man maste veta vilka man kan
rakna med. Olle ar fortfarande den smartaste jag
kanner och for mig var det sjdlvklart att ta med
honom, sdger Thomas.

Han hgjer ett pekfinger i luften for att géra en
poang.

- Viar vardefulla. Niar vi forhandlat med industri-
och kemijattar varlden 6ver sé har de velat ta 6ver
det vi gor. Vi har sagt nej och da har de snist av oss.
Bara for att komma tillbaka efter tvd manader med
ett bittre erbjudande. S& vi har en bra grej pa gang
hir, inget att snacka om.

1 dag styrs virlden av olja. Fran lander med ibland
tvivelaktiga styrelseskick fraktas olja jorden runt pa
fartyg som riskerar att kapas eller forlisa pa sin fard.

Kénslan som Thomas fick i magen vid det dar
overgangsstillet i Peking for sex &r sedan, finns
kvar. Det nuvarande sittet vi konsumerar energi pa,
kommer inte fungera.

- For en tid sedan pratade jag med BMW:s chefs-

TRYCK. Nu védntar Climeon pa de forsta kontrakten som bade kan ge okat
chim Karthauser kapital men ocksa bli viktiga exempel pa att tekniken funkar. roll. Enda chansen
fran andra sidan till det ar aka ut

arkitekt och sam-
talet gled in pé det
faktum att oljan
borjar ta slut, det
blir dyrare och en
omstallning star
for dérren. Han
beskrev hur ménga
pa foretaget som
var radda for
det. De har gjort
motorer i over 50
ar. Nukommer
det en ny givmed
nya aktorer, det ar
Kklart de ar skraja.
- Ochviharen
chans att spela en

och sitta ut maskiner runt om i varlden som produ-
cerar en helvetes massa el. Tank dig att sitta sidana
héar runt om i Afrika och ge dem gratis strém, da har
man spelat roll.

Han ar tyst en stund, sldnger en blick pa hamst-
ern som buffar ho i buren intill.

- Det &r ett dventyr och det &dr liksom helt nya
forutséttningar, och det dr helt enkelt javligt spann-
ande att vara med.

Men om ett oljebolag helt pl6tsligt ringer och
siger att de vill kopa idén for flera miljarder
och sedan begraver den i en byralada pa nagot
kontor sa att den aldrig mer ser dagens ljus. Vad
hinder da?

Thomas ar tyst en stund. Sen borjar han titta sig
omkring, traidgarden med barnens leksaker som
ligger utspridda lite varstans, Helen som packar
ihop en viska for att 4ka med barnen till simhallen.

- Du vet, jag behover inte pengarna. Jag har det
jag behover. Mgjligheten till att gora affar pa sin
innovation ar for mig detsamma som spridning. Att
fa ut maskinen i virlden. Om négon sddan dar olje-
baron skulle ringa sa skulle jag séga nej. For det var
inte darfor jag gav mig in i detta. Jag ville komma pa
varldens béasta miljéteknik.

Han skrattar och slar ut med armarna.

- Okej, da, jag vill forandra varlden, men vem vill
inte det?
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Med en bat fran Silver far du det basta av tva varldar.

Plastbatens praktiska och komfortabla innerline i glas-

fiber och aluminiumbatens taliga, underhallsfria skrov.

Det ger dig mer tid for skdna stunder pa sjon.
Med Silver blir batlivet ren underhallning.
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yror ingér s till
den grad i vart vardagsliv att vi sdllan skanker dem
en tanke savida vi inte hittar dem i sockerskalen.
Anda3 fortjanar de dir minimala organismerna
som kilar 6ver koksbanken en narmare titt, for
som entomologerna Bert Holldobler och Edward
O. Wilson séager ar de delar av en superorganism.
Superorganismer som vissa myr-, bi- och termit-
samhadllen, representerar en niva av organisation
som ligger mellan enstaka organismer och eko-
systemet. Man kan forestélla sig dem som besté-
ende av individer vilkas koordination och integra-
tion har natt en sddan h6jd att de fungerar néastan
lika s6ml6st som en manniskokropp. Den super-
organism som “stoppar ner handen”i sockerskalen
har troligen ungefar samma omféng som en stor
blackfisk eller en tradgardsbuske, och den har
placerat sig sa att dess livsviktiga delar dr dolda och
skyddade fran extrema klimatférhéllanden sam-
tidigt som den latt kommer &t féda och vatten.
Ordet “superorganism” myntades 1928 av den
store amerikanske myrexperten William Morton
Wheeler. Under de drygt dttio r som gatt sedan



o 39 0m drottningen avlags- - e
bruk, allteftersom o ' Wilson har manga
debatter‘;a om nas har de‘: alltsa cn tydllg detaljer om meng
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att det ska borja anvandas igen. Det tog fem ar att
skriva The Superorganism, som bygger pa arhund-
radens entomologiska forskning och systematiserar
mycket av vad vi vet om myrornas utveckling, ekolo-
giska betydelse och sociala organisation.

Den intelligente lekmannen har mycket intressant
att hdmta ur boken, men den ir fylld av invecklad
genetik, kemi och entomologisk jargong, till exempel
“gamergate”, eclosed” och “anal trophallaxis”. Redi-
geringsmissarna har och dar forsvarar lasningen
for andra dn experter. Exempelvis harledningen av
ordet "gamergate” ("gift arbetare”), som man maste
kanna till for att forsta vad det handlar om, kommer
manga sidor efter forsta gangen det nimns. Jag ar
radd att The Superorganism far en mindre ldsekrets
an den fortjanar, och det dr skada eftersom den ar
utomordentligt viktig och har omedelbar relevans for
alla som ar intresserade av de trender som nu formar
véra egna samhallen.

MYRORNA UTVECKLADES FOR omkring 100 miljoner ar
sedan och har sedan diversifierats enormt. Med
14 000 beskrivna arter och kanske lika méanga till
som annu inte upptickts har de koloniserat alla
beboeliga kontinenter och nistan alla tankbara
ekologiska nischer. De varierar kraftigt i storlek
och form. De minsta ar leptanillinerna, som ar

sa sillsynta att de flesta entomologer inte ens har
sett dem annat dn pa ndgot museum. De kan vara
de primitivaste myrorna som finns, och trots att
de dr mindre &n en millimeter 1dnga dr de beund-
ransvirda jagare. Klungor av dessa lilliputvarelser
svarmar genom luckorna mellan jordpartiklar
pajakt efter giftiga tusenfotingar som ar mycket
storre dn de sjdlva. De dr deras enda byte. Den
storsta myran dr kulmyran, Dinoponera qua-

och tillhor en stor grupp som kallas poneriner.

Niér forfattarna ska forklara vad en super-
organism ar drar de en fortydligande serie “funk-
tionella paralleller” mellan en organism (som vi
sjdlva) och den superorganism som ett myrsamhaélle
utgor. De enskilda myrorna fungerar som celler i
var kropp, en iakttagelse som blir mer pikant nar vi
inser att individuella myror ar ytterligt kortlivade,
precis som ménga av vara celler. Beroende pa art
dor mellan en och tio procent av hela arbetar-
populationen i ett samhalle varje dag, och i vissa
arter dor ndrmare hélften av de individer som
skaffar sig foda utanfor boet. De specialiserade
myrkasterna — arbetare, soldater och drottningar
- motsvarar vara organ, siager forfattarna, och
drottningen, som i en del fall aldrig ror sig men kan
lagga tjugo dgg varje minuti hela sitt tioariga liv, ar
motsvarigheten till vira konskortlar.

Holldobler och Wilson gar vidare med samma
resonemang och havdar att vissa myrors bon
motsvarar andra organismers hud och skelett. Vissa
myrbon ar sa stora att de dr paralleller till valskelett.
De som tillhor en art av bladskararmyran fran
Sydamerika kan innehalla ndrmare tvatusen separ-
ata kamrar, av vilka ndgra rymmer 50 liter, och
motsvara fyrtio ton jord och tiotals kvadratmeter.
Samordningen i sidana gigantiska samhéllen,
som kan inrymma 8 miljoner myror, sker genom
kommunikationssystem som dr enastiende sofistik-
erade och motsvarar manniskans nervsystem. Det
ar inte alla arter som har natt denna organisations-
niva. De synnerligen framgéngsrika ponerinerna
kvalificerar sig séllan for superorganismstatus.

PARALLELLERNA MELLAN MYRORNA och oss sjalva ar
sldende och kastar ljus 6ver vardagliga méanskliga
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erfarenheter. Vissa myror tvingas ta "1aglonejobb”
och andra medlemmar av samhallet hindrar dem
frén att ta sig upp i virlden. Sophamtarna far finna
sig i att hela livet halla p4 med sin féraktade och
farliga uppgift att forsla bort avfall ur boet, dartill
tvingade av andra myror som blir aggressiva av
lukterna som drgjer sig kvar pa deras kroppar.

Vi far utomordentligt intressanta kunskaper om
myrorna av forskare som mater samhéllenas koldi-
oxidutslapp. Det dr ungefar som att méta andnings-
frekvensen hos méanniskor sétillvida att det visar
hur mycket arbete superorganismen utrittar.
Forskarna upptickte — kanske inte s& forvanande
- att samhallen dar det rader interna konflikter
mellan individer som tavlar om att generera mest
avkomma producerar mer koldioxid an fredliga,
dédr samhallsordningen sedan lange ar etablerad.
Markligt nog upptickte de emellertid ocksa att kol-
dioxidutslappen fran ett samhalle sjunker ungefar
tre timmar efter att en myrdrottning har avlagsnats.
”Om drottningen avlidgsnas har det alltsa en tydlig
inverkan pa arbetarnas beteende och tycks reducera
deras lust att arbeta for samhallet”, lydde dessa
forskares slutsats. Antropomorfism ar farliga saker
men det forefaller som om myrorna har sina sorge-
perioder, precis som vi manniskor nér en stor ledare
gér ur tiden.

Olikheterna mellan myrorna och oss ar 4nda
fundamentala. Ett exempel valt pd mafa ror myr-
samhillenas begravningsentreprendorer, som
upptédcker déda kroppar enbart med ledning av
upplosningsprodukten oljesyra. Nar forskarna
stryker syran pa levande myror kommer begrav-
ningsbyrans personal genast och fraktar bort dem
till samhallets gravplats, trots att de lever och har
hélsan. Om dessa myror inte rengor sig grundligt
sldpas de gang pa gang till gravplatsen, fastin de
foreter alla tecken pa liv.

Myrornas sitt att leta sig fram i virlden ar
fascinerande. Man har nyligen konstaterat att
upptécktsresandena bland dem riaknar stegen for
att bestaimma var de befinner sig i forhéllande till
boet. Denna markliga forméaga upptéckte forskarna
genom att forlinga benen med styltor. De som fick
styltor gick vilse pd hemvigen med en stracka som
stod i proportion till styltornas langd.

De viktigaste verktygen som myrorna anvander
nir de ska forflytta sig och agera ar dock kraftiga
kemiska signaler, feromoner, som &r sa effektiva och
sofistikerade nar de samordnar myrornas aktioner
att man faktiskt kan séga att myror “talar” med var-
andra genom dem. Omkring fyrtio olika feromon-
producerande kortlar har upptiackts hos myror, och
dven om ingen enskild art har alla dessa kortlar

racker méngfalden i signalsystemet for att det mest
raffinerade samarbete ska komma till stind. Exem-
pelvis eldmyran aktiverar bara négra fa kortlar for
att producera sina 18 000 feromonsignaler, men de
ar nog manga for att tillsammans med tva visuella
signaler se till att artens stora och sofistikerade
samhillen fungerar.

Medan myrorna vandrar omkring lagger de ut
feromonspar, som pa livligt trafikerade rutter far
karaktéar av motorvig. Ur myrperspektiv ar de tredi-
mensionella, kanske centimeterbreda tunnlar som
leder till f6da, en avfallstipp eller hem. Om man
drar fingret tvirsover sparet efter myrornas harj-
ningar i sockerskalen ser man hur viktigt feromon-
sparet ar. Nar myrorna kommer till den punkt dar
fingret har suddat ut sparet blir de forvirrade och
gar tillbaka eller strovar omkring planlost. Det ar
mycket kraftfulla kemikalier som marker ut sparen.
Ett enda milligram av det sparferomon som vissa
arter av bladskdrarmyran anvinder for att styra
arbetare till stdllen dar de kan skéra av blad racker
for att anldgga en myrmotorvig som l6per sextio
ganger runt jorden.

MYRORNAS SEXLIV TER sig totalt frimmande for
oss. Med undantag for korta perioder strax fore
parningssdasongen, nar ett myrsamhalle forokar
sig, bedrivs det helt och héllet av honor, och bland
vissa primitiva arter ar jungfrufodslar vanliga. All
sadan avkomma ar bevingade hanar som néstan
undantagslost lamnar boet. Om en hona parar sig
blir alla hennes befruktade dgg honor. I manga
myrsamhillen dr reproduktionen en enda individs
uppgift - drottningens. Hon parar sig kort efter att
haldmnat sitt fodelsesamhalle, lagrar sperman fran
parningen (eller frén flera parningar) hela livet och
anvinder den till att befrukta dgg, ibland miljontals,
itio ar eller mer.

Nagra arter saknar drottningar i ordets egent-
liga bemairkelse. I stéllet blir arbetarna (som alla
ar honor) som har parat sig med en hanmyra de
dominerande reproduktiva individerna. De ar de
“gifta arbetarna’, och deras sexliv kan vara brutalt.
Ien art ger de sig ut ur boet for att dra till sig hanar.
De lockar dem att kopulera och bar sedan in dem
iboet innan de biter av deras genitalier och kastar
bort resten av kroppen. De avbitna genitalierna
fortsatter att inseminera honornaiupp till en
timme, och sé kasseras de ocksa. De befruktade
gifta arbetarna tavlar sedan om makten och stéller
till uppslitande konflikter i boet. Ibland bildar de en
oligarki, i andra fall gar en enda segrande ur striden.

Man skulle tro att en sidan etablerad gift arbetare
haller noggrann uppsikt 6ver samhallet efter tecken
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VASS. Bladskdrarmyrornas samhalle
ar mycket specialiserat. Olika stora
individer har olika arbetsuppgifter.

pa eventuella rivaler, men s dr det inte. I stél-
let ar det arbetarna som gor det genom att starkt
intressera sig for sina systrars sexuella status. Om
de mirker att en dr pa vig att bli sexuellt aktiv
anfaller de henne eller bevakar henne noga tills hon
lagger 4gg, som de genast dter upp. Det ar mycket
intressant att de sterila arbetarna bevakar och
reglerar samhallets sexualliv. Tanjer man lite pa sin
fantasi ser man paralleller mellan detta beteende
och den styrning och kritik som skvallertidningarna
bedriver mot kidndisarna i vart eget samhalle.
Ponerinerna dr de mest diversifierade av alla
myrgrupper och finns 6ver hela jorden. De kan
egentligen inte uppfattas som sofistikerade
superorganismer, for de lever i sma samhallen pa
mellan nigra tusen till nagra tiotusen individer. En
australisk art lever i samhillen pa tio tolv individer.
Liksom stenélderns jagare som specialiserade
sig pa att doda ulliga mammutar specialiserar sig
ponerinerna pé att jaga ett enda bytesdjur eller ett
fatal. Att ponerinerna har lyckats sa bra trots sin
primitiva sociala organisation kallar entomolog-
erna for ponerinparadoxen. Den har ingen allméant
accepterad forklaring, men forskarna tror att det ar
for att ponerinerna foredrar specialiserade typer av
byte som deras samhallsstorlek begriansas. Sddana
specialiserade jagare kan inte fa ihop tillrackligt
med foda for att bygga stora och hogt utvecklade
samhdllen. Om det forhaller sig s ar just den
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egenskap som hjalper ponerinerna att diversifiera
och 6verleva i ménga olika miljoer densamma som
ocksa hindrar dem fran att fa status som super-
organism.

ATT MYRORNA HAR gatt vidare fran detta relativt
primitiva tillstand till komplexiteten hos de mest
finstdmda superorganismer visar helt klart att den
mainskliga evolutionen i stort sett har foljt en vig
som myrorna slog in pa tiotals miljoner ar tidigare.
Vissa myror borjade som enkla jagare-samlare och
larde sig att valla och mjolka insekter, precis som vi
myjolkar kor och far. Det finns myror som tar slavar,
myror som lagger dgg i frimmande myrors bon,
ungefar som goken, och later andra ta hand om
deras ungar, och det finns till och med myror som
har upptéckt jordbruket. Dessa "bonder” represent-
erar myrcivilisationens hogsta niva, men de odlar
svamp och ingenting annat. Svampodlarna kallas
bladskararmyror och forekommer endast i Nya
varlden. De syns ofta pd dokumentarfilmer om vilda
djur och vaxter.

Bladskararmyrorna ar "jordens ultimata super-
organismer”, sdger Holldobler och Wilson, och det
rader inget tvivel om att de har denna status tack
vare sin jordbruksekonomi, som de utvecklade
mellan 50 och 60 miljoner ar innan méanniskan
satte det forsta froet. I de forandringar som jord-
bruket har medfort i bladskararsamhallena ligger
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sociologens framsta intresse. Den hogst utvecklade
arten har en enda drottning i ett samhalle besta-
ende av miljoner sterila arbetare som varierar
kraftigt i storlek och form. Den storsta dr tvahundra
ganger tyngre dn den minsta. Deras system for
inbordes specialisering ar sa intrikat att man kom-
mer att tanka pa Swifts lilla vers om loppor:

So, as naturalists observe, a flea

has smaller fleas that on him prey;
and these have smaller still to bite em;
and so proceed ad infinitum.

(Naturvetarna konstaterar att en loppa har
mindre loppor som &r ute efter dess liv. De i sin tur
har annu mindre som biter dem, och s dar gar det
vidare i det odndliga.)

I BLADSKARARMYRORNAS FALL har de olika storleks-
Kklasserna specifika uppgifter att utratta. Nagra skar
av en bit av ett blad och slapper den i marken, och
sedan bar andra bort den till en uppsamlingsplats.
Darifran bar andra myror den till boet, dir mindre
myror skar sonder den i &nnu mindre fragment.
Annu mindre myror krossar och formar dessa frag-
ment till kulor, som &nnu mindre myror planterar
sporer i. Slutligen rensar och skoter de allra minsta
myrorna, minimerna, den viaxande svampbéadden.
Dessa diminutiva och hingivna tridgardsarbetare
far anda tillatelse att komma ut ibland, for man vet
att de gér till de platser dar bladen skars av och liftar
tillbaka till boet pa ett bladfragment. De gor det for
att skydda transportmyrorna fran parasitbarande
flugor som annars skulle attackera dem. Bladskarar-
myrorna hann alltsa fore oss inte bara till jordbruket
utan exemplifierade ocksé begreppet arbetsdelning
langt innan Adam Smith satte namn pa det.

Det later nog alldeles osannolikt, men precis
som gamla tiders sjomén "sjunger” bladskarar-
myrorna medan de arbetar. Att skdra sonder blad
ar precis lika anstrangande for myror som det ar for
maénniskor att dra upp ett ankare, och sjungandet,
ett gnissel som bildas nar kroppsdelar gnids mot
varandra, hjalper dem i arbetet genom att formedla
vibrationer till mandibeln (6verkiken) som skir
ibladet och forstarker dess effektivitet, ungefar
som en elektrisk kniv gor det lattare att skdra en
stek. Bladskararmyrorna gnisslar ocksa pa hjalp,
till exempel om nagra arbetare har fingatsiett
underjordiskt ras. Nar andra myror uppfattar dessa
nodsignaler skyndar de till olycksplatsen och graver
tills de ar framme hos sina instingda systrar.

Svampen som bladskdrarmyrorna odlar véxer i
underjordiska kamrar dar temperatur, fuktighet
och surhet ar exakt reglerade for att tillvaxten ska
optimeras. Svampen vaxer ingen annanstans, och
genetiska studier visar att olika bladskarararter har
odlat samma sporstam i miljoner ar. Efter tiotals
miljoner ars samevolution har de blivit s beroende
avvarandra att myrorna inte kan leva utan svampen
och svampen inte utan myrorna. Men systemet ar
inte perfekt, for myrornas svampodlingar hirjas
ibland av skadeorganismer. En av de varsta ar en
invasiv svamp som heter Escovopsis och kan stilla
till sidan forodelse att myrorna maste 6verge sina
modosamt uppodlade baddar och borja pa nytt ett
stycke bort. Det hdander ofta att ett samhaélle som
har farit sé illa fordriver ett mindre bladskarar-
samhdlle, tar 6ver lokalerna och bygger ut dem sa
att de blir lagom stora.

Som vél ar har myrorna ett effektivt vapen att
ta till mot detta svampogris som for det mesta
hindrar det fran att spridas. Det dodande medlet
produceras av en bakterie som finns i gropar pa
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speciella bakterier utgor alltsé det tredje elementet
iett triumvirat av samutvecklade organismer, vilkas
Ode nu dr sd nira hoptvinnat att de ar totalt bero-
ende av varandra och bildar ett enda, funktionellt
helt. Mansklighetens beroende av nagra fa grodor

- framst vete och ris - och det totala beroendet av
att manskliga odlare producerar varianter av dessa
vaxter dr en liknande symbios.

EN MARKLIG ASPEKT av bladskdrarmyrornas jordbruk
ar att arbetarna sillan dter den svamp de odlar. Stu-
dier visar att de vuxna far huvuddelen av sin niaring
frén véxtsav och bara fem procent fran svamp.
Svampens naringsinnehall tillgodoser inte vuxna
myrors behov men dr perfekt for deras vixande
avkomma. Svampbiaddarna odlas alltsa framst for
myrlarvernas skull. De dr i sjdlva verket deras enda
kalla till foda.

Med sé stora svampodlingar blir avfalls-
hanteringen en mycket viktig fraga, och blad-
skdararmyrorna har tagit fram en vilanpassad
16sning. Deras stadpatruller bestér av en grupp
arbetare som samlar ihop avfallet inifran samhallet
och fraktar det till uppsamlingsplatser utanfor. Per-
sonalen dir bestar mest av dldre myror som under
alla férhallanden bara har kort tid kvar att leva. Det
ar bra, for de véldiga bordor de sliter med myllrar av
smittimnen och gifter. Detta system ar ett effektivt
skydd for samhaéllet mot ett farligt hot och mini-

som de vill skydda mot attacker av bladskararmyror.

Man kan inte 14ta bli att beundra myrsamhallets
intelligens, som dock ar av ett alldeles speciellt
slag. "Ingenting i en arbetares hjarna dterger en
ritning av den sociala ordningen”, siger Holldobler
och Wilson, och det finns ingen kontrollant eller
“intellektuell kast” som gar omkring med en sidan
planritning i huvudet. Tvartom har myrorna upp-
tackt hur de ska forvandla svaghet till styrka genom
att samla sina individuellt begriansade kapacitet i ett
kollektivt beslutssystem, som ar néstan kusligt likt
var egen demokratiska process.

Denna kapacitet framstar tydligast nar ett
myrsamhille konstaterar att det bor flytta. Ménga
myror lever i haligheter i trad eller stenar och
boets storlek, temperatur, luftfuktighet och exakta
form och liage har alla avgorande betydelse for att
superorganismen ska fungera. Individuella myror
kommer och bedomer om en ny halighet ar lamplig
med hjélp av en tumregel som kallas f6r Buffons
ndlalgoritm. Var och en lagger ett unikt feromon-
spar 6ver haligheten och vandrar sedan runt
omradet en bestimd tidsperiod. Ju oftare de korsar
sitt eget spar, desto mindre ar haligheten.

Detta ger bara ett ungefarligt méatt pa halig-
hetens storlek, for en del myror som réttar sig efter
det kan valja héligheter som &r for stora, andra
viljer sadana som ar for sma. Den halighet som
majoriteten anser lampligast ar sannolikt den




62

bista. orna A ion av var egen
”réi.l:nall\'/lr}'c’)'rster” for .,, MEd ll.t.planade :ll't. Det 'eirvignog
et territorialgrinser samlas oo,
som ar hojden av ale a1y al ,s ridningen
elegans ogh enkel- !lu lOkdld pOpUIdth.ller afrtkgnﬂiktef;
het; (lien.}ll{élighet 1en end am atta av Ssins- huv111<dsaklifg.en
festmyro b det emellan kompatibla myror = natinsgrinser
spiretsom eder och breder ut sig over det i som i
till den, och det ar oss att tanka etter.
nar sgﬁtero:lganis— beb()dda landSkapet. ”? Medan vi arbetar
men foljer detta pa att avvarja

spar som den fattar sitt kollektiva beslut. Systra-
gemenskapen inleder alltsd med uppslutning kring
ett syfte och slapar sin gigantiska drottning och alla
sina dgg och ungar till ett nytt hem som ger dem
storst chans till en bekvdm och givande tillvaro.

BEVAPNAD MED MYRVETANDE som man har tilldgnat
sigi The Superorganism och efter lite funderingar
kring véara egna samhallen drar man ofrénkomligen
slutsatsen att vi sjalva dr pa vig att forvandlas till
alla tiders storsta och mest imponerande super-
organism. Men inte ens tillkomsten av en superor-
ganism i denna kolossala skala dr alldeles ny. For lite
drygt trettio ar sedan uppstod namligen en annan
gigantisk superorganism, och den var myrornas
verk. Den bestér av eldmyror, tdcker redan storre
delen av sodra Forenta staterna och utgors av miljar-
der individer, vilkas forfader rakade importeras fran
Sydamerika till Mobile i Alabama pa 1930-talet.

I sitt hemland bildar eldmyrorna separata
samhillen med bara en eller ett par drottningar
mitt i varje. Det dr sa de flesta myror lever, men
kort efter ankomsten till USA hinde négot mycket
egendomligt. Myrorna slutade att bilda samhal-
len med den traditionella metoden att skicka ut
jungfrudrottningar och borjade i stéllet producera
manga sma drottningar, som delade samhallet
ungefar pa samma sétt som en amoba forokar sig,
genom att etablera forlangningar av den ursprung-
liga kroppen. Hipnadsvackande nog upphorde
myrorna samtidigt att forsvara sina samhélls-
granser mot andra eldmyror. "Med utplanade
territorialgranser samlas nu lokala populationer
ien enda matta av sinsemellan kompatibla
myror och breder ut sig 6ver det bebodda land-
skapet”, skriver Holldobler och Wilson. Denna
anmarkningsvirda forskjutning orsakades av att
frekvensen av en enda gen fordndrades.

Niér jag hade list detta satt jag ddar och undrade
om internet leder oss till en liknande social evolu-
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en global ekonomisk katastrof eller enas om ett
varldsomfattande fordrag for att hejda en foro-
dande klimatforandring, bygger vi ofrankomligen
upp strukturer som tillater superorganismen att
fungera effektivare, precis som hos myrorna. Men
det ar forstas ocksa mojligt att vi inte klarar av det
— att var destruktivitet hinner ifatt oss innan vi har
samlat oss till att 6verga till en somlost fungerande
superorganism.

Nér rektor Lowell vid Harvard promoverade den
man, William Morton Wheeler, som skapat termen
“superorganism” till hedersdoktor sade han att
denne hade visat att myror "liksom ménniskor kan
skapa civilisationer utan fornuftets hjalp”. Skapa
kanske, men att denna forsta globala civilisation
skulle kunna uppratthallas utan hjélp av den speci-
ella formaga som ar mansklighetens kdnnetecken
ar det inte tal om. Medan 2000-talet fortskrider
kommer vi sékerligen att utforma vart bo i planet-
storlek lika omsorgsfullt som ett myrsamhalle gor,
men den stora skillnaden ar att det blir var intelli-
gens som leder oss. Vi méaste bevara hoppet om
att vi kommer att leva héllbart i en global super-
organism, vars egen sjalvskapade intelligens har
styrts mot att hantera och uppratthélla dess olika
livssystem till batnad for livet som helhet.

From The New York Review of Books.
Copyright © 2009 by Tim Flannery
Oversiittning: Margareta EkI6f

Tim Flannery dr en australisk paleontolog

® och miljoaktivist. Han dr ordférande for

N Australiens Climate Change Commission
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orestall dig att allt du gor registreras. Med allt
menas - allt. Armbandet du bér talar om for dig
hur natten har varit. Mardrommar? Orolig sémn?
Armbandet, som miter puls, hastighet och svett-
ning, foljer dig sedan under dagen och eftersom
det ar uppkopplat och forsett med gps kan det
registrera i vilka situationer du har varit som mest
stressad.

Men innan du lamnar hemmet har kaffebryg-
garen, brodrosten, rakapparaten, harfonen och de
andra apparaterna talat om for databasen nir och
hur de har anvénts, och hur mycket energi de har
forbrukat. Badrumsvagen har registrerat dagens
vikt. Lampan i koket, som ar uppkopplad mot
stadens trafiksystem, har genom att skifta till rott
talat om for dig att bussen befinner sig tre stationer
bort. Paraplyet, som ar uppkopplat till en vider-
lekstjanst, har gjort dig uppmarksam pa att risken
for nederbord dr 70 procent och du har grymtat och
kldmt fast paraplyet under armen.

Nar du sitter pa bussen kopplar du upp dig till
hemmet och ser att du har glomt att slicka lampan
ibadrummet. Du passar ocksa pa att kontrollera
med kylskapet att du har alla ingredienser till kval-
lens middag. Innan du loggar ut sinker du virmen
ilagenheten.

Péjobbet inser du att du har ett méte, men inte
har bokat lokal. Du gar in i ett av métesrummen
och en Kinect ldser av dig och bokar rummet i ditt
namn. Medan du vantar pa de andra loggar du in pa
bilsajten for att leta efter en begagnad bil. Du hittar
en som du kan tidnka dig och klickar pa kordata. Du
inser vad det laga priset beror p4, bilen har korts
ganska aggressivt med snabba accelerationer och
harda inbromsningar. Dessutom huvudsakligen
korta strackor.

Det surrar till i mobilen, den forsta motesdeltaga-
ren har anldnt. Det dr dags att ga.

BEGREPPET INTERNET OF THINGS myntades under en
presentation som Kevin Ashton, forskare vid det

prestigefyllda universitetet MIT, holl for personalen
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palivsmedelsforetaget Procter & Gamble 1999.
Kevin Ashton berittade hur man kunde anvanda
RFID-taggar, sméa sindare som kommunicerar med
hjélp av radiovagor, for att marka alla produkter i
Procter & Gambles enorma sortiment. Produkterna
skulle sedan kunna kopplas upp till internet.

Nar Kevin Ashton holl sin foreldsning var inter-
net forfarande nagot aven nymodighet. Uppkopp-
lingen var langsam. Informationen bristfallig.
Google hade ett tiotal anstéllda. Mobilerna hade ett
par ar kvar tills de blev uppkopplade och smarta.
Attlagra information var dyrt.

Men begreppet var myntat. Prylarnas internet.
Tanken att alla deras varor kunde kopplas till en
databas skulle innebéra att foretag som Proc-
ter & Gamble skulle kunna f6lja sina produkter,
schampoflaska for schampoflaska, tval for tval, och
pa sa sétt trimma saval logistik som inkOpsrutiner.

Haér fanns pengar att spara.

Medan ekonomerna raknade, och forskarna
utvecklade sina teorier om vad prylarnas internet
skulle innebara, fortsatte internet att vixa och tek-
niken blev mindre och billigare.

Nu, drygt tio ar senare, dr fantasin om Internet
of things pa vig att bli verklighet. Vissa havdar att
antalet uppkopplade prylar redan har passerat
antalet uppkopplade manniskor. Telekomféretaget
Ericsson raknar med att 50 miljarder prylar kom-
mer att vara uppkopplade &r 2020.

Internet of things har jamforts med elden och

boken. Nér prylarna ar uppkopplade kommer
forandringen att bli lika omvélvande som nér vi
larde oss hantera elden och boktryckarkonsten.
Aven jirnvigen har nimnts. Det 4r stora ord, som
oftaiIT-sammanhang, och frigan ar om de sager
nagonting annat &n att det ar svart att forestélla
sig vad som finns bakom kroken pa nista tekniska
revolution.

Darja Isaksson, vd pa digitalbyran Ziggy, jamfor
med nar bankomaten kom.

- Nar vi inforde bankomater slutade folk att
planera sina inkop, nér det blev enklare att handla
blev vi mer spontana. Det dr en jittegenomgaende
beteendeforandring som dndrat vara vanor och som
inte var sa latt att forutse. Att nu sdga hur det har
kommer att paverka oss ar ungefar lika omajligt.

Men antaganden gér alltid att gora. Darja Isaks-
son har sagt att Internet of things kommer att ridda
varlden. Pastdendet ar medvetet tillspetsat, men
har ocksa en kirna av forhoppning. Det handlar
framfor allt om att minska energiférbrukningen.
Nar prylarna i hemmet dr uppkopplade kan du inte
bara styra dem pa distans, du far ocksa information
om hur mycket energi de forbrukar. Foretag vars
produkter dr uppkopplade kan battre styra sina
transporter, och minska férbrukningen av fossila
brénslen.

Internet of things kommer ocksa, menar Darja
Isaksson, att kunna minska konsumtionen.

- Vikan 6ka virdet pa fysiska prylar genom att

P9VI KAN OKA VARDET PA FYSISKA
PRYLAR GENOM ATT GE DEM DIGITALT
INNEHALL, SOM EN BADRUMSVAG SOM
AR UPPKOPPLAD OCH KAN GE DIG RAD.”
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ge dem digitalt innehall, som en badrumsvég som
ar uppkopplad och kan ge dig rad. Det ar ett sétt att
skapa mervirden genom att koppla digitala tjanster
till fysiska foremal.

Men prylarna kommer inte bara beratta saker om
sig sjdlva, de kommer ocksa att sdga en hel del om
oss. Forutom att tala om for oss var vi har varit och
vad vi har gjort kommer sensorerna ocksé att kunna
rapportera inifran vara kroppar. Nyligen godkdande
det amerikanska livsmedelsverket en sensor som
kan fastas pa ett 1dkemedel och inte bara tala om
ifall just den tabletten har konsumerats, utan ocksa
rapportera inifrdn kroppen. Det finns dven planer
pa en mikrokamera som kan ta bilder inifran krop-
pen och som sedan uppldses.

PA EFTERMIDDAGEN HAR du ett kundmote. Kunden
finns ett par kvarter bort och du bestimmer dig for

att g&. Eftersom astman har borjat gora sig padmind
loggar du in pa Asthmapolis for att se var i staden
flest inhalatorer har anvénts. For sikerhets skull
satter du pa dig glasogonen och ber att bli varnad
om nagon anvander sin inhalator lings den viag du
skata.

Nér du ndarmar dig bokhandeln far du ett med-
delande pa glasdgonskarmen. Nasta del i trilogin
vars forsta bok du kopte for ett ar sedan har precis
kommit in, och siljs till nedsatt pris. Du gar in och
koper boken.

Efter moétet gar du hem. Du ber Asthmapolis om
bista vdgen, den foreslar att du gar genom parken.
Du befinner dig vid den lilla dammen nar du far ett
larm pa skarmen. Pappa har legat ner i mer dn fem
minuter. Men halsostatus ar bra, vilket innebar att
han har ramlat och har svart att komma upp. Du
skyndar pa dina steg.

Texten fortsdtter pd sidan 71. ——>

Utvecklingen hiinger pa priset

Tekniken finns redan for att koppla upp de flesta av viirldens prylar. Men
for att Internet of things ska fa ordentligt genomslag méste tekniken bli

billigare och sékrare.

or att koppla upp en maskin el-
leren pryl behovs en sensor, en
mikroprocessor och en radio.
Ofta behdvs ocksa nagon form
av stromkalla, till exempel ett
batteri eller solceller.

- Det finns systemldsningar
pa en ganger en centimeter, séger Thiemo
Voigt, professor i tradldsa sensornatverk vid
Uppsala universitet.

Det lilla paketet kan antingen féstas pd den
pryl som ska kopplas upp, eller byggas in.

- Varje pryl ska kunna koppla upp sig mot
basstationer och en central dér du kan halla
koll pa dem. Da blir frdgan om de ska vara
inbyggda i verktyget vilket &r enklare &n att
satta pa den pa verktyget. Sadana tillamp-
ningar ar mojliga i dag, sager Thiemo Voigt.
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Verktygen pd en byggarbetsplats &r exem-
pel pa vad som redan i dag kan markas, och
kopplas upp, till en kostnad som &r dverkom-
lig. For att vi sjdlva ska marka fler av vara
vardagsprylar maste tekniken bli billigare.
Samma sak om till exempel ett livsmedels-
foretag ska marka samtliga produkter. Enligt
Thiemo Voigt kan priset i dag pressas ner till
en eller tvd euro. For en storskalig méarkning
av produkter behéver priset komma ner till
ett par cent.

Nar allt fler prylar kopplas upp blir saker-
heten en viktig fraga. Det kan vara oférargliga
saker som att elrdkningen hamnar fel eller att
grannen kan stora ut din brédrost. Men det
kan ocksa handla om ett elektroniskt [&s som
aruppkopplat, eller en bro som inte vem som
helst bér kunna 6ppna och stanga.

En annan sakerhetsfraga ar de mangder av
information som vi forvantas lamna ifran oss
via de uppkopplade prylarna. Information
som talar om hur vi ror oss, vad vi képer, vad
vi gor. Ett av de projekt som Ericsson arbetar
med &r nagot som kallas Personal data vault,
ett digitalt kassaskap dar du kan lasain all
dininformation.

Fragan dr da vem som dger informationen,
till exempel nar det galler elforbrukningen.
Nér elmataren kan rapportera férbrukningen
timma for timma, minut for minut, ndgot som
kan hjdlpa dig att halla koll pd din elkonsum-
tion, vem &ger dd informationen, du eller
elbolaget?

Sakerhet handlar ocksa om att kunna
koppla bort sig fran natet. Bara for att
du koper en jacka som dr taggad med en
RFID-séndare skainte innebara att du ar
uppkopplad for evigt, eller atminstone under
jackans livslangd. En l6sning som konsu-
mentorganisationer i Europa har drivit ar att
det ska finnas en apparat vid kassan som kan
inaktivera taggen.

JOHAN FRISK
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Snartivarahem

De tjdnster som ér beskrivna i texten finns eller
ir pa vig att realiseras.

ASTHMAPOLIS.

En amerikansk PARAPLYET. Ambient umbrella r ett para-
tjdnst och ett ply som dr uppkopplat till vaderlekstjans-
community dar ten Accuweather. Nér risken for nederbord
medlemmen med passerar en viss grans lyser handtaget.
hjdlp av en sensor

iinhalatorn kan
" registrerasin
anvindning. Informationen anvénds ocksa

for att pa en karta visa var medlemmarnas GLASOGONEN. Google presenterade
inhalatorer har anvénts. varen 2012 sitt utvecklingsprojekt Google
lenses, glasdgon som dr uppkopplade och
PULSARMBANDET. Det finns flera arm- som kan visa informationen pa insidan av
band och klockor som mater puls, svett- glasen. Du kan bade ta emot information,
ning och acceleration for att registrera hur till exempel meddelanden fran vénner,
du ror dig. Ett exempel &r Nike Fuelband och kommunicera med hjalp av glaségo-
som lanserades i ar. Armban- nen. Férutom Google dr dtminstone tva

det dversatter dina rorelser andra foretag pa vég att lansera liknande
till Nike Fuel och du kan dela glasogon.
med dig av resultatet till

andra. Kristina Hook vid Stock-

holms universitet ingarien grupp

forskare som ar pa vég att kommersiali-

sera ett armband som bland annat méter

din puls for att registrera hur stressad du

ariolika situationer.

BADRUMSVAGEN. Withings, ett ameri- KAMERAN. Memoto,

kanskt foretag, sdljer flera produkter som ett svenskt foretag,
kan kopplas upp. En dr en badrumsvag som har gjort succé pa
automatiskt kdnner av vem som star pa den amerikanska
den och skickar informationen vidare till fundraisingsajten
en databas som du kan na via mobil eller Kickstarter med sin

dator. Dar kan du lilla kamera. Kame-

se hur din vikt- ran, som ser ut som
kurva utvecklas en fyrkantig brosch,
over tid och dela tar en bild var trettionde sekund. Du faster
den med andra. kameran pa till exempel kavajslaget och

den registrerar ditt liv i bilder.

LAMPAN. Visualight, ett amerikanskt
startup-foretag, har tagit fram en glod-
lampa som kan &ndra firg beroende pa
vilken information den far. Den kan till
exempel kopplas till det lokala bussndtet
och larma ndr bussen narmar sig.
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VID INVIGNINGEN AV forskningscentrat Mobile Life
iKista augusti 2007 forsags besokarna med ett
mobilsmycke i form av en pusselbiti glas. I pus-
selbiten fanns en RFID-séndare. En sindare var
aven dold i namnbrickan. I lokalen fanns monitorer
med en avlidsare dir bes6karen kunde placera sin
pusselbit, varpé skarmen fylldes av information.
Forutom namn, bild, fédelsedatum och uppgift om
var personen var anstalld, fanns ocksa en satel-
litbild pa hemmet och intressanta citat ur artiklar
eller intervjuer. All information var hamtad fran
oppna kallor pa internet.

Installationen, som den kallades, gick under
namnet Pieces of identity. Syftet var att fordjupa
diskussionen om integritet. Bland annat ville
forskarna problematisera uttrycket: "Den som inte
har négot att dolja har inte heller négot att frukta.”

Ilokalen fanns ocksa mottagare som kunde lasa
av RFID-sidndaren som satt pd namnbrickan. Nar
négon lamnade utstallningsomradet och gick in
irestaurangen blev de avldsta och informationen
visades pa en stor skarm. Forutom den personliga
informationen kunde systemet ocksa visa vilka
personer han eller hon hade umgatts mest med
under dagen. Senare, nar det var dags for dans,
visade skdrmen vilka som befann sig pa dansgolvet.

- Vad vi ville visa var att dven alldaglig informa-
tion kan upplevas som intim nar den presenteras i
en situation dar den inte brukar presenteras. Och
att man faktiskt kan anvinda sig av tekniken for att
knyta olika kontakter, siger Magnus Bylund, senior
forskare pé Sics.

Farhagor om att installationen skulle hota integri-
teten kom redan fore invigningen. Nar rektorn pa
Stockholms universitet fick veta vad som skulle ske
beslutade han att férbjuda installationen. Diskussio-
nerna som foljde ledde fram till en kompromiss; beso-
karna skulle fa skriva under en blankett om samtycke.

Den information som fanns var inte sirskilt
omfattande, inte heller kinslig. Strax efter invig-
ningen av Mobile Life lanserade Apple sin Iphone
och dérefter vande vi oss snabbt att dela med oss
av all mojlig information, ofta via smarta telefoner.
Nar Internet of things viaxer kommer méngden
information att méangdubblas.

Fragan ir var all information tar vigen. Och vem
ska dga den?

- Det &r valdigt viktigt att titta pd vem som adger
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¥9ALLA SOM JOBBAR MED
DET FUNDERAR GVER ETIK
OCH INTEGRITET OCH OM
MAN SJALV FAR KONTROLL
OVER SINHALSASA ATT VI
BLIR AN MER MANSKLIGA
ISTALLET FOR ATT BLI RE-
DUCERADE TILL MASKINER
DAR ALLT GAR ATT MATA”

informationen och kan bygga databaser. Det finns
en rorelse som ar stark nu och det dr manniskors
krav pa att 4ga sin egen information. I dag ar det
en sjalvklarhet att informationen &dgs av foretag
men det finns 6kande krav pa 6ppen data och pa
att jag ska ha rétten till min information. Det finns
en 0kad forvantan att jag som individ ska ha storre
inflytande, sdger Darja Isaksson.

Sean Dodson, en av de forsta journalisterna som
skrev om Internet of things, har beskrivit tva olika
stiader. I den forsta dr det myndigheterna som kon-
trollerar informationen. Om du till exempel rakar
kopa fel kombination av varor gér ett larm och du
sparas med hjélp av sensorerna i dina kldder. Senso-
rerna avslgjar ocksa vilka du har triffat och nér.

I stad nummer tva, kallad City of Trust, dr det
du som avgor om sensorerna ska vara aktiva. Har
erbjuder de uppkopplade prylarna ett slags trygg-
het, om du till exempel glommer din laptop pé taget
ar den latt att spara. Samma sak med en dyrbar
jacka eller en diamantring.

ATT TRAFFA PAPPA gOr dig trott och du har inte langre
nagon lust att promenera hem. Pa bussen dr det
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trangt, du far sta hela viagen. Trots trangseln lyckas
du fa upp mobilen, koppla upp dig mot hemmet och
hoja temperaturen i lagenheten. Du ser att elpriset
har sjunkit och kor igang diskmaskinen. Du passar
ocksa pa att starta espressobryggaren.

Nar du hanger av dig jackan upptacker du att
planboken ar borta. Bussen, ar forsta tanken.
Négon har tagit den i tringseln. Men nar du knap-
par in planbokens id-nummer ser du att den ligger i
bokhandeln. Du ringer och sdger att det kommer ett
bud och hdmtar den.

Du haller upp espresson och sitter dig i soffan,
slar pa teven. Pa nyheterna berittar de om ett ran
mot en tobakshandel. Du vet vilken det &r, i sjélva
verket gick du forbi den i dag. Det finns ett svagt
signalement pa ranaren. Du kopplar upp dig mot
databasen med bilder. Den lilla kameran, som ser

ut som en brosch och som du alltid béar, har tagit en
bild var trettionde sekund. Du slér in adressen och
far upp de bilder som kameran tog nar du passerade
kiosken. Pa flera av bilderna syns en ung man, han
ar pa vag bort fran kiosken och han ser ner i marken
och ser ut att ha brattom. Signalementet stammer.
Du ringer polisen och de ber dig att skicka bilden.

ATT PRYLARNA KOPPLAS upp gor det inte bara majligt
att lamna spar som talar om var du har varit och
vad du har gjort, det gar dven att lamna kdnslospar.
For tva ar sedan genomfordes ett experiment pa
Liljevalchs salonger. Besokarna fick varsin lega,

en apparat som sag ut som en férvuxen mus, som
de bar med sig nar de gick runt pé utstillningen.
Legan var utrustad med knappar och rorelse-
sensorer. Nar besokaren stod framfor ett konstverk
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kunde hon anvinda legan for att tala om hur hon
kinde. Kéanslorna registrerades i rummet med hjalp
av noder som hade placerats uti rummen.

- Nar din kompis sedan kommer till samma plats
kommer hon att kdnna det som en vibration, sdager
Kristina H60Kk, professor i interaktionen mellan
manniska och maskin vid Stockholms universitet.

Enligt Kristina Ho6k var projektet lyckat, beso-
karna tyckte att det var roligt och andra muséer
horde av sig.

An si lange ir det ingen som har gétt vidare med
legorna. Och nir prylarna nu kopplas upp mot
internet ar det inte i forsta hand kianslor som ska
registreras utan harda fakta. Mycket av informatio-
nen ar personlig; din puls, var du befinner dig, hur
snabbt du ror dig, hur mycket du svettas.

En hel del information handlar bade om dig sjélv
och din omgivning. Asthmapolis dr en tjanst som
bygger pa att du sétter en sensor pa din inhalator.
Sensorn skickar information till din mobiltelefon och
hjalper dig att hélla reda p& néar och hur du anvander
inhalatorn. Men du kan ocksa vilja att dela med dig
av informationen i en community dar du kan se var
och ndr medlemmarnas inhalatorer anvands.

- Det finns fantastiska majligheter, men det ar
ocksa skraimmande. Alla som jobbar med det fun-
derar 6ver etik och integritet och om man sjalv far
kontroll Gver sin hélsa sé att vi blir an mer méansk-
liga i stallet for att bli reducerade till maskiner dar
allt gar att mita, sager Kristina Ho0k.

Kristina H66k jamfor med nar industrialismen
forvandlade manniskan till en kugge i ett storre
maskineri, en kugge som det gillde att hallai god
form.

I dag ér vi intellektuella arbetare med allt storre
krav pa god hilsa. Med ny teknik kan inte bara
halsan utan ocksé vad vi gor for att forbattra den
matas.

- Det stor mig lite om tekniken ska bygga pa
att kroppen ska kontrolleras. Man forenklar den
relationen, till exempel en stegriaknare kan bara
riakna steg och nir du dr ute i tradgarden sa raknas
inte det. Man reducerar aktiviteterna till det som
kan métas. Men livet 4r mer an sd och det géller att
man gor design som 6ppnar for en rikare bild av hur
empatiska vi ar och hur vi tar hand om varandra.
Du skaju leva ditt liv, helst i nagot sdnar harmoni
med din kropp, sager Kristina Hook.
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Nordea Bank AB (publ)

Kanner du igen
ett bra CIén?

MEDLEMS-

Allt detta far du med Nordeas Medlemslan.
Férutom en férmanlig rénta pa 5,95 % ingar
tva forsakringar som skyddar dig vid arbets-
16shet, sjukdom, olycksfall och dédsfall,

helt utan kostnad.

Ansok idag pa:
nordea.se/medlemslan
eller ring 0771-22 44 88

For en kredit med rak amortering om 100 000 kronor med en
rorlig rantesats pa 5,95 % och en 16ptid av 5 &r uppgar den
effektiva rantan, beraknad per den 23 januari 2013 enligt
Konsumentverkets riktlinjer och inklusive eventuella avgifter och
kostnader enligt vad som angivits ovan, till 6,11 %. Det totala
beloppet att betala blir, baserad pa aktuell rantesats, 115 123
kronor och storleken pa férsta avbetalningen 2 163 kronor.

Nordeo’)

Gor det mojligt
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Prylarnas samtal
blir goda affarer

Nir all virldens prylar kopplas upp finns pengar att tjina.

Stora pengar.

hostas myntade Dave Evans,
chefsfuturist pa foretaget Ciscos
Internet Business Solutions Group,
begreppet Internet of everything.
Chefsfuturisten beskrev en framtid
dar prylar, maskiner och manniskor
aruppkopplade i ett gigantiskt
natverk som far dagens internet att framsta
som stenalders.

Men &n &r det ldngt dit. Med en trappa
lanad fran skolbdckerna skulle utvecklingen
kunna beskrivas sa har:

Stenaldern, maskindlder, guldaldern.

Vi befinner oss alltsa i stenaldern, fast
med ena benet i maskinaldern. For redan
idag kopplar féretag upp sina maskiner i
natverk, tradlosa eller tradbundna, framst for
att spara pengar genom minskat underhall
och effektivare styrning. Men maskinerna
pratar oftast bara med varandra, dessutom
anvander de en mangd olika sprak.

- Det finns en massa olika [6sningar och
protokoll. Den har fragmenteringen &r ett
stort hinder men det pagar arbete for att han-
tera det, sager Jan Haller, masterresearcher
pa Ericsson research.

For att vi ska kunna ta klivet in i guldal-
dern maste maskinerna borja prata samma
sprak. Tanken &rju att maskinerna inte
bara ska prata med varandra utan med
manniskorna och deras prylar, vilka ocksa
ska kunna kommunicera. For Jan Holler
heter [sningen IP, att man anvdnder sig av
det internetprotokoll som finns i dag. Men
eftersom det finns en mangd foretag som
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séljer egna [6sningar finns ett motstand mot
forandring.

- Bakom dessa olika teknologier finns sma
ekosystem av leverantérer som redan har
investerat i egen teknik och de maste bérja
om pa ruta ett om man gar Gver till IP. De
vill réra sig dit ockséd men skynda l[angsamt,
sager Jan Holler.

Marknaden som Jan Holler syftar pa
uppstar nar maskiner, prylar och manniskor
ar uppkopplade till samma nét och pratar
samma sprak. Ett land som hoppas mycket
pa den marknaden &r Kina, vars premiar-
minister Wen Jiabao har uttalat formeln
Internet+Internet of things=Wisdom of the
earth. Landet har lyft upp Internet of things
pa listan 6ver de fem viktigaste ndringsgre-
narna och tagit med det i regimens femars-
plan.

Men ocksa Sverige har stora mojligheter
att dra nytta av utvecklingen mot Internet of
things, speciellt nu ndr mycket handlar om
struktur.

- Det finns enorma méjligheter, sager
Christer Nordstrom, vd pa Sics.

Enligt Christer Nordstrom &r svenska
foretag duktiga pa att bygga infrastruktur,
som dr den fas vi arinneinu. Fast den riktigt
stora marknaden uppstar forst nar struktur-
fragorna dr avklarade och alla kan prata med
varandra. Det dr da Guldaldern intrader.

- Jag tar for givet att vi kommer att fa
se en appstore for Internet of things. Men
forst maste prylarna komma pd plats. Om
de anvander 6ppna teknologier kan det ga

valdigt fort, nastan allt annat finns pa plats,
sagerJan Holler.

For att forsta hur fort det kan ga &r det
bara att blicka ut éver dagens mangmiljard-
industri av mobilapplikationer. En industri
som inte fanns for fem ar sedan, nér Iphone
lanserades.

[ september férra aret publicerade under-
sokningsforetaget Companies and markets
en rapport om marknaden for Internet of
things de narmaste fem dren. Foretaget
berdknar att Internet of things omsatte 44
miljarder dollar 2011. Fram till 2017 har den
siffran 6kat till 290 miljarder. Da ingar senso-
rer, uppkopplade prylar och maskiner samt
de applikationer som bygger pd den data som
produceras.

Enav de branscher som kommer att
paverkas ar halsa och sjukvard. Det handlar
dels om friska manniskor som vill halla koll
pa och dela med sig av sin halsostatus, dels
om att 6vervaka manniskor som drabbats
av sjukdom. Férra aret tog forskare pa KTH
fram en ring som bland annat kan registrera
vibrationer och anvandas for att Gvervaka
Parkinsonpatienter. Ringen, som &dn sa lange
bara finns som prototyp, slar larm om patien-
tens hand skakar for mycket.

Forskare vid Stockholms universitet har
konstruerat ett armband som méter stress-
nivan genom att registrera saval hur mycket
man svettas som med vilken hastighet man
ror sig. Armbandet berdknas komma ut pa
marknaden om ett eller tva ar.

I en rapport fran analysforetaget Forrester
spas den har typen av barbara, uppkopplade
produkter en lysande framtid. Manniskors
bendgenhet att dela med sig av information
om sin fysiska status och sina aktiviteter -
det finns ett begrepp for det, quantified self
—dren stark drivkraft for Internet of things.
Nike och flera andra foretag har redan tagit
fram ett liknande armband och Adidas har
lanserat en fotbollssko som méater pa vilket
satt och hur snabbt du rér dig. En méngd
andra produkter &r pa vag.

JOHAN FRISK

INGENJOREN 1 + 2013



UPPSALA

UNIVERSITET

— Ingenjorer frdn Uppsala universitet har en
vdldigt bra teknisk grund och en overgripande
forstdelse for helheten. Uppsalastudenter har

generellt bade relevanta grundkunskaper
och de sociala egenskaper vi eftersoker.

Dessutom verkar de vana vid att arbeta i
grupp, vilket dr viktigt eftersom branschen

soker lagspelare som gillar att kommunicera,

samarbeta och trdffa kunder.

L3s mer pa www.uu.se/teknat

Swedbank och
Sparbankerna G

Lag ranta och inga avgifter*
Inget krav pa sakerhet

Liv- och Betalskydd ingar
utan extra kostnad

Forverkliga dina onskningar och kann dig
samtidigt trygg genom det unika Liv- och
Betalskydd som ingar i Medlemslanet.
Villkoren for lanet galler lika for alla och du
kan 1ana upp till 250 000 kr. Aterbetalning
sker genom manadsvisa uttag fran ditt
l6nekonto i banken.

Livskyddet innebar att lanet I6ses om
lantagaren avlider, Betalskyddet betalar
en del av ldanekostnaden om lantagaren blir
sjuk eller arbetslos.

Las mer pa swedbank.se/medlemslan

* Effektiv rdnta 6,01% (januari 2013),
beraknad med en kreditranta pa 5,85%,
kreditbelopp 100 000 kr och
aterbetalningstid pa 5 ar.
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Har du ratt 1on?

Civilingenjor
Datateknik
Projektledare
47 ar

Nu lanseras 2012 ars I0nestatistik. Passa pé att jamfora din & avAREsy,

I6n med 66 000 andra ingenjorsldner. Statistiken ar samlad i & N

en omfattande statistikdatabas, Saco Lonesok. Har kan du f .. ..
sjalv sbka léner for olika grupper, exempelvis per utbildnings- a SaCO LoneSok
inriktning, befattning, region och arbetsomrade. "’»& S
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FOTO: NATURHISTORISKA MUSEET I ROTTERDAM

SPAM

Starta dagen med en mus

Naturhistoriska riksmuseet i Rotterdam har inlemmat ett nytt djur i
samlingarna som har fitt en del besokare att sitta frukosten i halsen.

MUSEETS NYA FYND
ar ett exemplar
avfladdermusen
Pipistrellus Pipist-
rellus som patraf-
fades i ett paket
frukostflingor
aven familji
Stuttgart i oktober
2012.

Den chockade

familjen miss-
tankte forst att det
handlade om ett

NATURGODIS. P& Naturhistoriska museet poserar Breakfast Batjimteden =~ Halloweenskamt,

musunge som patriffats i en chipspése.

men fyndet 6ver-
lamnades till en

veterindr som intygade att den var dkta. Den lilla mumifierade fladdermusen vagde
inte mer dn tva gram, ett levande exemplar vager omkring fem gram.
Fladdermusen, i internationell press omnamnd som Breakfast Bat, har donerats
till museet i Rotterdam tillsammans med sina sista exkrementer och ett urval av
frukostflingorna. Breakfast Bat har inlemmats i samlingen av "doda djur med en
berittelse”. Dir finns sedan tidigare en musunge som patriffats i en chipspase och
den forsta mus som nagonsin fastnat i en falla med jordn6tssmor. Den hade gillrats i

det tyska parlamentet.

Killa: Rotterdams naturhistoriska museum www. hetnatuurhistorisch.nl

BT
Kabbel pa hogstaniva

Blev den brittiska premidarministern Margret
Thatcher mer avbruten i politiska debatter

dn sina motstandare? Fragan har orsakat en
debatt mellan en forskare i Manchester som
havdar detta och forskare i York som havdar

motsatsen. De senare har latit objektiva

personer studera intervjuerna. Deras slutsats
ar att hon avbrots nar det var motstandarnas

tur att fa en syl i vadret.

Killa: The Guardian, 3 december 2012
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B
Svettig kultur

En forskare vid Harvard har

tillverkat ost med startkulturer

fran ménniskokroppen. Tops som

gnuggats mot hander, fotter, ndsor

och armhalor drénktes i farsk,

pastdriserad mjolk och tillsattes

i ostmassan. Resultatet blev atta

illaluktande ostar. Tankbara namn:

Filosofens ta och Daisys armhala.
Kiilla: www.agapakis.com/cheese.pdf
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BOKTIPS

Om hur vi kan ldra oss
mer om oss sjilva genom
att studera aporna, om
hur jorden ska kunna
forsorja den vixande be-
folkningen och om att ta
fram bra teknik for adldre
ménniskor handlar drets
forsta boktips.

The Bonobo and
the Atheist: In
search of Huma-
nism Among the
Primates, Frans
de Waal, W. W.
Norton & Com-
pany, 2013.

DEN VARLDSBE-

ROMDE primatforskaren havdar
att moral inte patvingas utifran
utan kommer inifran. Moraliskt
beteende handlarinte om
religion, det &r ett resultat av
evolutionen.

Jorden vi diter, Ann-
Helen Meyer von Bremen
och Gunnar Rundgren,
Naturskyddsforeningens
arshok 2013.

GAR DET verkligen att
producera mat till alla
utan att jorden férstors?
Hur hanger ditt kylskap
ihop med borsen i Chicago? Och
klarar vi av att métta alla pa jor-
den med ekologiskt jordbruk?

Teknik, IT och P—
dldrande, Britt Ost- s
lund, Liber, 2013.

ALDRE MANNISKOR &r

en viktig malgrupp
for ny teknik, men ' ?a
vilka teknikbehov —
deegentligenhar "= 4
arinte sjalvklart.

Intressant ldsning, inte minst for

alla som planerar och utvecklar
teknik for aldre.

7
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MALET: Skjortan som man kunde spilla ett glas
- rodvin pa utan att den fick en flidck skulle bli en
storsdljare. Bland textilforskare fanns det en
tro pa att nano-ytskikten snabbt skulle erévra
marknaden och anvdndas till vardagskladder.

UTVECKLINGEN: I dag anvands en nano-

behandlad textil i olika skyddsklader. Det ger

tyget en yta som gor att vatten, olja, eller annan

smuts inte fastnar. Nyligen lanserades klader

for kockar i nanotextil. Men modeindustrin har
- fortfarande inte nappat.

HINDER: Utvecklingen av nanotextil som ar
vatten- och smutsavvisande har inte gatt lika

#
¥

. SPILLSAKER. | nanoteknikens barndom framstod nano som losningen
-~ pa det mesta. Inom textilindustrin inspirerade lotusplantan forskarna
att ta fram tyg med ett nano-ytskikt dér vatten och smuts inte fastnar.

snabbt som manga trodde. Forskare och foretag
underskattade steget mellan labb och tillverk-
ning. Tekniken @ravancerad och det kravs
utrustning och utbildning inom industrin for
att kunna tillverka nagot som inte syns. Nano-
textil ar fortfarande dyrt och miljo- och halso-
effekterna av nanoprodukter har hamnat i fokus
under senare ar. Vi kdnner fortfarande inte till
allarisker.

FRAMME: Utvecklingen av nanotextil fortsatter
och kostnaderna sjunker. Det dr inte omojligt
att den ”rodvinssdkra skjortan” kommer i
framtiden. Kanske blir den arets julklapp 2020?
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Inspirationskvall for dig
som vill ta nasta steg i karridaren

Ingenjorskarridr samlar

120 kvinnliga ingenjérer
for att prata erfarenheter och kar-
ridr. Vill du vara med? Kom och

ha kul, traffa andra ingenjoérer, lar
kdnna ingenjorsarbetsgivare och
inspireras av nya tankar. Du far dven
chansen att tala med intressanta
arbetsgivare som kan berdtta om
spannande mdéjligheter som finns
pa deras foretag.

Stockholms
Improvisationsteater
hjalper oss att héja stamningen
under kvillen. Vibjuder pa littare
mat och dryck.

Valkommen till en kvall med mingel,
kontakter och méjligheter!
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Gunnar har bjudit tjocka slikten pa sitt sjuttioars-
kalas. Bland alla rétter pa buftébordet finns tre
smarriga kycklingpajer som maéste delas upp. Kniven
far bara skiira raka snitt i pajerna och ska ge minst
34 bitar si att varje géist far var sin bit.

* HUR MANGA SNITT MASTE GUNNAR SAMMANLAGT SKARA I PAJERNA
FOR ATT VARJE GAST SKA FA VARSIN BIT, OM BITARNA TILLATS BLI AV

VALDIGT VARIERANDE STORLEK?

* HUR MANGA SNITT MASTE HAN SKARA OM ALLA GASTER SKA FA LIKA
STORA BITAR, OCH HUR MANGA BITAR BLIR DET?

TF NOTREDAKTOR: KARIN VIRGIN

Skicka svaret till ingenjoren@sverigesingenjorer.se
senast den 1 mars. Vinnaren far tva biobiljetter.

HJARNKOLL

Sovmer och Lirdigmer

Somnen &r viktig for minnet och pa sa vis
ocksa for var inldrningsformaga. Har vi
svart att minnas har vi svart att ldra. Det
har &r vélkdnda slutsatser fran flera forsk-
ningsstudier pa manniskor och nu vet vi att
dven fruktflugor fungerar
pa samma satt.

I en studie som publice-
rades i den vetenskapliga
tidskriften Science 2011
redovisade en grupp
forskare fran University of
Washington sina studier
av somn och inldrning pa

>
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<
<
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fruktflugor som kan sova pa begéran. Efter
en period av trdning hade de flugor som
sovit i fyra timmar battre minne av tra-
ningen dn den kontrollgrupp av flugor som
inte sov efter traningen. For manniskor
innebar resultaten att det
ar viktigt med en natts god
somn efter en kursdag eller
intensivt tentapluggande.
Somn kan inte bara
forbattra minnet, brist pa
somn kan faktiskt forsamra
hélsan. En studie som
publicerades i tidskrif-

ten Biological Psychiatry 2010 visar att
kronisk somnldshet kan leda till minskad
hjarnvolym. Forskarna anvande fMRI-
skanning for att undersdka hjarnan hos
37 forsokspersoner med och utan kronisk
somnloshet. De med kronisk somnlos-
het hade minskad volym i tre omradenii
hjdrnan. Ju allvarligare somnloshet desto
storre forlust av vavnad. En prelimindr
studie fran Washington University School
of Medicine fran 2012 visar ocksa ett
mojligt samband mellan dalig somn och sa
kallad hjarnplack som finns hos personer
med Alzheimers sjukdom.
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WARJE 1DIOTISHT PROJEKT & DSOFS0D ARBETSHRUPP.
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JAG SITTER HAR MED EN RYKANDE
KOPP TEEFTER ATTHA TAGIT ETT
~ SKONT VARMT BAD. OM JAGGOREN

SNABB OVERSLAGSRAKNING TROR JAG ATT
JAG JUST FORBRUKAT CIRKA 160 LITER VATTEN
REDAN. ENSAM HAR JAG ANVANT EN TREDJEDEL
AV VAD JAG OCH MIN SYDAFRIKANSKA FAMIL)
PATIO PERSONER DELADE PA I VART HUSHALL
| GUGULETHU, EN AV KAPSTADENS SA KALLADE
KAKSTADER.”

Clara Norell, byggingenjér, dj och skivbolagsgrundare
stdr med en fot i Sydafrika och en pa ”Méllan” i Malmé.
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Bararulla

CYKELN KAN REVOLUTIONERA vardagstransporterna.
Men det récker inte med fler cykelbanor. Cyklisterna
arendelidetjattelika system som vara tatorter
bildar. Forskaren Till Koglin har koll pa vad vi ska géra
for att bli cykelvanliga.

o
Atervinning
FOSFOR AR ETT LIVSVIKTIGT grunddmne for att vi ska
kunna odla grédor. Genom béttre atervinning skulle
Europa kunna vara sjalvforsorjande pé fosfor. Hur
kommer vi dit?

NASTA NUMMER KOMMER DEN 26 APRIL 2013

INGENJOREN 1 + 2013
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34 procent av dem som var arbetslosa i
december 2011 hade varit det i langre an

13ar. 17 procent hade varit arbetslosa i 2 ar.

Mannen har langre arbetsloshetstider an
kvinnorna.

Diagrammet till hoger visar arbetslos-
hetens langd i veckor, alder och
fordelningen mellan kon.

60r antal veckor

50 [l Man
a0l 1 Kvinnor

. Genomsnitt
301

20

101
0T

Ritvas flytt till

Hon var bara 17 ar nar hon lamnade Finland for Sverige forsta gangen.
En moster i Stockholm ordnade sommarjobb som staderska pa Hotel
Amaranten. Ritva Widgren visste det inte dd, men hon vet det i dag:
att hon vagade det steget skulle avgora hennes framtid.

ANN SVALANDER

—Jag dr alldeles 6vertygad om att jag aldrig
hade kommit sa hér 1&ngt om jag hade stan-
nat i Finland. Inte som kvinna. Hér i Sverige
har jag haft helt andra mojligheter att vélja.

Ritva Widgren ar chef fér Samordnings-
forbundet Ostra Sodertdrn, ett av landets
82 forbund som arbetar med att samordna
samhdllets alla olika stédinsatser for att
hjalpa manniskor tillbaka till arbetsmark-
naden. Ritvas forbund omfattar Haninge,
Nynédshamn och Tyresé kommuner.

Hon &r som klippt och skuren for jobbet,
for ar det ndgot som utmérker Ritva s &r
det intresset for att samverka, samla skilda
kompetenser och finna gemensamma 16s-
ningar. Oavsett vilken stol hon suttit pd sa
har det handlat om samarbete. Och stolarna
4r manga, nio ganger har Ritva sadlat om.

— Man ska verkligen viga byta yrke. S
ser arbetsmarknaden ut i dag, det géller
ocksé oss som fyllt 50, sédger hon.

Den forsta i sliikten att studera
I botten har Ritva ett socialt engagemang,
hon hade ténkt sig att bli socionom.

— Men jag hade inga toppbetyg precis.
Vi var bonder och entreprendérer och i min
barndomsby, lilla Vierema i mellersta Fin-
land, fick vi fem syskon all uppmuntran
man kunde 6nska sig: Ah, vad bra du &r
Ritva”, sa mina foraldrar alltid till mig, &nda
upp i vuxen &lder. Men sa mycket l4svana
fanns det inte hemma, jag dr den forsta i
slakten som gatt vidare till hégskolan.

Kraven var hoga och Ritva kom inte in
pa socionomlinjen i Finland. Nu hade hon
arbetat tre somrar i Sverige redan, tjanat

Ritva tipsar

X Vaga byta bana — dven om du
ar lite aldre.

X Satsa pa det du brinner for.

X Uppmuntra och berom de unga
och bekrafta dem pa alla plan,
som fordlder, som ldrare, som
arbetskamrat, som arbetsgivare.

X Oppna dorren till arbetsmarkna-
den for manniskor med funktions-
nedsattning! Visa lite mera hjarta
och du far en trogen arbetstagare
som trivs — bingo!

sina egna pengar och sjalv betalat sina
gymnasiekostnader. Det fick bli studier i
Stockholm i stillet — dér blev hon antagen.
Hon pluggade pa halvfart och forsérjde
sig som kassabitréde.
— Jag laste samhéllsvetenskap och drom-
de om att jobba med samhallsplanering.

Liirde sig jobbet frédn grunden

Slumpen ville att hon i stéllet kom till da-
varande arbetsmarknadsstyrelsen, AMS.
Redan 1979 - aret fore sin examen — bor-
jade Ritva som lOoneassistent, avancerade
forst till utredningsenheten och sedan till
jobbet som besvarshandldggare. Hon larde
sig 16neséttningens mekanismer, hon gjor-
de arbetsmarknadsprognoser, blev bekvim
med statistiken som verktyg och satte sig in
i arbetsloshetsforsakringens regelverk.

Genomsnitt

Sa hade hon ocksa ordentligt pa fotterna
nér hon sedan fick arbetsledande positio-
ner. De f6ljande &ren gick Ritva frén att
vara projektsamordnare via jobbet som
controller i Haninges kommunstab till att
bli kanslichef och dérefter IT-strateg.

Hon é&r organisatoriskt lagd och sidger
sjdlv att hon gor mest nytta pa den struk-
turella nivdn, som den sammanhallande
kraften, den som lyssnar, "kopplar samta-
len” och samordnar resurserna.
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Nu kan du fa AEA informerar via
mejl. Anmal dig pd aea.se/anmal
sa upphor utskicken pa papper.
Du som far AEA informerar i din
facktidning kommer att fortsatta
att fa den dar.

Ritva Widgren
Alder: 56 &r.
Bor: Villa i Haninge
och fritidshus i
Trosa.

Familj: Maken Karl
och tva vuxna barn,
Anja och Johan,
och katterna Otto,
Frasse och Oskar.

— Det blir ménga bollar i luften. Jag kol-
lade hdaromdagen: jag har 300 kontakter
i mobilen som jag maéste hélla levande,
ndgon maéste vara kittet i organisationen,
sdger hon med ett stort leende.

Umgds mer éin géirna

For Ritva ar utpréglat social, en tillgang inte
bara i jobbet. Ar hon ledig umgas hon girna,
och hon é&lskar att laga mat. Om hon inte
strovar i skogen, fotograferar, gosar med de

tre katterna eller patar i traddgarden. Nu blir
det inte sd mycket fritid, arbetet kraver
standigt engagemang. Hon var med nér
forbundet bildades 2007:

— Det var ndstan som att starta eget. Och
skulle jag en dag gora ndgot annat sé skulle
det nog vara det, att starta eget: ett socialt
foretag for att hjalpa manniskor med funk-
tionsnedséttning att komma in pa arbets-
marknaden. Sarskilt de ménga unga med
psykisk ohélsa som helt saknar framtidstro.

Distriktens ombud vid Akademiker-
nas a-kassas foreningsstamma kallas
till ordinarie stamma mandagen den
29 maj klockan 16.00 i Saco:s loka-
ler, Lilla Nygatan 14, Stockholm.

faststallande av foregaende ars
resultatrakning och balansrakning

beslut om ansvarsfrihet for styrel-
seledamaoterna

faststallande av budget och avgif-
ter for kassan for nastkommande ar

val av ledamoter och suppleanter
i styrelsen

val av revisorer och suppleanter

Ovriga fragor som framlggs av
styrelsen eller revisorer, samt fraga
som vackts av medlem. Fragan ska
ha inkommit skriftligt till AEA senast
den 28 februari 2013.

O O

1987: o1:

25 timmar 28 timmar
/Jarbetsvecka /arbetsvecka
Kalla SCB
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A-kassan grundas pa de 12 senaste
mdanaderna som du arbetat - skaffa
arbetsgivarintyg for all arbetad tid. For
att uppfylla arbetsvillkoret kravs minst
80 timmars arbete per manad i sex
manader. Ju mer du arbetat och tjanat

desto hogre blir din ersattnings-
grundande inkomst.

Taket for a-kassan ar 680 kronor om
dagen fem dagar per vecka. 680 kronor
far du om du i genomsnitt tjanat minst
18 700 kronor i manaden. Kontrollera
med din arbetsgivare om du omfattas
av nagon omstallningsforsakring och
med ditt fackforbund om du har ndgon
inkomstforsakring som kan ge dig mer.
Kom ihdg att det ar karens de forsta

sju arbetslosa dagarna.

Anmal dig pa arbetsformedlingen din

Riksdags-
beslut fattas i
borjan av mars
och vi kom-
mer Iopande
att informera
och anpassa
rutiner i syfte
att underliitta
for dig som

éir medlem
hos oss.

forsta arbetslosa dag. Ga pad alla aterbe-

sok, sok anvisade jobb och hall kontak-
ten med din arbetsformedlare — vi kan
bara betala ut ersattning for dagar som
du ar anmald och du kan inte anmala

dig retroaktivt.

Om du har extraarbeten, driver eget
foretag, planerar att resa utomlands,
funderar pad att saga upp dig eller plane-
rar att ga en kurs — hor av dig innan sa
berattar vi hur det paverkar din a-kassa.

UTGES AV AKADEMIKERNAS A-KASSA
Ansvarig utgivare: Annika Stenberg E-post: annika.stenberg@aea.se Telefon: +46(0)84123363

Katarina Bengtson Ekstrom
Kassaforestandare AEA

Tuffare for
arbetssOkande
° o0

i host

Mer an 650 000 av Sveriges akademiker
dr medlemmar i AEA och har ddrmed en
ekonomisk grundtrygghet vid arbetslos-
het. Vart mal &r att det ska ga snabbt for
den som blir arbetslos att fa sin a-kasse-
erséttning, att man ska ha mojlighet att
forsté vilka rattigheter och skyldigheter
man har och att kontakterna med oss
ska vara enkla och trevliga. Vi vill att
kontakterna med oss ska fungera smidigt
eftersom vi vill att den som ar arbetslos
ska kunna ldgga hela sin energi och sitt

engagemang pa att soka jobb, inte pa att
ansoka om a-kassa.

I september kommer nya regler som
fortydligar kraven pé aktivitet som de
arbetslosa ska leva upp till for att ha rétt
till a-kassa. Det blir 4n viktigare att héalla
kontakten med arbetsférmedlingen, folja
overenskommelser med dem och att
soka anvisade arbeten. Kraven pa att de
arbetslosa ska anméla aktuella uppgifter
till a-kassan blir ocksé tydligare. Riks-
dagsbeslut fattas i borjan av mars och

vi kommer l6pande att informera och
anpassa rutiner i syfte att underlétta for
dig som &r medlem hos oss.

Till sist, har du fragor eller funde-
ringar om var verksamhet — mejla mig pa
kabe@aea.se

Katarina Bengtson Ekstrom
Kassaforestandare
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